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Varosok hészivattyus fiitése

Atfog6 tervre lenne sziikség!

Komlos Ferenc' — Fodor Zoltan?

,»A természettudomany azt irja le, hogy mi van.
A technika azt is megcsinalja, ami még nincs.”
Karman Tédor (1881-1963)

A telepiilésen ¢16 emberek a kdrnyezet romlasabol elsésorban
alevegd mindségének a valtozasat érzékelik. Statisztikai ada-
tok mutatjak, hogy az orszag lakossaganak tobb mint a fele
szennyezett levegdjl teriileten él. A legsulyosabb helyzet a
varosainkban alakult ki, ahol kevés a novényzet. Az egyedi
flités jelentds hoveszteségei és a lakdskomfort novelése is
indokolja az attérést a csoportos fiitésre, ami 20 — 25%-os
energia-megtakaritast jelent annak ellenére, hogy a flitott
helyiségek boviilésével jar.
Energiahatékonysagi és kdrnyezetvédelmi szempontbdl a
nagyobb egységet ellato kozponti fiités az elényodsebb megol-
das. Ilyen megoldasok a tobbszintes épiileteket ellato épiilet-
flités/hiités, az épiilettombfiités/hiités, az épiiletcsoport-fiités/
hutés és a tavfiités/tavhiités, amelyek jobb hatasfokot és keve-
sebb veszteséget jelentenek.
Oriési a lemaradasunk ezen a teriileten, ami véleményiink
szerint nemcsak a rendkiviil erds lobbiknak, az energiapoli-
tika hianyanak, kovetkezésképpen az erétlen jogszabalyaink-
nak, hanem a szakszerti, széles kor(i tdjékoztatas hianyanak is
felrohato. Vildgosan kell latnunk, hogy kornyezetiinket meg-
védeni hosszu tavon csak az dsvanyi (fosszilis) energiahordo-
z0k (elsésorban: lignit, szén, kdolaj, f6ldgaz) 0j, Gn. tiszta
technologiaval torténd felhasznalasaval, majd késobb ezek-
nek az energiahordozoknak a kivaltasaval lesziink képesek. A
fejlett nyugati allamokban a kiilsé levegd mindsége a varo-
sokban is sokat javult, mert korszertibb fiitési rendszereket
alkalmaznak.
A megtjuld energiaforrasok hasznalata az épiiletgépészet
terliletén egyre nagyobb szerepet kap példaul
* a meglévo épiileteknél (ndvelt hdmérsékletti hdszivattytk
alkalmazasa);

* 4 bérlakasoknal (épiileteknél) a rezsikoltség radikalis csok-
kentése miatt;

* amélyszegénység lekiizdésére (hdszivattyts épiilet, csoport
és tavfiiteés);

* a passzivhazak terjedése miatt;

* a CO,-semleges épiiletek kovetkeztében (az EU-iranyelv-
nek megfeleléen);

* az aktivhazak (mint fejlédési irany) kovetkeztében;

* a hdkomfort-igény magyarorszagi fejlddése miatt;

I okl. épiiletgépész-mérnok,
2 okl. mg. gépészmérnok, épiilet-
gépész-mérndk, Geowatt Kft.
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 a nyari villamos-energiacsucs (mar nagyobb, mint a téli
csucs) miatt és

* ajapan természeti ¢s nuklearis katasztrofa kovetkeztében és
hatasa miatt a foldgazarra.

A kiilonboz6 fltési megoldasok kozott a villamos hészi-
vattyus flités kiemelkedé mindségi elényei: nincs helyi karos-
anyag-kibocsatasa, megljuld energiat hasznosit, és haszna-
lata az energiahatékonysag novekedését jelenti (1. abra).
nak aldtdmasztadsdhoz és a Kormany altal elfogadott Magyar-
orszag Megujulo Energia Hasznositasi Cselekvési Terve tel-
jesitéséhez.
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1. abra. Energiahatékonység—r}tﬁvelés hoszivattyis
rendszerrel

J6 lenne, ha a foldgaz vegyiparunkban ndvekvden felhaszna-
lasra kertilne, és ez az agazat jelentds hozzaadott értéket is
tudna adni, mert a 82%-os importot jelentd f6ldgdz nemzet-
gazdasagi szempontbol til értékes primerenergia-hordozd
ahhoz, hogy elavult vizmelegitékben vagy kazanokban 30 —
65 °C homérséklethez hotermelés céljabol eltiizeljiikk. A kb.
harom millié darab magyarorszagi gazkonvektor egészségi
szempontbol hatranyos hatasardl és az 6sszkomfortos laka-
sok kis szamanak energiahatékonysagi, valamint hékomfort
szempontjabol kedvezétlen tulajdonsagairol is beszélni kell.

3 Marx Gyérgy: A marslakok érkezése (197. old.) Akadémia Kiado,
2000

4Komlos Ferenc —Fodor Zoltan — Kapros Zoltan —dr. Vajda J6zsef—
Vaszil Lajos: Hészivattyus rendszerek. Heller Lasz16 sziiletésének
centenariumara. Magankiadas: Komlos F., Dunaharaszti, 2009

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam
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Hagyomanyos hélépeséji (példaul 90/70 °C-os) radiatoros
flitéseknél és elsésorban a gazkonvektoros flitéseknél is ki-
alakul a helyiségben a hdleado altal gerjesztett 1égaram, a
gyakran allergias megbetegedést okozo Gn. porhenger.

A meglévo épiiletek hdszigetelésének ¢és tomorségének
fokozasa mar nemcsak a melegviziizemi sugarzo fiitéseknél
(padlo-, fal- és mennyezetflités) ¢és a fan-coilok-nal, hanem a
radiatoros kozponti fiitéseknél is lehetdvé teszi a hdszivattyuk
gazdasagos alkalmazasat, ami mindenekel6tt a méretezési
kiilsé homérséklethez (—15, —13 és —11 °C) tartozd, 90 °C-nal
joval kisebb fiitési eléremend homérsékletbdl adodik.

Az Eur6pai Unié Duna Régio Stratégidjaba
javasoljuk a Heller-projektet
A Duna menti varosoknak kiemelkedd hidrologiai adottsa-
gaik vannak. E kornyezeti eréforras hészivattys hasznosi-
tasa a Duna melletti varosok (a Duna menti orszagok és f6-
varosaik: Bécs, Pozsony, Budapest, Belgrad) levegdjét és
kornyezetét ¢lhetobbé, egészségesebbé teheti (2. abra).
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2. abra. A Duna menti orszagok és fovarosaik (Bécs, Pozsony, Budapest, Belgrad)

Forras: ,,Wikipédia”, a szabad enciklopédia

Hazank szamara a nemzetkdzi egyiittmiikodés erdsitése 2011
els6 félévében az EU elndkség miatt kiilondsen fontos fel-
adat. A korszer(i vizgazdalkodas mind magasabb szint( tech-
nikai megvalositasa, szem eldtt tartva az EU 2000-ben elfo-
gadott egységes vizpolitikajat (Viz Keretiranyelv), uj lehetd-
ségeket teremt a felszini vizek energetikai hasznositasa terii-
letén, illetve a hidrotermikus energia felhasznalasara.

Magyarorszag vizkészletének kb. 95%-a kiilfoldi eredett,
déli szomszédjainkat kivéve mindenhonnan folyokon keresz-
tiil érkezik a viz. E folyokon (Maros, Kérds, Kraszna, Szamos,
Bodrog, Hernad, Sajo, Zagyva, Ipoly, Duna stb.) érkezd vizho-
zam: 3602 m3/s. Két legnagyobb folyonk a Duna (teljes hossza
2860 km, ebbdl a magyarorszagi szakasza 401 km, vizgyiijtd
teriilete 209 000 km?) és a Tisza (teljes hossza 964 km, ebbdl a
magyarorszagi szakasza 570 km, vizgy(ijto teriilete 138 400 km?).

Ismeretes, hogy a vilag talan legtobb orszagat 6sszekotd
folyam a Duna. Ezért is ajanljuk az Eurépai Uni6é Duna Régio
Stratégia projektjei k6z¢ a Heller projektet, amelynek célja
a hészivattylis rendszerek alkalmazasanak elterjesztése és a
hészivattytipar megteremtésével 1j munkahelyek 1étreho-
zasa.

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam

A felszini vizek energetikai hasznositdsa

Alapelv: a felhasznalasi helyre vizet kell vezetni (kis veszte-
séggel), és a felhasznalasi helyen hészivattyuval hot kell ki-
vonni beldle (3. abra).

Fités a Duna vizével: a folyoviz héjének kinyeréséhez a
feltétleniil sziikséges és az adott cél elérésére a legalkalma-
sabb eldkészitési (pl. llepités, sziirés, lagyitas, gaztalanitas)
modszereket alkalmazzuk. A hészivattyts rendszert ugy cél-
szer( kialakitani, hogy a téli hidegebb idészakokban a vizh6-
mérsékletet legalabb 6,0 °C-on kellene tartani a rendszerbe
épitett hdcseréldn keresztiil bevitt hulladékhdvel, esetleg ter-
malvizzel, vagy kozvetlenill, a parti szirésti kutak melegebb
vizének felhasznalasaval. Az elfoly6 viz hémérsékletét 2,0 °C
legkisebb hémérsékletre sziikséges leszabalyozni. A Duna
vizkivételét és visszavezetését a tél leghidegebb id6szakaban
a halozat megfelel6 szakaszolasaval meg kell allitani. Az
ilyenkor keringetett viz melegitését a hdcseréldben mas ho-
termeld illetve csucskazan biztosithatja.

BULGARIA

3. abra. Elvi vazlat. Tavfiités a Dunaval (vagy mas fel-
szini vizekkel) és hulladékhdvel (tavfiités foldgaz nélkiil)

Egy 1943-ban irt magyar nyelvii kiadvany® mutat példakat a fel-

szini vizek hétartalmanak hészivattyuval torténd hasznositasra:

* a zlirichi miiegyetem tavfiitékdzpontja (fiités a Limmat fo-
ly6 vizével),

* a Bodeni-t6 melletti textilgyar hoellatasa (flités a Bodeni-to
vizével),

* Berlin egyik varosrészének tavflitése (flités a Spree folyd
vizével).

5 Komlos Ferenc: A hészivattytipar uttordje. Elektrotechnika 103.
évfolyam, 2010. december

6 Dr. Haidegger Ernd: A hészivattyu szerepe az energiagazdasag-
ban. Kiildnlenyomat a Magyar Mérndk- és Epitész Egylet kiadasa-
ban megjelend Ertekezések, beszamoldk a miiszaki és gazdasag-
tudomanyok korébol 1943. évi IV. fiizetébdl. Stadium Sajtovalla-
lat Részvénytarsasag, Budapest, 1943
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A hészivattyuk hatékonysaganak novelése

A fentebb leirt lehetdségek kihasznalasahoz sziikség van
magas SPF-értékkel rendelkezd hdszivattytk alkalmazésara.
A piacon jelen 1év6 hdszivattyuk dontd tobbségénél a hoszi-
vattyus korfolyamatban eltérés nem tapasztalhato. A korszerti
hészivattyuk jellemzdje annak a kdrnyezetvédelmi igénynek
a kielégitése, hogy a késziilék a legkisebb munkakozeg-
(hiitékozeg) toltettel legyen megvaldsithatd. Ehhez a legegy-
szertibb korfolyamat tarsul, minden esetben munkakozeg tar-
taly nélkiil. Ez a kornyezetvédelmi szempont azonban a ma-
gyarorszagi sz€lsdséges léghdmeérsékleti és foldhdmérsékleti
viszonyaink kozott jelentds veszteségek forrasa lehet, ami
jelentdsen csokkenti a hészivattyuk kornyezetvédelmi el6-
nyét, a CO,-kibocsatas csokkenését.

A folyadék (solé)/viz (B/W) hdszivattyik COP értékét az
érvényes magyar €s europai szabvany szerint 0/35 °C feljovo
kozeg- és kimend fiitdviz-hdmérsékletszinten kell megmérni.
Hazankban azonban, amikor 12 °C — 0 °C hatarhdmérséklet
kozott inditjuk, illetve tizemeltetjiik a fiitési rendszereinket, a
szondak feljovo folyadék-hdmérséklete 8 °C — 10 °C hémér-
séklet kozott valtozik. [gy a hészivattytk jellemz6 homérsék-
letei részterheléseknél 10/35 °C. Ez a hémérséklet-kiilonbség
a munkakozeg-tomegaramok és ezzel 6sszhangban a munka-
kozeg fajlagos térfogata 40%-os (kerekitett érték) novekedé-
sét jelenti. E valtozas egyben a munkakdzeg 40%-os (szintén
kerekitett érték) igényvaltozasat is jelenti.

Egy hiitékozeg-tartaly nélkiili késziilékben a munkakoze-
get atmenetileg csak a kondenzatorban lehet tarolni. Ha a t6l-
tet nagysagat az eldirt 0/35 °C homérsékletnek megfeleléen
allitjak be, akkor a 1ényegesen nagyobb homérsékletti fold-
hé-, és esetleg hulladékh6-hdmérsékleteken a névekvo mun-
kakdzeg tomegaram-igény nem teljesithetd. Ez azt jelenti,
hogy a késziilékek részterhelésnél a nagyobb hémérsékletii
f61dhobol eredd (elgbzologtetési) homérsékleten és ezzel par-
huzamosan a kimend flitési teljesitmény novekedését nem
képesek megvalositani. Tehat a magyarorszagi homérséklet-
szinteken jelentdsen csokken az eurdpai orszagokbol szar-
mazd hoszivattyuval elérhetd SPF érték nagysaga.

Munkakdzeg-tartaly nélkiili késziilékek esetén az atlagtol
joval eltérd geotermikus adottsagainkat — a nagyobb értékli
geotermikus gradienseket — ezek a hdszivattyugyartok nem
veszik figyelembe. Olyan teriileten azonban, ahol a foldhd
hémérsékletszintje atlagban 0 °C koriil alakul, ott az europai
orszagokbol szarmazo hdszivattyikat megfeleld hatékony-
saggal lehet lizemeltetni. Az eurdpai orszagok teriileteinek
tobbsége ilyen. Sajnos tobbszor tapasztalhato, hogy az emli-
tett hoszivattyuk alkalmazhatosagi korlatait nem hozzak a
forgalmazok tudomasara, és sok esetben ilyen rendszerti ho-
szivattytkat ajanlanak a nagyobb homérsékletli vizek hasz-
nositasara is.

A hitékozeg-tartaly hianya hatassal van a hlitékori expan-
zi6s szelep miikddésére. Amennyiben a hiitékorbe megfeleld
meéretl hlitokdzeg-tartaly van beépitve, a nyomasvaltozasok
mértéke csokken a hiitékorben, és ez eldsegiti a tulhevités
allando értéken tartasat. Vizsgaldlaboratoriumi mérések alap-
jan bizonyithato, hogy 1 °C talhevitési hdmérséklet-noveke-
dés 6—7%-kal csokkenti az elg6zologtetd altal felvett teljesit-
ményt, és igy a hdszivattyu fiitési teljesitményét.
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Az eurdpai orszagok gyartoi nagy hangsilyt helyeznek a ho-
szivattytk megjelenésére, emellett a hiitokor szabalyozasa-
ban csak néhany gyartd alkalmazza a termosztatikus expan-
zi6s szelep (TEV) helyett az elektronikus expanzios szelepet,
¢és azt is tobbnyire csak lehetéségként. A PID jellegli szaba-
lyozast biztositd elektronikus expanzios szelep a mai miiszaki
szinvonalon nélkiilozhetetlen eszkdze egy kedvezd SPF ér-
tékkel miikodo hoszivattytnak.

A hoszivattyunak kiilsé6 hdmérséklet-kdvetd szabalyozas-
sal kell miikddnie. E téren a gyartok folyamatosan fejleszte-
nek, de megtalalhatdé még olyan késziilékcsalad, amely ugyan
rendelkezik monitoring rendszerrel, de kiilsé homérseklet-
kovetd szabalyozassal nem. Enélkiil nagy SPF-érték nem
¢érhet6 el. Tévhit, hogy a lényeg a pillanatnyi COP értékben
rejlik, hiszen hidba mutat ki tesztlaborban egy cég egy nagy
pillanatnyi COP értéket 0/35 °C homérsékleten, ha a fenti
megoldasok hidnyaban az éves SPF a lehet6ségekhez képes
kis értékre lecsokken.

Magyar fejlesztésti hészivattytcsalad

A magyarorszagi hdszivattyu-fejlesztés a technika mai szint-
jén alloé Enhanced Vapor Inject (EVI) kompresszorokat és
korfolyamatot alkalmazza, amely nagy COP értékii hasznosi-
tast tesz lehetové, akar 63 °C-os fiitési eldremend homérsék-
leten is. A fejlesztés célja az elérhetd legnagyobb SPF érték
megvaldsitasa és széles hdmérséklet-tartomanyban hasznal-
haté hészivattyucsalad 1étrehozésa. A fejlesztés figyelembe
vette a hazai geotermikus adottsagokat és a termalhd-haszno-
sitas lehetdségeit, valamint a nagy hémérsékletii hulladékhd
esetlegesen nagy kondenzacios homérsékleten torténd hasz-
nositasanak a lehetdségét.

A fejlesztés eredményeként 1étrejott késziilék jelenleg egy
Budakalaszi meglévé lakoépiiletben tizemel, ahol a radidto-
ros kdzponti flités hétermeldjének a cseréje soran a pincében
keriilt elhelyezésre a fold-
gaztiizelésii kazan helyébe.
A radiatoros rendszeren €s
az épiileten semmilyen atala-
kitas nem tortént.

Az épiilet fobb adatai:
« Futott alapteriilet: 180 m?
* A flitési teljesitmény-
igény: 12 kW
* HMV-igény 60 °C-on
240 liter/nap, 12 kW tel-
jesitmény
* A hészivattyu tipusa: Vaporline® GBI13-HDW
Futési teljesitménye: 12,4 kW; COP = 4,6 (B0O/W35).
Uj tipust kétkondenzétoros késziilék, nagy hmv teljesit-
ményigényhez (6 taga csalad)
» Szondamélység: 100 m, a szondak szama: 2 db
» Fitéviz-homérséklet: legfeljebb 50 °C
* A tervezett SPF = 4,4 (a foldoldali keringetd szivattyu-
val szamitva)
Elézetes szamitas szerint az épiilet fogyasztasa a novelt hmv
héigénnyel 6900 kWh/flitési idoszak, SPF =4,5 (a foldoldali
keringet6 szivattytval).

(Fotd: Geowatt)

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam
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Osszefoglalis

Ezeknek a korszer(i termékeknek és az Uj Széchenyi Terv
segitségével — amely egy tiz évre eléretekintd gazdasagfej-
lesztési program — kitorési pontta valhat gazdasagunk egészé-
nek a dinamizalasara, illetve jelentdsen hozzajarulhat épit6-
iparunk beinditasahoz, a kis- és kdzépvallalkozasok fellendi-
téséhez, uj munkahelyek Iétesitéséhez. Csokkenthetjiik ener-
giafiiggdségiinket, és ha idejében fejlesztjiik az ehhez sziik-
séges korszerl technikat, 4j exporttermékek gyartasaval tér-
ségiinkben vezet6 technologiaji ipari szereplokké valhatunk.
Minden lehetséges és igéretes kiilonféle megujuld energia-
hasznositd eszkoznél képesek vagyunk arra, hogy el tudjuk
keriilni az Un. ,,import ddmpinget”. [Széchenyi Istvan irta:
,» 10liink fligg minden, csak akarjunk!”]

Az Europai Bizottsag 2010. november 10-én bemutatta ],
2020-ig sz016 stratégiajat: ,,Energia 2020”. Giinther Oettinger
energiatigyi biztos ekkor a kovetkezdket mondta: ,,Az ener-
giaiigyi kihivasok mindannyiunk szamara hatalmas probaté-
telt jelentenek. Igaz ugyan, hogy energiarendszeriink 1j,
fenntarthatobb és biztonsagosabb palyara allitasa hosszabb
idé6t igényel, az alapvetd dontések meghozatala azonban nem
halaszthatd tovabb. A hatékony, versenyképes és kevés szén-
dioxidot kibocsatd gazdasag megteremtéséhez eurdpaiva kell
tenniink energiapolitikankat, és figyelmiink java részét arra a
néhany teriiletre kell 6sszpontositanunk, ahol a legsiirgetébb
a fellépés.”

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam

A folyamatos titemben emelked6 energiadrak miatt mindenki
rakényszeriil a takarékossagra. A koltségesokkentés egyik
formaja olyan technologiak alkalmazasa, amelyek kozép- és
hosszatavon mindenképpen megtériilnek. Orszagunk kétsze-
resen is érintett a hdszivattyuk elterjesztése témajaban. Vilag-
viszonylatban is elény0ds geotermikus és hidrologiai adottsa-
gunk révén, amelyek birtokaban a hészivattyts rendszerekre
valo atallas jelentsen javitana egész gazdasagi helyzetiinket.
Mondhatjuk azt is, hogy nagy 1épés volna a fenntarthatosag
iranyaban. Ezért is ajanljuk az Eurdpai Unié Duna Régio
Stratégia projektek kozé a hészivattyus rendszerek alkalma-
zéasanak elterjesztési feladatat.

Irodalom

Dr. Biiki Gergely: A termalvizes hoellatas hdszivattytis fokozasa.
Energiagazdalkodas 52. évfolyam 2011. 1. szam.

Fodor Zoltan: Gondolatok a hdszivattyukrol.
Magyar Installateur 21. évfolyam, 2011/aprilis.

Komlés Ferenc — Fodor Zoltan: Elfolyd hidrotermikus energia
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