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Az elmult hénapokban tébb mint 1500 MEE-tagot kellett
levélben megszélitanunk, akik kordbban valamely szakosz-
taly irdnt érdekl6désiiket jelezték. Arra kértiik 6ket nyilatkoz-
zanak arrdl, hogy a jovében a szakosztaly(ok) munkajéban a

Tisztelt Olvasa!
I SZte t Va SO o tevékenysége irant érdekl6déként, vagy annak tagjaként (és

d 7 . ' igy a szakosztaly tisztujitasi folyamatdban szavazéként is)
Ke Ve S Ta g ta rsa I m . kivdnnak részt venni. Az ezzel kapcsolatos visszajelzések és a
teruleti- Uzemi szervezeteink éltal lebonyolitott helyi tisztuji-
tasok jegyzékonyveinek folyamatos feldolgozasa felelésség-
teljes, preciz munkat igényel a titkarsagtol.

Az elmult egyesileti elnokségi Uléseken tébb izben is be-
szamolt a Jel6ldbizottsdg a kozgyllés altal vélasztott tiszt-
ségviselék jeldléseivel kapcsolatban. Ugy tinik, hogy nagy a
jelenlegi vezetés tdmogatottsaga, amely szdmomra arrél ad
visszajelzést, hogy a tagok és a szervezetek ugy latjak, olyan
palydn all most az egyesiilet, amelyen érdemes tovabb ha-
ladni.

A kovetkez6 elndkségnek is biztosan azonosulnia kell olyan
kiemelt horderejl feladatokkal, amelyek mar kordbban, kiil-
detésiinkben is megfogalmazodtak és aktualitasukbdl nem
veszitettek. Ezek ko6zé sorolom a ,fiatalitas” az ,aktiv szerep-
véllalds az energetika alakitdsaban” és az ,elektrotechnika
népszer(sitése” célokat. Bizom abban, hogy a mar emlitett
mukodésiink alapjait meghatdrozé szabdlyozasi kdrnyezet
fellilvizsgalata utan felszabadult energidinkat kapcsolati
rendszeriink tovabb épitésére és erbsitésére tudjuk fordita-
ni, és ez a fent felsorolt kiemelt feladatok sikerességét fogja
szolgdlni.

Igazan izgalmas, valasztasokban gazdag id6szak szdmunkra
2010 tavasza. Ritka egybeesés az, hogy a parlamenti vélasz-
tasokkal szinte egyid6ben torténjen az egyesiilet tisztujitasa.
Megnyugtaté érzés, hogy a MEE fiiggetlen szakmai szerve-
zetként ebben az idészakban teljes mértékben sajat valasz-
tasaira koncentralhat. Amikor ezeket a sorokat olvassék, tul
leszlink a regisztralé szervezeteink és szakosztalyaink tiszt-
Ujitdsan, és egy hdénap valaszt el bennilinket a MEE 86. Tiszt-
Ujito Kuldott Kozgydlésétdl, amelyet majus 29-én tartunk. Ez
alkalommal sor kertil az el6ttiink allé hdrom évet alapvetéen
meghatarozé vezetd tisztségvisel6k megvialasztasara is.

Ll

Barhogy is alakul a ,megmérettetés’, nagy izgalommal és
izgatottsaggal vdrom az eredményt. Forduljanak bizalommal
a Jelol6bizottsag tagjaihoz és a titkarsag munkatérsaihoz a
tisztujitasokkal kapcsolatban felmertlt kérdéseikkel. Az el6-
készitések soran igyeksziink a maximalis tdmogatast biztosi-
tani a gordulékeny Gigymenet érdekében.

Irodavezetéként elsd alkalommal veszek részt az egyesiilet
tisztujitdsanak el6késziileti munkéjaban, amely soran a titkar-
sagra fontos tamogaté feladat harul. Az elmult ciklusban az
egyesilet elnoksége nagy hangsulyt helyezett mikodéstink
alapjait meghatarozé szabdlyozasi kdrnyezet felilvizsgalat-
ara. Sor kerilt az alapszabalyra éplil6 SZMSZ 2.sz. mellékle-
tének, (,Egyesiileti Valasztasok Rendje”) a valasztasi folyama-
tokat részletesen szabdlyozé dokumentum moédositasara is.
Elkésziiltek a teruleti és Gzemi szervezetek, valamint a szak-
osztalyok mikodési szabdlyozédsdt magéba foglalé SZMSZ
mintak, amelyek reméljiik, segitségiil szolgaltak, szolgalnak
az érintetteknek. Vonatkozé szabdlyzataink a demokrécia
elvein alapulnak és a titkarsagnak eszerint kell tdmogatni a
szervezetek munkdjat. A megeléz6 idészakokhoz képest Uj-
donsdg és nagy kihivas a szakosztalyok regisztracios jogo-
sultsaganak megsz(inésébdl fakadd tisztujitasi feladatok.

Gunthner Attila
irodavezetd

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet kiemelt tdmogatoi:
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A magyar villamosenergia-
rendszer hosszu tavi
kapacitasmérlege 2009

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyi-
té ZRt. (tovabbiakban MAVIR) jogszabalyokban eldirt
feladata elkésziteni a magyar villamosenergia-rendszer
hosszu tavu forrasoldali mérlegét. A szerzék ezen elem-
zés keretében elvégzett munkdk eredményeit targyal-
jak 2025-ig el6retekintve.

The Electric Energy Act bounds the Transmission System
Operator to prepare long term generation adequacy fore-
cast. This article presents the results of the analyzing
activity for the time horizon 2025.

Bevezetés

A MAVIR-ral szembeni egyik f6 elvaras az altala iranyitott vil-
lamosenergia-rendszer forrasoldali fejlédésének jelzése. Ez
kétévente ismétl6dé tevékenységet, ciklikus munkat jelent,
ezért a tarsasag minden paratlan évben megvizsgalja a rend-
szer forrasoldalat (erémuveket, beszerzéseket).

A villamosenergia-rendszer forrasoldalanak elemzésénél
az alabbi sarokévek lettek figyelembe véve:

2015. év (jelenlegi erémUiépitések hatdsai),
2020. év (erémli-létesitési lehetSségek kbvetése),
2025. év (a hazai forrdsoldal vdltozdsainak lehetséges utjai).

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az elemzés nem orsza-
gos erému-létesitési terv, hiszen a sokszereplés, privatizalt
és liberalizélt villamosenergia-rendszerben a forrasolda-
li versenyt a MAVIR alapvetéen nem hatarozhatja meg. Az
elemzésben a varhatd kovetelményeket jelezziik, irdnyitds-
mutatast adunk, de nem befolyasoljuk a szerepl6ket — nem
foglalva allast egy erémlitipus vagy erémlinagysag mellett.
A tanulmény nem azt mutatja be, hogy milyen erémuveket
kell, hanem azt, hogy milyeneket lehet épiteni redlisan masfél
évtized alatt. Elsésorban a mennyiségi hatdsokat mutatja be,
nem foglalkozik a gazdasagi kovetkezményekkel, hiszen min-
denki sajat kockdazatra épit erémdveket az allam altal meg-
szabott és ellenérzott versenyben.

A vizsgalat fontos kiindulasi adatsora a varhaté villamosener-
gia-igények elemzése. A vérhaté villamos csucsterhelés ala-
kuldsahoz kell illeszteni a teljesit6képességeket.

Az EU elGirasa és vallalasunk szerint a megujulé energiaforras-
ok részardnyanak 2010-re el kell érnie a brutté villamosenergia-
fogyasztds 3,6%-at. Erre redlis lehetéségek vannak, hiszen ezt az
értéket kordbban — 2005-ben — mér elértiik. Az Gjabb EU-elGiras
2020-ra vonatkozik, és megkoveteli, hogy a brutté végsé ener-
giafelhasznalasbol 13%-ot kell adniuk a megujulé forrasoknak.

Feltételezziik, hogy a villamos importszaldd 2009. évben
tapasztalt novekedése megsziinhet, és a fokozatos, tartds
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mérséklédése megkezdddik. A térségben az Uj nagyeréma-
épitési tervek — elsésorban energia- és kornyezetpolitikai
okokbdl — halasztédhatnak. A konszolidalédé piaci helyzet
alapjan az import és az export kilonbsége jelentésen mér-
séklédhet, ha a régidnkban a tartalékok csokkennek. Csak a
régié atomerému-épitései mérsékelhetik ezt a csokkenést.

Biztonsagi alapkovetelményként azt a korabbi UCTE feltételt
tekintjuk, hogy az un. maradé teljesitmény legyen nagyobb,
mint a nettd beépitett villamos teljesitéképesség 5%-a.

Villamosenergia-igények

A magyarorszégi villamosenergia-igények alakuldsdbdl az
orszag netto villamosenergia-fogyasztasanak kbzelmultjat és
varhatd jovéjét mutatjuk be (1. dbra). Tamaszkodva tébb, gaz-
dasagkutatok altal készitett tanulmanyra, valamint arra, hogy
avildgban uralkodé megitélés 2010-t6l gazdasagi ndvekedést
prognosztizal, feltételezhets, hogy 2010 utan évente atlago-
san 1,5%-0s novekedés lesz a hazai nettd villamosenergia-fo-
gyasztasban. Mindezt megerdsiti az is, hogy egyes tarsasagok
(pl. IEA - International Energy Agency) 1%-os novekedést
prognosztizalnak az EU villamosenergia-fogyasztasara, és azt
mindenképpen feltételezni lehet, hogy Magyarorszagon az
eurdpai atlagnal nagyobb lesz a névekmény, hiszen felhasz-
nalt villamos energia tekintetében az eurépai rangsor végén
helyezkediink el. (1. 4bra)

—— tany -+ varhaté

— elére jelzett

netté villamosenergia-logyasztés, TWh

et ' ——t
2000 2008 2010 2015 2020

1.dbra Az orszdg netto villamosenergia-fogyasztdsa (mdilt és jové)

Béar szandék latszik az EU-n beliil a villamosenergia-haté-
konysag novelésére, azonban ezek még csak elméleti lehetbsé-
gek, megvizsgalasuk jelenleg is tart. Nem szabad Osszetévesz-
teni a mar kotelezé érvényl (a CO,-kibocsatasra és a megujuld
energidra vonatkozo) célkitlizésekkel. Ugyanakkor konszenzus
alakul abban a vonatkozasban, hogy az 6sszes energiafelhasz-
nélason belil a villamosenergia-felhasznalas javara tolodik el
az arany, éppen a fenntarthato fejl6dés és a hatékonysag érvé-
nyesulése kdvetkeztében.

A tanulmanyban feltételezett igénynovekedés a fentiek
alapjan redlisnak tlnik. Ha ettdl eltéréen alacsonyabb az
érték, az az elemzés szempontjabdl biztonsagot jelent, és a
kovetkezd tervkészitési ciklusban vehetd figyelembe.

Hangsulyozni kell azonban, hogy alapvetéen nem a fo-
gyasztoi igényndvekedés hatdrozza meg a forrdslétesitési
igényeket, hanem a meglévé erémuvek helyettesitésének
sziikségessége. Kisebb hatdsa van az importcsdkkenésnek
is. (2. &bra)
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2.dbra A forrdslétesités sziikségessége

Csucsterhelések

Az Ulzembiztos villamosenergia-szolgaltatds szempontja-
bdl a csucsterhelés varhato valtozasa legalabb olyan fontos
szamadat, mint az éves villamosenergia-igény névekedésé-
nek mértéke. Itt a felvett évi 100 MW tébbletre mutatjuk be
a brutté csucsterhelés alakuldsat, illetve jelezzlk a varhato
teljesit6képességet (3. dbra).

bruttd déves cslcs &5 a kapacitis, MW
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3.dbra A VER évi cstcsterhelésének alakuldsa (mdlt és jove)

Az évi 100 MW atlagos novekedési litem azt jelentheti, hogy
a 2010-re varhato, legfeljebb mintegy 6500 MW bruttd évi
csucsterhelés 2025-re kdzel 8000 MW-ra emelkedhet.

Readlisan azzal lehet szdmolni, hogy a csucskihasznalasi 6ra-
szdm 6400-6500 o6ra/év kozott dllanddsulhat. Sem jelentds
névekedésére, sem nagyobb csokkenésére nem lehet mér-
tékado iranyt mutatdan gondolni.

Hosszabb tavon - feltehetéen 2015 koril vagy utén - fel
kell késziilni arra is, hogy az éves csticsterhelés nem télre, ha-
nem nyarra esik.

Kiindulasi alapadatok - 2010

A vizsgalatban a 2010-ben varhaté adatokbdl lehet kiindulni,
amelyet az elmult évek tapasztalataibdl, a tavalyi mérlegbdl,
az idei tervekbdl és az eddigi valtozasokbdl lehet nagy biz-
tonsdggal meghatdrozni (1. tdbldzat). Itt mind a brutté, mind
a nettd beépitett teljesitéképességek (BT) szerepelnek - ki-
Ionféle felosztasban, kerekitett szdmokkal. A nett6 értékek
még hazankban nem terjedtek el, de a nemzetkozi statiszti-
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B Bruttd | Netto
Sor Az erémii neve W W
1 |Paksi Atomerdmil 2 000 1 850
2 |Dunamenti Erdmi F+G 7 521 1 45»ﬂ|
3 [AES Tiszai Erémii 200 a50]
4 |Matrai Erémii 950 g41]
§ |Budapesti Erdmi 415 REE |
6 |GTER Gazthwbinak 410 7
7 |Csepeli Ararmtermeld 396 386
8 |Borsodi Energetikai Kit. 337 283
9 |Vénesi Erdmi 240 24|
10 [Pannon Heergmu 133 122
11_|Ajkai Eromi__ 101 ER |
12 |Debreceni KCE a5 a3]
13 IS0 Power G5 58
[Meglevd nagyeromiivek 7567 7076
a |Motaros kapesalt kiserdmil 550 523)
b |Turbinds kapcsalt kiserdmi 480 451]
¢ __|Biotermikus megujuld kiserémi 150 140]
d [Primer megdjuld kiserdmi 253 250]
|_Iﬂ=nr6nﬁwlc dsszesen 1433 1374
Eromuvek osszesen 5000 a8 450

1. tdbldzat Beépitett névleges teljesitéképességek vdrhatd
értékei 2010-ben

kakban féleg ezek szerepelnek, igy most és a késébbiekben
ezekre is ki kell térniink.

Lathaté, hogy a hazai erémuvek brutt6, névleges BT-je
2010-ben vérhatdan - kerekitve — 9000 MW koril lesz, mig a
netté elérheti a 8450 MW-ot. A teljes brutté forrasoldali villa-
mos teljesit6képesség a még jelentésnek latszé importszal-
doéval egyiitt jovére 9500 MW koril lehet.

Amennyiben varatlan események nem kdvetkeznek be, ez
az egylittes teljesitéképesség még néhany esztendeig ele-
genddnek latszik a biztonsdgos magyarorszagi villamosener-
gia-elldtdshoz, ha az importszaldé nem csékken.

A 2010. évre tervezett Osszes villamosenergia-felhasz-
nalas 41 600 GWh (ebbdl a netté fogyasztas 35 400 GWh),
mely gyakorlatilag a 2009. évivel megegyezik. Ahogy az mar
emlitésre kerilt, a 2010-es bruttd csucsterhelés legfeljebb
6500 MW.

Rovid tavu mérleg - 2015

A sziikséges forrasoldali teljesitoképesség 2015-re a kovetke-
z6 lehet:

- vérhato évi csucsterhelés 7 000 MW
- sziikséges tartalék 1500 MW
- varhat teljesit6képesség-hidany 1500 MW
- szlikséges teljesitoképesség 10 000 MW

Osszesen tehat kereken 10 000 MW BT-re lenne sziikség. Eb-
bél a még jelentésnek mondhaté importszaldé fedezhet mint-
egy 300 MW-ot, tehat a hazai erémuvekben sziikséges egyiit-
tes brutté beépitett teljesitéképesség 9700 MW legyen.

Feltételezhetd, hogy a ledllitdsok folytatddnak a hazai
erémurendszerben, és a ma meglévé erémivekbdl ekkor
maér csak 7900 MW &ll rendelkezésre (nagyerémivekbdl
kb. 6700 MW), hiszen ledll sok régi szénerémives egység
(pl. Oroszlanyban), s6t elkezd6dik a hetvenes években épiilt
,Olajerémiivek” egységeinek a selejtezése is (pl. két 215 MW-
os blokk a Dunamenti Erémdben). A mai kiserémuvekben is
szlikség lehet cserékre, leall néhany régi tizemi erémdi is, igy
az egylttes kapacitasuk alig tobb mint 1200 MW maradhat
ot év mulva.



Rovid tavon tehat létesiteni kell 9700 - 7900 = 1800 MW Ujj
erémuives beépitett teljesit6képességet Magyarorszagon.

Az elkezdett épitések alapjan, az ismert alapkdletételek
utan mar négy nagyerémdves fejlesztéssel szamolhatunk
legkésébb 2011-2012-re:

Dunamenti ErémUben a G3-as CCGT egység 420 MW,
GOnyUi Erémdben az els6 CCGT egység 433 MW,
Vasarosnaményi Erém teljes kiépitése 230 MW,

Bakonyi Erém(i OCGT csucserémlives egységei 116 MW.

Mindez Osszesen gyakorlatilag 1200 MW-ot jelent két év
alatt. Még sok ilyen egységet terveznek 2015-ig (Dunamenti
G4, Gony( II., Nyirtass, DUFI, Csepel stb.), amelyek kozil tobb
lzembe is keriilhetne, de elemzésiinkben ezeket tartalékként
vettiik figyelembe. Aldirt csatlakozasi szerz6dése van a Matrai
Erémlinek, ezért szoéba jon, hogy 2015-ben mar az Uj lignit-
blokk is lizemképes lesz.

A kiserém{vek terlletén is van, lesz fejlédés, hiszen az EU
el6irasat teljesiteni kell. A kapcsolt termelések is tovabb ter-
jedhetnek — ha mérsékelt Gtemben is. Elsésorban a szélerd-
mveknél, a biotechnikai megoldasoknal (biomassza, biogaz
stb.) lehet nagy a fejlédés, és a szamitasok szerint 6t év alatt
legalabb 600 MW egyiittes kapacitas |étrehozhaté ezen a te-
rileten. Még igy is kétséges, hogy a magyar vallaldst 2015-re
teljesiteni tudjuk-e a megujuldknal.

A mintegy 10 000 MW brutté és 9 470 MW netté BT ele-
genddének latszik a felvett névekedéshez. Természetesen a
jelzett kiserému-bovités csak feltételezés, amelytél a gyakor-
lat jelentésen eltérhet. A nagyer6mi-bévités nagyobb biz-
tonsaggal jelezhetd elére, hiszen az épitkezések elkezdédtek,
a befejezés 2012 el6tt megtorténhet.

Kozéptava mérleg - 2020

A sziikséges forrasoldali teljesitképesség 2020-ra a kdvetke-
z6 lehet:

- vérhato évi csucsterhelés 7 500 MW
- sziikséges tartalék 1500 MW
- varhato teljesitoképesség-hiany 1500 MW
- szikséges teljesit6képesség 10 500 MW

Osszesen 10 500 MW teljesitéképességre lenne sziikség.
Ebbdl az importszaldé mar igen keveset fedezhet, csak leg-
feljebb mintegy 100 MW-ot, tehat a hazai erém(vekben sziik-
séges egyilittes, névleges bruttd beépitett villamos teljesité-
képesség 10 400 MW lehet.

Feltételezni kell, hogy a ledllitdsok ekkor lesznek a legna-
gyobbak a hazai erémurendszerben, és a ma meglévé eréma-
vekbdl mér csak 5600 MW all rendelkezésre (nagyerémdvekbdl
kb. 4500 MW). Felteheten ledlinak a még megmaradt régi szén-
erémuives egységek, és csak a kétszazas métrai blokkok lehet-
nek még Gzemben. A hetvenes években épiilt ,olajerémuvek”
gyakorlatilag mind ledllnak. A mai kiserémuvekben sziikséges
cserék miatt tiz év mulva a megmaradé kiserémuvek egyuttes
villamos teljesitéképessége is kevesebb lehet 1100 MW-nal.

Kozéptavon tehat létesiteni kell 10 400 — 5600 = 4800 MW
Uj erémives beépitett teljesitképességet Magyarorszagon.
Ebbél azonban le kell vonni a rovid tdvon sziikség szerint léte-
sitend6 1800 MW-ot. Ennek megfeleléen 2016 és 2020 kozott
hazankban mintegy 4800 - 1800 = 3000 MW Uj erém(ives be-
épitett teljesitéképességet kell Iétrehozni. Ez lehet a minimum.

A nagyerémlUvek kdzott megjelenhetnek Gjra a szénerd-
mdvek, ezeknek a korszer( véltozatai. A Matrai Erémiben
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a kovetkez6 évtized kdzepén lizembe keril egy 500 MW-os,
lignit- és biomassza-tiizelésl Uj egység. Az MVMT néven ala-
kult Uj tarsasagban az allami részarany megfelel6 tébbsége
biztosithatja ennek a létesitésnek a redlis megvalosulasat.

Természetesen folytatéodhat a foldgdztiizelésd, korszeri
CCGT technolégidval megépithetd nagyerémives-létesités.
Els6sorban a méar megkezdett erémiifejlesztéseknél (Gony(i
és Dunamenti) a masodik egységek johetnek széba, ha ezeket
kordbban, 2015-ig még nem helyezték volna tizembe. Legin-
kabb a Tisza Il. ErdmU helyettesitése valdszinl két, egyenként
430 MW-o0s CCGT-vel (esetleg a Dunamentinél kialakult megol-
dassal). Az ipari nagyerémuben az ISD Power is korszer(sithet,
ha a kohaszat megmarad Magyarorszagon, és az Gtvenes évek
példaul egy kisebb, mintegy 200 MW-os egységgel.

A jelzések, engedélykérelmek és egyéb tdjékoztatdsok
szerint Magyarorszagon tobb maganbefekteté akar a tizes
években 420-450 MW kozotti Uj, kondenzacioés nagyblokkot
Iétesiteni foldgaztiizelésre. Példaul szamolni lehetne ...

... Nyirtass térségében 2-6 egységgel (EMFESZ),
... Szdzhalombattdn (DUFI) 2 egységgel (MOL-CEZ),
... Csepelen egy ujabb egységgel (ATEL) stb.

A kiserémuvek,jelenlegi” kb. 1400 MW-ja roévid tdvon meg-
novelheté legaldbb 2100 MW-ra. Most itt az Ujabb novelés
mar csak 600-700 MW-ot jelent 6t év alatt Ugy, hogy az EU el-
vérasai teljesliljenek, és a sajat vallaldsunk szerinti megujulés
termelésben se maradjunk le.

A kapcsolt termelési kiserdmUveknél tart még a fejlédés,
és a 2015-re varhat6é 960 MW kordili egyittes teljesit6képes-
ség megndhet az évtized végéig 1030 MW folé. A leallita-
sokat és a cseréket is figyelembe véve 2016 és 2020 kdzott
Osszesen mintegy 160 MW kapcsolt kiserém-teljesitéké-
pesség éplilhet.

A megujulé forrasokkal m(ikodé kiserémiivekbdl sokkal
tobb kell, mert a nagyerémtuves ,egylittes” biomassza-ti-
zelés csokken a régi szénerémuvek egy részének leallitasa-
val. Roévid tavon feltételeztiik, hogy beindul a biotermikus
kiserémuivek fejlédése (szilard, cseppfolyds és gaznemd
biogén tiizel6anyagok, valamint a szerves hulladékok elti-
zelése nd), és ez a fejlédés folytatddik. Most el kellene ér-
niink 680 MW-ot, tehat a ,jelenhez” képest 530 MW tobblet
kellene. Ha valéban megépiilne az el6z6 6t évben a feltéte-
lezett kb. 320 MW, akkor ebben az 6t évben mar ,csak” 6sz-
szesen 360 MW tobbletre lenne sziikség.

A primer megujul6 forrasok (viz, szél, nap) teriiletén a felté-
telezések szerint az évtized kdzepére mdr elérjiik a 800 MW-ot,
a végére a 980 MW-ot, a tdbblet tehat mar nem sok (tovébbi
szél- és vizerémUvekkel, tdbb napelemmel), alig 180 MW.

Megjelenhet mar a geotermikus energia villamosenergia-ipari
hasznositasa — becslésiink szerint mintegy 50 MW nagysagrend-
ben - elsésorban a nagyobb hémérséklet(i forrasoknal.

Osszesen 2020-ra a megujulé forrasokkal lizemel kiserd-
muveknél valamivel tébb, mint 1700 MW forrasoldali BT-t le-
hetne tervezni. Ez mintegy 600 MW-tal nagyobb, mint az 6t
évvel kordbban mar elérhetének latszé, mintegy 1100 MW.
Mivel a ma meglévé erémdlvek egy része ledllhat az évized
masodik felében, a ténylegesen megépitend6 Uj megujulds
kiserém( kereken 700 MW-ra tehetd.

Meg kell jegyezni, hogy még ilyen sok Gj megujulé forras-
sal is csak megkozeliteni lehet az EU célja szerinti, mintegy
8 TWh-t meghaladé netté megujulés villamosenergia-terme-
Iést, hiszen — szdmitdsaink szerint — kedvezd esetben is alig ha-
ladjuk meg a 6,2 TWh-t, a mainak nem egészen a haromszoro-
sat. Redlisan szemlélve a helyzetet, a mai tdmogatasi rendszer



mellett nehezen képzelhetd el ennél nagyobb fejl6dés egy év-
tized alatt, kiildndsen a nagyobb kihasznalast ado, de dragébb
biotermikus és geotermikus erém(rendszerekkel.

Hosszu tava mérleg - 2025

A sziikséges forrasoldali teljesitképesség 2025-re a kovetke-
z6 lehet:

- a varhato évi csucsterhelés 8000 MW
- a szilkséges tartalék 1600 MW
- a varhato teljesitéképesség-hiany 1400 MW
- a sziikséges teljesitéképesség 11 000 MW

Osszesen 11 000 MW beépitett névleges villamos teljesits-
képességre lenne szilkség masfél évtized mulva. Ebbél az im-
portszaldé semmit sem fedez a feltételezésiink szerint, tehat
ilyen nagynak kell lennie legaldbb a hazai erémdparknak.

Varhato, hogy ledllitdsok még ekkor is lesznek a hazai er6-
mirendszerben, és ezzel a ma meglévé erémivekbdl mar
csak mintegy 4800 MW 3ll rendelkezésre (nagyerémdvekbdl
kb. 3800 MW). Feltehet&en leall mar az egész mai Dunamenti
és Tisza Il. Erémd, s6t a Matrai ErémUbdl is csak a két rendbe
hozott egység maradhat. A mai févarosi és debreceni nagy-
erémUivek mellett csak a gazturbinas tartalékok tizemeltethe-
t6k még ekkor.

Hosszu tavon létesiteni kell 11 000 - 4800 = 6200 MW Uj
erémiives beépitett teljesit6képességet Magyarorszagon.
Ebbdl azonban le kell vonni a 2020-ig feltehetéen létesiild
4800 MW-ot. Ennek megfeleléen 2021 és 2025 kozott ha-
zankban 6200 - 4800 = 1400 MW uj erémlives beépitett telje-
sit6képességet kellene létrehozni.

A nagyerémivek kozott megjelenhetnek az atomerém-
vek, a szénerémiivek, a foldgazerémiivek, a nagy tarolds és
folyami vizerémuvek.

A Paksi Atomerémiben Gizembe helyezhet6 az V. hsz. egy-
ség, amelyet a kozeli jové vizsgdlatai és versenyeztetései
alapjén 1000-1600 MW teljesit6képesség kozotti nagysag-
gal lehet figyelembe venni. Tekintettel arra, hogy a meglévé
atomerém(i pétlasara ugyis sziikség lesz, a késébbiekben
még legalabb egy ilyen nagy egységet tizembe kell helyez-
ni. Figyelembe kell venni, hogy ezek az egységek még 2070-
2080 kozott is izemelhetnek, igy a ma legkorszer(bb IIl. nem-
zedékes tipusbol lehetdleg két egyformat célszer(i valasztani
- bar ez nem kévetelmény.

A megfeleléen nagy kihasznalds, a rendszer j6 szabalyoz-
hatésaga érdekében a huszas évek elején egy szivattyus,
tarolds vizerémlvet is célszerl tekintetbe venni, amelynek
nagysaga - tébb gépegységgel - legaldbb 600 MW. Ezzel az
erémuvel a napi vagy a heti ciklusoknak megfelel6 toltés és
Urités elvégezhetd, tehat az atomerémuivek visszaterhelésére
kisebb mértékben keriilne sor.

A nagy egység-teljesitéképesség miatt figyelembe kell
tovabbd venni a rendszer iranyitdsdhoz a nagyobb tercier
tartalékot. A mai, mintegy 500 MW-ot, tehdt meg kell
novelni legaldbb 500 MW-tal (pl. 3 egységet épitve gyorsan
indithaté OCGT megoldassal). A magyar szabalyozasi zéna
szekunder szabalyozasat ez a vezérléssel indithaté tercier
tartalék biztonsdgossa, nemzetkozileg elfogadhatéva teszi
az ENTSO-E rendszerben.

A felsorolt erém(ivek elegendéek lehetnek a sziikséges
tobbletkapacitashoz, elvben tehat tdbblet kiserémd mar
nem is kellene.

Nem mondhatjuk, hogy a kiserému-létesités ledll, hiszen
mind a kis kapcsolt termelésre (akdr haztartasi méretben is),
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mind a megujulék ndvelésére sziikség van. Nem nagy ndve-
kedés, ha 6t év alatt évi 100 MW-ot tartunk readlisnak, tehat
2700 MW-rél 3200 MW-ra néhet a kiserém(ivek egytttes kapa-
citdsa. Els6sorban a megujuldk teriiletén szamitunk nagyobb
fejlédésre. Nem nagyon becsiilheté még hosszu tavon az Uj
technolégidkra — példdul a tiizeléanyag-elemekre — alapozott
kiserém(i-fejlesztés, de arra szamitani kell, hogy a héztartasi
méretl kiserémdvek egyarant tdamaszkodnak a kapcsolt ter-
melésben a fldgézra és a kiilonféle megujulé forrasokra.

A megujulé forrasokra épitett kiserémiivek teljesitéképes-
sége mar kétszerese lehet a kapcsolt termeléstiek egylittes
villamos teljesit6képességének. Gondolni kell arra, hogy na-
gyon sok primer megujulé forrasu (elsésorban nap- és szél)
erémi kapacitasértéke kicsi, sét az energetikai szerepiik
sem tul nagy a magyarorszagi kornyezeti feltételek mellett.
A novekedés célja azonban az, hogy legaldbb az energetika
teruletén teljesitsik az EU elvarésait, amelyek 2020 utdn még
nagyobbak lehetnek az eddigieknél is.

A villamosenergia-rendszeriink bruttd névleges forrasol-
dali villamos teljesit6képessége 12 700 MW koril varhato,
mig a netto teljesitképessége 12 140 MW koriil. Ez mintegy
3700 MW-tal t6bb, mint a mai, és 1700 MW-tal nagyobb a
sziikségesnek latszondl. Természetesen a biztonsdghoz, a
»,maradé teljesitményhez” a megfelelé ténylegesen igénybe
vehetd teljesitéképességre (TIT-re) van sziikség, ez pedig ta-
rolés erdmunél nem értékelhetd olyan egyszer(ien'.

Importforrasra alig lehet szdmitani, nem is vettiink fel be-
hozatali kapacitast. Exportalni viszont lehet a tobblet kapaci-
tasbdl, ezzel azonban nem szamoltunk a vizsgalatunk alapfel-
tételeinek megfelel6en.

Természetesen a sziikséges villamos teljesit6képesség-
nek az Uj atomerémlives egység lizembe helyezések el6tt
is meg kell lennie a hazai erémdparkban. Tehat akkor, ha az
Uj egység 2022-ben lesz csak kereskedelmileg lizembiztos,
bejaratési proba utani allapotban, akkor 2021-ben mas nagy-
blokkokkal (vagy sok kiserém-létesités el6bbre hozasaval)
kell a biztonsagos elldtdshoz szlikséges, ténylegesen igény-
be vehetd kapacitdst megteremteni. Adott esetben épiilhet
tehat még foldgaztiizelésl vagy széntlizelést nagyblokk is.
Ezekkel itt most nem foglalkozunk, mert nem véllalhatjuk a
nagyerémuves verseny eredményének megbecsiilését, és a
véllalkozoi szabadsagot sem akarjuk befolyasolni. Gazdaségi,
elldtasbiztonsagi és kornyezetvédelmi szempontboél minden
tipussal teljesitheték az eurdpai elvarasok, a térség villamos-
energia-kereskedésében minden tipussal részt lehet venni.

Energiahordozo-felhasznalas

A brutté villamosenergia-fogyasztds, azaz a nett6 termelés és
az importszald6 0sszege bemutathat6 (4. dbra) energiahor-
dozo-fajtanként.

Lathatd, hogy az atomerémlives netté villamosenergia-ter-
melés 14 TWh/évrdl a huszas évek elsé felében mar 20 TWh/év
kozelébe novekedhet.

A foldgazbol megtermelt, majd halézatra adott villamos
energia a jelenlegi 12-13 TWh/évrél egy évtized alatt megné-
het 18 TWh/évre, majd a hasaddanyagos fejlesztés hatasara
17 TWh/év ala mérséklédhet. Az olaj szerepe elhanyagolhaté.

A szén (lignit, barnaszén) a jelenlegi 5-6 TWh/évrél csokkeni

1 A szivattyus tarolos vizerém példaul a ciklikus izemében nem jelent
teljesitéképesség-tartalékot, ha turbinds tizemben jér (iritik a tarol6t). Maga a
tarold nagysaga is hatassal van arra, hogy miként értékelheté tartalékként egy
ilyen erém. Természetesen ,tartalék céljara” nem érdemes egy ilyen draga
erémuvet épiteni, azt hasznalni kell az adott rendszerben vagy a régidban,
hogy a kereskedés gazdasagossa tegye a befektetést.
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CO,-emissziot, akkor a csdkkenés 12 Mt/év-
rél 10 Mt/évre valé mérséklédést jelent.

A fajlagos szén-dioxid-kibocsatasban k-
I6n vehetd a fosszilis tiizeléanyagbol eldal-
litott, kiadott villamos energiara vonatkozd
adatsor. Az eddigi legnagyobb villamos-
energia-felhasznalasi éviink 0,59 kg/kWh-s
értéke a tizes évek végére 0,49 kg/kWh-ra
csokken, majd a huszas évek elején mintegy
0,45 kg/kWh-ra.

Amennyiben az 6sszes kiadott villamos
energiat és az elddllitdsdhoz szlikséges
Osszes felhasznalt energidt tekintjik, ak-
kor a csokkenés még nagyobb. A jovére
vérhat6 0,30 kg/kWh-rél egy évtized alatt
0,27 kg/kWh-ra javulhat ez a hazai fajlagos
mutatdszam, majd 2025-re mar 0,22 kg/kWh
kozelébe kerlilhet a hasaddanyag nagyobb
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4. dbra A brutté villamosenergia-fogyasztds dsszetétele

fog. Atmenetileg az Uj lignitblokkal 5 TWh/év kériili érték
tarthatd, de az Ujabb, masik tipusu alaperém, az atomerém
lzeme miatt ez a termelés is 5 TWh/év ala csokkenhet.

A megujulé forrasokkal megtermelt netté villamos energia a
jelenleg elért 2,4 TWh/év korili mennyiségrdl a kdvetkezd év-
tized végére megharomszorozhaté ugyan, de még 2025-ben
sem varhato 7,3 TWh/évnél sokkal tdbb, ami kevésnek latszik
az EU elvardsaihoz, a véllalasunkhoz képest.

Lathaté az importszaldé feltételezett fokozatos csokkené-
se. Feltlintettiik a szivattyuzas miatti veszteséget is az dbran.
kereskedelmi feltételek fliggvényében tobbé vagy kevésbé a
valésag eltérhet.

Kornyezetvédelem

Kornyezetvédelem tekintetében ma leginkdbb a szén-dioxid-
kibocsatas valtozasat figyelik. A hazai erémlvek varhato
osszes CO,-emisszidja kozelitéen meghatarozhaté. Mivel az
erémuvek nem csak villamos energiat, hanem mds hasznos
energiat is el6allitanak — példaul hét —, ezért kiilon felosztva
a felhasznalt energiahordozdkat, tdjékoztatds adhato arrdl,
hogy csak a villamosenergia-termelésre vonatkoztatva mek-
kora ez a kibocsatas (2. tablazat).
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felhasznalasi aranya miatt.
Ezek a véltozasok is csak tdjékoztaté ada-
tok a feltételezett energetikai fejlédés ha-
tasara. A szdzalékos csokkenés 2007 és 2025 kozott azonban
igy is jelent6s:

- az 6sszes kibocsatasra 25%,
- a villamos energidra vonatkoztatva 24%,
- a fajlagos a fosszilis erdmUives termelésre 22%,
- a fajlagos az Osszes villamos energiara 33%.

Ebbdl jél latszik, hogy e teriileten az EU eléirasait varhaté-
an be tudjuk tartani.

Osszefoglalas

Rovid tavon a meglévé erémuvek korszerUsitései, bévitései,
a két Uj nagyerém( épitése (Gonyd, Vasarosnamény) és a
kiserému-épitések elegendének latszanak a kivant tartalék
tartasdhoz. A jelentds kiserém-létesités ugyan még zavar-
talanul folytatddik, de a hosszabb tavu 6szténzés megalapo-
zottsaga nem tlnik egészen megnyugtatonak.

Kozéptavon a villamosenergia-rendszeriinkben a jovére var-
hato teljesitéképesség-mérlegbél kiindulva nem okoz jelentés
nehézséget, ha ledllnak a szennyez6 és a dragan termeld eré-
muvek egységei, ugyanakkor azonban tébb mint 3000 MW Uj
kapacitast teremthetnek a befektetok.

Hosszu tdvon még tobb Uj forrasoldali tel-

|Osszes erémiives szén-dioxid-kibocsatas, Mt

jesitoképesség sziikséges. A varhaté villamos

2. tdbldzat Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds a villamosenergia-iparban

A tablazatban mar a jellemzé fajlagos szén-dioxid-kibo-
csatast is feltlintettiik, amit a kiadott villamos energiéara ha-
taroztunk meg. Itt kiilon vettik a fosszilis tlizel6anyagokat
(szenet, gazt, olajt) felhasznalé erémiivekre jellemzé érté-
ket, és kulon az 6sszes kiadott villamos energidra vonatko-
z6t (a hét leszadmitva).

A tablazat adatai jelzik, hogy az erémiivek szén-dioxid-ki-
bocsatadsa mar 2020-ig csokken, de az igazi mérséklédést az
Uj atomerému-egység megjelenése okozhatja: a kozel 16 Mt/
év kibocsatas 13 Mt/évre mérséklédhet a huszas évek elsé
felében. Amennyiben csak a villamos energidra szamitjuk a
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Erdmuvekbal 18,46 1577] 1598 15.62] 13.&%‘ teljesit6képesség mérlegébdl kitlnik, hogy
... ebbél villamos energidra 13.26) 11 00| 11,96] 11 93] 100 11000 MW-ra kellene novelni a hazai erémtivek
tajlagos szén-dioxid-kibocsatas a villamos energiara, kg/kWh | egyiittes bruttd beépitett teljesitéképesség-
sszes fosszilisra 0.586] 0567 0.538] 0.483] 045 ét 2025-ig. Csak ez teheti lehetévé a novekvd
0.334] _0301] 0289 0267] 022 igények biztonsagos kielégitését. A fogyasztoi

csucsterhelések évente 100 MW-tal néveked-

hetnek, és a csucsterhelés 8000 MW-ra néhet.
Az egyes idészakokban jelzett tényleges véltozasokat a
kovetkezé (3. tdblazat) adatok jelzik — az eddigiek szerinti
nagy- és kiserémives felbontasban. Amig a kiserémdvek

3. tdbldzat Vdrhatd teljesitéképesség-vdltozdsok étéves bontdsban, BT, MW




teljesitképessége kozel egyenletesen béviil, addig ez a nagy-
erémUveknél elsésorban 2020 utdn n6é nagyobb mértékben.

Lathatd, hogy a ténylegesen varhatd nagyer6mi-épités ke-
rekitve 5650 MW lehet.

Osszesitheté végiil az egész teljesit6képesség-valtozas is
(4.tablazat). Kozel 8000 MW létesiilése varhatd, mikdzben tobb
mint 4000 MW-ot leallithatnak masfél évtized alatt. Nagyer6-
mUvekbdl természetesen tobb all le (kdzel tizszerese a kiserd-
mUveknél varhaténak), de sokkal tobb is épil, kozel 6000 MW.
Aranyaiban azonban a kiserém(vek fejlédhetnek a legjobban,
hiszen itt viszonylag kevesebb ledllitasra lehet szamitani, 6sz-
szességében azonban mintegy 2000 MW épitésére.

ErSmil 2010 Lol Epdl 2025
] BT, MW | BT, MW | BT, MW | BT, MW
HagyerGmivek T 567 -3 713 5 646 & 500
Kisersmivek 1433 437 2 204 3 200
Osszes hazal erdmil 9 000 -4 150 T 850 12 700

4. tdbldzat Vdrhato teljesitéképesség-vdltozdsok ereddje

Osszefoglalva, azzal lehet szdmolni, hogy a hazai villa-
mosenergia-rendszer bruttd csucsterhelése évente mintegy
100 MW-tal névekedik, és ehhez kell forrasoldali kapacitaslé-
tesitéssel illeszkedni.

Természetesen nagyobb épitési titem is elfogadhatd, hiszen a
terlileti (regionalis) villamosenergia-kereskedelem nyitott, igy az
eddigi importszaldot adott esetben exportszaldé valthatja fel.

Végil felhivjuk a figyelmet arra, hogy a forréaslétesitési ver-
seny nyitott, és minden befekteté a sajat kockazatara létesit
erémiivet, 6 hoz |étre megfelel6en értékelhetd teljesitéképes-
séget a teljesen megnyilt szabad piacon valé értékesitésre.

Természetesen az energiapolitika valtozhat, de a befekteték
kockazatéat csokkenteni latszik az EU-tagsdgunk, igy az eurdpai
valtozasokhoz valé fokozott alkalmazkodasunk.

Az elemzés a MAVIR honlapjérdl letolthet6: www.mavir.hu

ALSTOM poax Laszi6

az Alstom Hungaria Zrt. Gj vezetodje

Wolff Vilmos az Alstom Svajci energetikai kdzpontjaban,
kereskedelmi vezetékent dolgozik tovabb

Aprilis elsejétél Deak Laszlé
vette at az Alstom Hungaria
Zrt.,, valamint a magyarorszagi
Eromdszerviz egység vezetését
Wolff Vilmostol. A korabbi ve-
zérigazgato az atadast kovetéen
teljes erejével baden-i kikiildeté-
sére koncentral.

Dedk Laszl6 korabban az ABB ener-
getikaitermékek és rendszerek rész-
legét vezette, tagja volt a vallalat
fels6 vezetésének. Ezt megel6zéen
a Siemens értékesitési vezetéjeként
tobbek kozott az Uj rendszerek be-
vezetéséért volt felels.
,Megtisztel6 a  magyarorszdgi
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Alstom vezetGjének lenni; 6rommel veszem dt a stafétat Wolff
Vilmostdl” — mondta Dedk Laszl6. Hozzétette: ,Szakmai pdlya-
futdsom donté részét az energetikai ipardgban téltéttem, ezért
6rémmel, vdrakozdssal és elkételezettséggel tekintek kbvetkezd
feladatom elé. Az Alstom Hungdria Zrt. nagy lehetéségek el6tt
dll, és mondhatjuk, hogy igéretes korszak elé néz. Hosszu tdvu
terveink megvaldsitdsdval a lehetéségeink dénté hdnyaddt
vdltjuk majd valéra.”
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jol tudok hasznositani” - mondta Wolff Vilmos, a lekdszoné
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adni. Bizakodd vagyok, hiszen tudom, hogy j6 kezekbe kertilt a cég.”

Forika Ibolya

Kommunikdciés igazgaté
Alstom Hungdria Zrt.
ibolya.forika@power.alstom.com

A kinevezéshez mi is szivbél gratuldlunk!
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Tamogatando-e a
szélenergia hasznositasa
Magyarorszagon?

1. rész

Cikkiink attekinti a szélerém{ivek néhany fontos jellem-
z6jét, ezeket 6sszehasonlitja a konvencionalis erém(ivek
megfelel6 jellemzoéivel és megvizsgalja a szélerémivek
hatasat a villamosenergia-rendszerre. Megkiséreliink
utbaigazitasokat adni arra a kérdésre, hogy érdemes-e
Magyarorszagon tdmogatni a szélerémliveket és hogy a
jelenlegi tamogatdas nem tulzott mértékii-e?

Our paper surveys some important characteristics of wind
power plants, compares those to the features of conven-
tional power plants and investigates the impacts of wind
turbines on electrical power system. We attempt to give
guidelines for the question, whether it is worth subsidiz-
ing the wind power plants in Hungary, and whether or not
the present financial assistance is unreasonable?

Bevezetés

Ujra és ujra felvetédik a kérdés — nemcsak Magyarorszagon
- hogy érdemes-e a viharos gyorsasaggal ndvekvé szélener-
getikdt tdmogatni. A vitak alapjat az adja, hogy rendkivul bo-
nyolult kérdésrél van sz6, amelyben felvetédik tobbek kozott,
hogy milyen széljarasu teriiletr6l milyen energiaforrasokkal
rendelkez6 orszagrol, milyen erémdparkrol van szé, és hogy
meddig, milyen mérték( tdmogatds indokolt.

Az Elektrotechnika 2010/1 szamaban jelent meg Dr. Gacs
Ivan cikke [1], amely rendkiviil sok értékes részigazsagot és
szempontot sorol fel, végkicsengése azonban negativ, va-
gyis Magyarorszagon szerinte nem indokolt a szélenergia
tdmogatasa. A Szerzé végsé itéletét Claude Mandillal az IEA
Ugyvezet6 igazgatdjaval mondatna ki, aki viszont csak
Jtulzott tdmogatést” emlit.

Globalis szinten a szélerémd-telepités évente tartdsan
kb. 30%-0s névekedést mutat. Mi indokolja ezt? Vannak or-
szagok, amelyek kivald szélviszonyokkal rendelkeznek (pl.
Egyesiilt Kiralysag, [rorszag), és vannak orszagok, amelyek-
nek jelentés részesedésiik van a szélerémluiveket eléallitd
iparban (pl. Dania, Németorszag, Spanyolorszédg). Kérdés,
hogy a hozzank hasonlé helyzetben levé Bulgéria, Cseh-
orszag, Lengyelorszag stb. miért noveli rohamlépésben a
szélerémiivek telepitését. Ok se latjak, hogy ez a befektetés
nem téril meg?

Az idézett cikk [1] szadmitasai, megallapitdsai a maguk he-
lyén helytdlléak. A probléma abban cstucsosodik ki, amit a
cikk nem tartalmaz. Kifogéasaink a kovetkez6 témakorokbe
csoportosithatok:

- Hianyzik a jovékép. A kozolt adatok altaldban a jelen pilla-
natra vonatkoznak, de néhany esetben 5~6 évvel ezel6tti-
ek. Az energetikai tervezés stratégiajanak legaldbb 30-40
évre eldre kell tekintenie, tehat vagy figyelembe kell vennie
a valoszin( trendeket, vagy tobb forgatékdnyv szerint kell
megvizsgalni a lehetéségeket.
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— Mas orszagokbdl atvett példakat adaptalni kell a hazai
viszonyokra.

- Figyelembe kell venni a villamosenergia-rendszer néhany
specidlis tulajdonsagat is.

- A szélenergia hasznalata tbb olyan elény6s tulajdonsaggal
rendelkezik, amelyek nem, vagy nehezen valthaték pénzre.

- Nem lehet lezartnak tekinteni a szélerémuvek miszaki fej-
lesztését (Iasd. 3. dbrat).

- Nem kapunk valaszt arra a bevezet6 részben feltett kér-
désre, hogy mekkora redlis mérték(i tdmogatast érdemel a
szélenergia szektor. Vagyis értsiik Ugy a cikk utolsé monda-
tat, hogy semmiféle tdmogatast nem érdemel?

A fenti témakorok sok szallal, bonyolult médon kapcso-
I6dnak egymashoz, ezért cikkiink tovabbi részeit nem ezek
alapjan épitettiik fel, hanem a szélenergetika néhany alapve-
t6 jellemzéje koré csoportositottuk (és referdlunk [1] megal-
lapitasaira, célszerl a két cikket egyutt olvasni).

A hitelesség érdekében az idézett cikkekbdl dtvett dbrakon
megtartottuk az eredeti angol nyelvui feliratokat.

A széleromiivek kapacitastényezéje (Cg)

A szélenergia korlatozott rendelkezésre allasa miatt egy szélerd-
mu az év nagy részében nem nyeri ki a névleges teljesitményét,
s6t szélcsendes vagy nagyon kis szélsebességui idészakokban
nincs is energiatermelés. A kapacitastényezd az éves atlagos tel-
jesitmény és az erdm( névleges teljesitményének hdnyadosa:

m

P4y az éves energiatermelés mennyiségével, tehat az éves
bevétellel, mig Py a befektetett tékével ardnyos, vagyis Cr a
befektetés hatékonysagat jelzi. A nagyobb kapacitastényezd
egyenletesebb energiaszolgéltatast jelent, tehat kevesebb
szabdlyozasi miveletre és teljesitményre van sziikség a vil-
lamosenergia-rendszerben, és az atviteli halézaton nagyobb
energia tovabbitdsat teszi lehetévé adott kiépités esetén.
Ezért miel6tt értékelnénk a hivatkozott cikkben [1] kdzolt
adatokat, érdemes megvizsgalni, hogy milyen tényezék be-
folydsoljak Cg-et és hogyan lehet azt novelni.

A széler6m( generatora éltal leadott teljesitmény:

I 3 I ]
P(v)=Cp(vin, N, EpAv' =nlv ]EpAv' )

Itt Cp a szélturbina teljesitménytényezdje (Iasd [2]), ny és ng
az attétel, ill. a generator hatasfoka, n az eredd ,hatasfok’, p a
levegd slrlisége, A a lapatok altal surolt feliilet és v az aktua-
lis szélsebesség. Az éves atlagos teljesitmény [2]:

Viax

Py = [P(v)f(v)dv 3)
\-n
Itt v; a szélerdmi induldsi, viyhax @ maximdlisan megen-
gedett miikodési szélsebessége (lasd 1. abrat), f(v) a szélse-
besség el6forduldsi valdszinlségének sirlségfliggvénye
(Av=1m/s szélességli savra), melyet a Weibull-féle eloszlasi
fliggvénnyel lehet nagyon pontosan leirni:

e \¢ (4)

A " skalartényez6 az éves atlagos szélsebesség 1,12-szerese,
a k" formatényez az eloszlasfiggvény maximumara (csu-
csossagara) jellemzd. Minél nagyobb k" értéke, annal egyen-
letesebb a szél sebessége, és nyilvanvaléan annal nagyobb
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1. dbra Széler6mi szélsebesség-teljesitmény fliggvénye, és egy
lehetséges szélsebesség eloszldsfliggvény
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2. dbra A kapacitdstényezé fliggése az eloszldsfiggvény alakté-
nyez&jétdl [3]

az erdmu kapacitdstényezdje. A 2. dbra pl. egy Vestas V27-es
szélturbindra vonatkozik [3], olyan helyszinekre, ahol a szél
teljesitménys(risége 440W/m?. Megjegyeznénk, hogy a
Cr kapacitastényezd (1)-(4) segitségével analitikusan is kife-
jezhetd egy kis kozelitéssel [2] (vi/c, vN/C és Vimax/C értékeit
gazdasdgossagi optimum hatdrozza meg). Kdzismert, hogy
az atlagos szélsebesség és igy a,c”tényezé is ndvekszik a fold-
szint feletti magassaggal. Kevéssé ismert, hogy a,k”tényezd is
novekszik a magassaggal, amelynek fiiggvényére kiilonb6z6
kozelitések léteznek az irodalomban (Justus, Wieringa, lasd
[4]-et). Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy minél magasabb
a szélerému tornya, anndl jobb kapacitastényezével miikodik
az erému. Részben ennek, részben a nagyobb szélsebesség-
nek kdszonhetben az évek soran folyamatosan névelik a szél-
turbindk tengelymagassagat (lasd 3. dbrat).

Ezek utén térjlink vissza [1] 18%-0s ,kihasznalasi tényezdjére’,
mint a szerzd ,jéindulaty” feltételezésére. Ez is korrekt feltéte-
lezés a maga helyén, hiszen ha a magyarorszagi szélerémuvek
2007-es statisztikdjat vizsgdljuk, akkor orszagos atlagban a
kapacitastényezé 18,90% volt. Csakhogy az akkor izemeld
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Past and present
wind lurbines

3. dbra A szélturbindk méreteinek névekedése [7]

erémlvek nagyobb része 600-800kW-os volt, 50~60m-es ten-
gelymagassaggal, és az Osszes telepités eredd teljesitménye
csupan 65,28MW-ot tett ki. Eszre kell venni, hogy a késébb
telepitett Mosonszolnok-Levél szélerémi-park 2MW-os, 78m
tengelymagassagu turbindival 25,6%-os kapacitastényez6t
produkalt, amit részben a technikai fejlédés (n novekedése),
részben a nagyobb tengelymagassag eredményezett. Ha fel-
tételezzik, hogy a jovében csak ilyen vagy ennél jobb paramé-
terekkel rendelkezé szélerémlveket telepitenek Magyarorsza-
gon, akkor amire elérjik a jelenleg engedélyezett 740MW-ot,
addigra a rosszabb paraméter(i szélerémuivek aranya jelenték-
telen lesz, és orszagos &tlagban is elérhetd lesz a 24~25%-o0s
kapacitastényez6 (késébb még jobb is). Ez kb. 38%-0s néveke-
dést jelent az [1]-ben feltételezett Cr értékhez képest.

Hasonlé modon kell figyelembe venni az E.ON Netz Wind
Report 2005 [5] adatait is, amelyek rdadasul 2004-re vonatkoz-
nak. Ha arra gondolunk, hogy 1980 éta Németorszag az éllovas
a szélerém-telepités teriiletén, akkor a 3. abra alapjan meg-
becsilhetjiik, hogy 2004-ben az erémlvek hany szazaléka volt
még elavult technik3ju és kis tengelymagassagu. Nem megle-
pd tehdt, hogy a jobb szélviszonyok ellenére ott is csak 18%-0s
kapacitastényezét tudtak elérni az E.ON teriletén.

Visszatérve a kapacitastényez6 névelésének lehetéségeire,
a kovetkez6é megoldasok kindlkozhatnak.

o Egyenletesebb széljarasu hely valasztasa.

e Magasabb tengelymagassag alkalmazasa (lasd fent).

o Az adott feladathoz képest tulméretezett szélerémuipark,
melybdl néhdny erémiuivet lekapcsolunk vagy leszabalyo-
zunk a nagy szélsebesség vagy alacsony fogyasztas esetén.
Ez nagytdvolsagu, nagy értékd tavvezeték esetén lehet kifi-
zetéd6 a bévités elkeriilésével.

e Energiatédrol6t alkalmazunk. Erre még visszatériink.

Eromiivek fajlagos beruhazasi koltségei,

kornyezetkarositas

A hivatkozott cikkben [1] k6z6lt adatok mai adatként nézve
helyénvaldak.

K6zép és hosszu tadvon azonban figyelembe kell venni a
biztonsag, a kdrnyezetvédelem és a szabélyozhatdsag tobb-
letkoltségeit.

A villamosenergia-termelés kiilonb6z6 megoldasainak
atlagos karosanyag-kibocsétasait lathatjuk az 1. tablazatban
1kWh termelt villamos energidra vonatkoztatva [7] alapjan. Itt
NGCC a foldgéztiizelés(i kombindlt ciklusu erémuivet jeldli, mig
NMVOC-vel a nem metan illékony szervesanyag-keveréket.
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Carbon dioxide (g) 8 836 1060 400 53 83
Methane (mg) 20 2554 244 993 100 119
Nitrogen oxides (mg) | 31 32 1309 1041 353 112 814
NMVOC (mg) 6 6 71 8 129 20 66
Particular (mg) 15 17 147 711 12 107 144
Sulphur dioxide (mg) | 32 46 1548 3808 149 0 250

1. tdbldzat Kdrosanyag-kibocsdtdsok 1kWh termelt energidra vonatkoztatva [7]

Nicolas Stern (a Vildgbank volt vezeté kdzgazdészanak)
tanulmanya szerint a kdrnyezetszennyezés karos hatdsainak
és kockazatainak szélesebb korén alapuld becslés szerint a
karérték a globalis GDP 20%-a folé is emelkedhet, mig ma a
karok megfelel6 mérséklésének koltsége a globalis GDP 1%-
ara tehetd. Természetesen az egészségkarosodas, a korrdzids
karok, a terméscsokkenés stb. ,kiilsé koltségeket” jelentenek,
amelyek az energetikén kivili terlleteken mutatkoznak meg,
és nem kdnnyen szamszer(sithet6k.

Az orszaggyllés hozzdjaruldsaval az Gj atomerémii blokk
létesitésének el6készitése megkezdddott. A fltéelem-ella-
tas biztonsaga, a kiégett fltéelemek feldolgozasa érdeké-
ben a dragabb beruhazasi koltség(, de jobb hatasfoku 60
év élettartamu PWR tipus a j6 megoldas [6]. 2025-ig egy Uj és
2033-37 kozott egy tovabbi blokkra lesz sziikség a jelenleg
Uzemel6 négy blokk helyettesitéseként. A nagyobb koltsé-
get indokolja az is, hogy az Uj blokkoknak lényegesen jobb
szabalyozhatdsaggal kell rendelkezniiik. Kérdés, hogy a ko-
zepes és nagy aktivitasu elemek mély-geoldgiai rétegekben
valé elhelyezése milyen tobbletkdltségekkel terheli meg az
atomerémdiveket.

A szén és lignit alapu eromiiveket mar ma is fel kell
szerelni por és kén levélasztdssal. A szén és lignit részara-
nya a primerenergia-elladtasban varhatéan jelentés marad
Magyarorszdgon is. Kiilonos jelentdéségiik van a ,tiszta szén”
technoldégidk megjelenésének, mint kdrnyezetszennye-
z8 anyagok kibocsatasat csokkentd eljarasoknak. A szildrd
szennyezdk, a nitrogénoxidok, a kéndioxidok megengedett
kibocsatasi hatarértékei egyre szigorodnak. A nyomas alatti
fluidizacios tiizelés(i erémd, az ultraszuper kritikus erém,
az integralt elgdzositassal lizemelé erémi mind-mind je-
lentSs tobbletkodltséget jelent. Az Uj erémUveket 2025-t6l
CO,, levélaszté technoldgidval is ki kell majd egésziteni. A
levalasztott CO,-t pl. écednokban (350-3600 m mélység-
ben), régi szénbanyakban, félig kihasznalt olajmezékben és
kitrult gdzmezdkben lehet tarolni. Ez utébbiakban belatha-
t6 ideig a nydron importalt foldgazt taroljdk, mig az el6z6
lehetéségekben aligha bévelkedik orszagunk. Ehhez még
hozza kellene szdmolni a CO, szallitési koltségeit is. Ekkor
még nem beszéltlink arrél, hogy egy mai atlagos, egysze-
ré 1000MW-os szénerém( éveként 5,2 t urant, ebbdl 35 kg
U%5-t, 12,8 t thoriumot valamint ezek szarmazékait és ezen
kivul higanyg6zt is kibocsat.

A gazeromiivek CO,-kibocsatdsa kevesebb mint fele
a széner6mlvekének, de a metén, nitrogénoxid és egyéb
szervesanyagok kibocsatasa jelentds. A nitrogénoxidok és a
szénhidrogének napsugarzas hatdséara erésen reakcidképes
vegylleteket és ézont hoznak létre, amelyek tobbek kézott
allergias és rdkos megbetegedéseket is okozhatnak.

A nitrogénoxid emisszié csokkentésén tulmenden az is
tobbletkoltséget okozhat, hogy valdszintileg mérsékelni kell
a kornyezetbe jutd égéstermékek radioaktivitasat, amely na-
gyobb a szénerémuivekénél (10'2Bq évenként és tonnanként).
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A biomassza erémiivek is |ényegesen rosszabb kornye-
zetszennyezési mutatdkkal rendelkeznek a szélerém(ivekhez
viszonyitva, pedig ma hazénkban az a favorizalt megujulé
technoldgia. A biomassza energetikai hasznositdsa csak hé-
és/vagy kapcsolt hé- és villamosenergia-termelésre gazda-
sagos [6]. Ennek ellenére a biomassza erémiiveink nagyobb
része elavult, faflitésre dtalakitott, rossz (n<25%) hatasfoku
kondenzaciés gbézerém(. A jovében az EU-orszadgokban
csak masodlagos biomassza technolégidk hasznalhatok,
amelyeknél a biomassza termesztése és felhasznaldhoz vald
szallitasa kevesebb CO,-kibocsatassal jarhat, mint ami elti-
zeléstikkel a légkorbe kerdil.

A szél tiszta, ingyenes, ki nem meriilé energiaforras, amely
sem az energia kinyerése, sem annak szallitdsa kézben nem
okoz kdrnyezetkérositast, és a maradék végterméket sem kell
sehova letérolni.

Széleromiiveknél olyan koltségnévekedés, amely kornye-
zetvédelmi okok miatt valna sziikségessé, nincs. S6t a nagyobb
sorozatok és a fejl6dé gyartdstechnoldgia miatt egy folyama-
tos koltségcsokkenés vérhatd, amit kissé mérsékelhet csupan
a jobb szolgaltatasok tobbletkoltsége (lasd 4. bran a folytonos
vonallal rajzolt gorbéket). Az eladasi drak (szaggatott gorbék)
természetesen elvalhatnak a koltségektdl, amit a kinalat-keres-
let egyensuly felbomlasa okozhat. 2004-2005 koéril a szélers-
muvek gyartasi kapacitdsa nem tudta kdvetni az igényeket, en-
nek hatdsa latszik a 4. dbra szaggatott vonallal rajzolt gorbéin.

3000
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4. dbra Szdrazféldre és tengerpartra telepitett szélerémdvek kéltségeinek és
drainak alakuldsa €/kW-ban [7]

Az értékelhet6 teljesitoképesség (Capacity Credit)

Ez a tényezd kétféleképpen értelmezhetd szélerémdlvekre.

¢ Az amegengedheté fogyasztoi igény novekedés a szélerd-
muvek telepitése utdn, amely nem okozza az ell4tasbizton-
sdg csokkenését.

e Az Ujonnan beépitett szélerému-kapacitdsnak azon része,
amellyel a konvenciondlis erém-kapacitas csdkkenthet6
az ellatasbiztonsag csokkenése nélkdil.

A magyarorszagi 2008-2009-es atlagos és maximalis rend-




CAPACITY CEEDT (VW
[Saving In Hon Wnd Plant)

200

o Bl 00 T 01 500 L0 TE00 A0

Wind Ganaraticn (M)

5. dbra Az értékelhet teljesitéképesség alakuldsa [8]
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6.dbra A tébblet erémi-kapacitds” névekedése a penetrdcioval [8]

szerterhelések azt valészinUsitik, hogy a kozeli években a gaz-
dasagi valsag miatt nem kell szamolni jelentésebb fogyasztoi
igényndvekedéssel. E szerint az elsé értelmezésre nincs sziik-
ség a kozeljovében, és ezért nincs is szlikség a (teljesitéképes-
ség reciprokaval felszorzott) fajlagos beruhazasi koltségekre
sem [1]. Kllonben is a beruhazas gazdasagossagara sokkal
atfogobb mutaté a fajlagos energiakéltség (lasd késébb).

A teljesit6képesség maésodik értelmezése azonban fontos és
aktualis mutatd a jelenlegi helyzetben. Ez sok tényez6tél fiigg pl.:
e a teljes villamosenergia-rendszer rugalmassagatél (a eré-

mUvek 6sszetételétdl),

e aszélenergia részaranyatdl (a tovabbiakban penetracio),

Capacity Factor (%)
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“S00MW peak’ System
spp, ™™ Capacty (V5N

Ao 1
- 1808
- Targs
Ee 3 —
> : ""—-—-—.________’
i |
L] | [E———
- ! —— bagmert
e
|
an e
w
|
]
|
"
5 b :
[ v — T - - = Wind Ers rgy
H 4 ] ] ] i 14 th Penatration (%

7.dbra A konvenciondlis erémdvek kapacitdstényezdjének vdltozdsa a szélenergia
ardnydnak névekedésekor [8]
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o aszélerémuvek (parkok) kapacitastényezéjétél (Cg-tél),
o aszélerémuvek foldrajzi elhelyezkedésétdl (szétszoértsagatol),
¢ aszélenergia és a fogyasztoi igények korrelacidjatol.

A felsorolasbdl is 1athato, hogy a szélerémivek értékelhetd
teljesitéképessége csak az adott rendszer részletes modelle-
zésével kaphaté meg, t6bb feltételezés aran. Pl. [8]-ban az ér-
tékelést az egy évre vonatkoztatott azon érak szdmanak azo-
nossaga alapjan végezték el, amely id6tartam alatt a termelt
villamos teljesitmény nem elegendé a fogyasztok ellatasara
(LOLE). Az Ir Kéztarsasagban pl. ez az érték 8 6ra évenként. A
szélerémuvek nélkiili alaprendszerhez hozzéadva a tervezett
szélerdmuveket az eredetinél nagyobb ellatasbiztonsagot
kapunk. Iteracios eljarassal — és a legrosszabb konvenciondlis
erémvek termelésének csokkentésével (elhagydséaval) - az
elldtasbiztonsagot vissza kell allitani az eredeti szintre. Az
eredmények a [8]-ban vizsgalt 5000MW csucsigényl rend-
szerre az 5. és 6. dbran lathatok.

Az 5. dbra szerint az értékelhetd teljesitéképesség viszony-
lagos értéke kis penetracié esetén a legnagyobb, és itt kb.
megegyezik a kapacitastényezdével (Cg-fel). Novekvo szélener-
gia-részesedés esetén ez a viszony egyre csokken. A 6. dbra
szerint névekvd szélenergia penetracié esetén fokozatosan
né a ,tobblet erémi-kapacitas’, ami névekvé koltségeket is
jelez a teljes rendszerben. Tekintettel arra, hogy kis szélener-
gia-részesedésnél csak a legrosszabb hatasfoku, leggazda-
sagtalanabb erémdvek szorulnak ki, majd névekvé penetra-
ciéval az egyre jobbak, ezért biztosan létezik egy optimdlis
szélenergia-részesedés. Ez az optimum azonban mas és mas
lehet az egyes orszagokban. Az ir 5000MW-os példarendszer
kapacitastényezéje (Cp) azt mutatja (7. dbra), hogy elsésorban
a kdzepes kapacitastényezével lizemeld (menetrendtartd és
szekunder szabdlyozasban résztvevd) erdmuvek kozil szorul-
nak ki a legrosszabbak (legéregebbek, legkisebbek).

Magyarorszagi viszonylatban ebbdl a szempontbdl pl. a
Duna menti,,F” (1290MW) és a Tisza Il (900MW) kondenzécios,
menetrendtarté erémiivek egy része (39-38%-os hatdsfok),
vagy pl. az oroszlanyi (n=28%) és tiszapalkonyai (n=34%) szén-
tlizelésti erdmuivek johetnek széba. A jelenlegi 740MW-os szél-
erémi telepitési limit esetén kb. 150MW, a késébbi 1000MW-os
szcenarié esetén kb. 220MW teljesitményl hagyomanyos eré-
mU szorulna ki (Cp =22~23% szélerém(i kapacitastényezd fel-
tételezésével). Tehdt még az utdbbi esetben se lenne arrdl szé,
hogy kombinalt ciklusu (CCGT) erémivek maradnanak ki az
[1]-ben feltételezett 55%-o0s hatasfokukkal. Az eddig targyaltak
alapjan (n=36%) tehat 1kWh szélerémuvi villamos energiaval
kb. 10MJ energiatartalmu foldgaz takarithaté meg.
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Foldgaztiizelésii

eromiirendszer fejlodése
2. rész

A cikk a Magyarorszagon tervezett foldgaztiizelésti
nagyerémii beruhazasokat, azok megvaldsulasanak
és a megmutatkozé kapacitasigények kielégitésében
valé lehetdségeit vizsgdlja. A cikk tovabba ismerteti
a termelési portfolié forrasosszetételének lehetséges
valtozasat is.

This paper studies the natural gas heated power plant
investments, the implementation and the possible role of
these projects in the gratification of the electric capacity
demands in Hungary. This paper also studies the changes
of the production portfolio.

Bevezetés

Ahogyan azolvasé afolydirat el6z6 szamaban megismerhette,
Magyarorszagon 2025-ig nagysagrendileg 5000-6100 MW Uj
forrasoldali brutto villamos teljesit6képesség kapacitést [BT]
sziikséges beépiteni az erdmdrendszerbe (jelenlegi kapa-
citasok: kdzelitéen 9000 MW). A beruhdzék a nagyerémiuivek
korében rovid-és kozéptavon tobbségében foldgaztizelési
egységeket kivdnnak megvaldsitani, azonban a tervezett
kapacitasok tulméretezettek.

Foldgaztiizelésii nagyerémiii beruhazasok

Magyarorszagon jelenleg 15 darab foldgaztiizelés(i nagy-
erémui projektet lehet megnevezni. Ezek kézel 7400 MW
kapacitast jelentenek, s mindebbdl csak egy nem kombindlt
ciklust (CCGT) beruhézas. Harom zéldmezds projekt szerepel
a tervek kozott, mig a tobbi esetben barnamezés beruhézas
keretében kivannak bévitési, illetve un. repowering mun-
kalatokat végezni, par eset kivételével kilfoldi tulajdonban
Iév6 befektetSk szerepvallaldséval. Aldbbi cikk alapjaul szol-
galé tanulmdanyom részletesen elemezte az egyes projektek
koncepcidit és megvalésithatdsagait egy kategdriarendszer
felallitasa altal, melynek eredményeit az 1. tablazat ismerteti,
feltlintetve a tervezett izemkezdetek évét is. Az . és Il. kate-
goriaba a biztosan, illetve a kell6 valészintiséggel megvalsu-
16, mig a lll. és IV. kategdridba a mar kevésbé relevans, illetve a
csak opciondlis projektek kertltek besorolasara.

Az elkdvetkez6 6t évben hat projekt megvaldsulasa tekinthe-
t6 valdszin(inek, s ezek kézil hdrom telephelyen mér 2011-ben
megkezdhetik a kereskedelmi izemet, 6sszesen kdzel 980
MW beépitett teljesitoképességgel. Ebbe a csoportba tar-
tozik a magyar tulajdonosi héttérrel (MVM Zrt. — Euroinvest
Zrt.) rendelkezd ajkai projekt, ahol a két darab kereskedelmi
csucstizemre tervezett, 58 MW BT nyilt ciklusi gazturbina
kerll beépitésre. A beruhdzas értéke becsilten 70 millid
eurd. Garantalt a megvaldsuldsa a GDF Suez csoportjaba tar-
tozé Electrabel, Dunamenti ErdmUiben torténé G3 elnevezé-
st repowering beruhdzasanak is, ahol az F8-as, 215 MW-os
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Ajkai Erémd GT 2010

Dunamenti Erému G3 repowering 430** 2011

GOnyUi Erémdi . blokk 433 2011

Heller Erémi 2012

Tisza Il Erémi I. repowering 400** | 2012-2013 Il.
Nyirtassi Erém(i I. fazis 800 2013 IR
MOL Group - CEZ Group erémuve 800 2013 Il.
Csepel 3 ErémU 440* 2015 I
Dunamenti ErémU G4 repowering 430%* n.a. IIl.
ISD-POWER Erému CCGT 225* n.a. I.

Tisza Il Erém( lI-11l. repowering 800** i(())l g IR
Nyirtassi Erémdi Il. fazis 800* n.a. IV.
Nyirtassi Erémdi lIl. fazis 800* n.a. IV.
GOnyUi Erém(i Il. blokk 433* n.a. IV.
Repowering a Matrai Erém(iben 290** n.a. V.

* bévités ** repowering (adatok: 2009, masodik félév)

1. tdbldzat Féldgdztiizelésti nagyerémdii beruhdzdsok

kondenzacids blokkot alakitjdk at CCGT egységgé, 220 millié
eurdbdl, de az E.ON Erémdvek Kft. altal igazgatott gonydii,
400 milli6 eurd beruhdzasi koltségul zoldmez6s projekt titem-
terv szerinti befejezéséhez sem fliz6dnek aggalyok.

Jelentés mennyiségl, tdbb mint 2600 MW-nyi tovabbi
teljesitéképesség beépitése szerepel tervként 2010 és 2015
kozott, de ebbdl csak harom, egyiittesen kozel 1430 MW-ot
kitevé beruhdzds megvaldsuldsa realizdlédhat még. Ezek a
vasarosnaményi Heller Erému (MVM Zrt. — Karpét Energo Zrt.),
a Tisza Il erémd (AES Corporation) egyik 225 MW-os blokkja-
nak hasonlé repowering atalakitdsa, tovdbba a MOL Group
és a CEZ Group ko6z0s holdingtérsasaga altal, a Dunamenti
Finomitd teriletére tervezett, két blokkbdl allé6 CCGT erémdi.
A MOL Group tapasztalatokkal bir a foldgaz-kereskedelem
terén, s 2008-ban kiilon Gaz és Energia Diviziét alapitott,
mig a CEZ Group piacvezetd a regionalis villamosenergia-ter-
melésben és -kereskedelemben, igy egy hasonlé projekt két
fontos feltétele, a tiizel6anyag megfeleld rendelkezésre allasa,
tovdbba a megtermelt villamos energia értékesitése biztositott
lehet. A g6ztermelésre is alkalmas CCGT blokkok a finomito
kozel konstans 200 MWe, tovabba technoldgiai géz igényét
biztosan kielégitenék, mig a fennmarad6 600 MWe teljesitéké-
pesség értékesitésére a regiondlis piacra l1épés (Kozép- és Dél-
kelet-Eurdpa) az elsédleges koncepcid, ami fedezhet kdilfoldi,
de hazai igényeket is. A projekt helyszini munkalatai leghama-
rabb 2011-ben kezdédhetnek el, s 2012 juniusdban mar az elsé
probatizemre is sor keriilhet, igy a becsilten 700 millié eurébdl
felépuil6 erém kereskedelmi lizemét 2013-ban kezdheti meg,
ha a finanszirozés megszervezése eredményesen zarul.

2015 és 2020 kozott tovabbi kozel 3800 MW uj foldgazos
kapacitds megéplilése képzelheté el. Utdbbiakbdl kozel 2600
MW esne 2015 és 2017 kdzé, de ebbdl csak 665 MW tartozna
a relevans az elsé két kategoridba (Csepel 3 Erémd, ISD Power
Erému). Gazdasagosan lehetéség nyilik még a Dunamenti Eré-
mUben és a Tisza Il erémUiben torténd tovabbi azonos beruha-
zasokra, illetve a Matrai Erému egyik 100 MW-os lignittiizelési
blokkjanak repowering atalakitdsara CCGT egységgé, de kiilon
figyelmet érdemel az EMFESZ Erémi Kft. nyirtassi programja.

Utdbbi beruhazads megvalésitdsa harom fazisra osztott.
Minden fazis két-két 400 MW BT, CCGT blokk kivitelezését
foglalja magéban. A helyszini munkalatok 2009-es kezdetével




az elsé két blokk 2011-ben kerilt volna atadasra, mig a to-
vabbi két fazis 2012-re, illetve 2013-ra fejez6dott volna be.
Azonban az EMFESZ Kft.-nek tovabbra sem sikerdilt Uj, hosszu
tavy, a biztonsagot megteremtd foldgazszerz6dését megkot-
nie. Az EMFESZ Kft. altal kiépitett piac tul értékes ahhoz, hogy
gazszéllitas nélkil maradjon, de hidba kinal szamos egyedi
elényt a Nyirtassi Erém(i koncepcidja, a projekt elsé fazisanak
a befejezése is csak a pozicidk stabilizdlodasa utan valésulhat
meg. Redlis lehetéség nyilhat arra, hogy az 6sszesen 2400 MW-
bol az elsé 800 MW megvaldsuljon, de a beruhdzénak tovab-
bi terveit at kell értékelnie.

Rendszerszintii elemzés

Az erému-épitési tervek viszont nem csak foldgaztizelés-
re alapozottak. Tanulmanyomban &sszefoglalasra keriltek az
egyéb energiaforrasokra tervezett, lehetséges kapacitasok
megvaldsuldsanak nagysagrendjei is, melyek megfelelnek az
I. kategoéridnak. (Az atomerémU-bévités egyelére nem kerdilt
beszamitasra.) EI6bbi moédszer sarkitott, de a csokkentett,
egyben biztos alternativak figyelembe vételével vizsgalhatdk
meg a foldgaztlizelés(i nagyerémilii projektek megvaldsuldsa-
nak legkedvezébb lehetdségei. Az 1. dbra 2025-ig bezardlag
Osszehasonlitja a relevansan megvalosulo (1. és Il. kategdria)
és az egyéb tervezett nagyerémlii foldgaztiizelés( kapacita-
sokat a megmaraddakkal, illetve az,A” és a ,,B” szcendrié éltal
tdmasztott igényekkel (Elektrotechnika 2010/03). Az emlitett
két szcenarié a villamos csucsterhelések lehetséges véltozasa-
ibdl és a villamosenergia-rendszer (VER) méretezésébdl szar-
maztatott igények relevéns tartomanyat fogja 6ssze 2025-ig.
Az, A" szcenarid évi atlagos 1,5%-o0s, mig a,B” szcendrié koze-
litéen évi atlagos 0,5%-os csucsterhelés ndvekedési itemnek
felel meg. Az 1. abra tovabba megkiilonbozteti az import-
tobbletekbdl fedezhetd igények mértékét is.

A projektek rendszerszintl értékelését a VER méretezésé-
hez és lizemviteléhez kell viszonyitani, hiszen példaként egy
CCGT erémUvet nem tartalékképzésre terveznek. Utdbbi
tényezd indokolatlannd teheti egyes projektek megvalo-
sithatésagat, de tovabbi kérdések is felmeriinek: ha ennyi
potencialis terv létezik, akkor az orszag nem valhatna-e
regionalis villamosenergia-exportérré? A beruhazasok esé-
lyeit mindenesetre javithatja az, hogy az importtdbbletek
altal kivalthaté kapacitasok fedezheték hazai forrdsokbol is.

Az igények és a feltételek alapjan az I. kategdrias foldgaz-
tlzelésl nagyerémlii, és a biztosnak tekinthet6 egyéb beru-

hazésok mellett a Heller Erém{i befejezése és a Tisza Il Erém(
egyik blokkjanak repowering atalakitasa is életképes lehet, s
valészinusithet6 az egyik 800 MW-os CCGT projekt megvalé-
suldsais, igy 2015-re kell6 biztonsdggal 9500 MW-os lehet a VER
BT (lasd 1. &bra). E kdzelité 9500 MW még a nagyobb csucs-
terhelés ndvekedést feltételez6 ,A” szcendrid, és a még meg-
mutatkozé kedvezé importlehetéségek tiikrében elegendd,
tovabbd a kisebb igényndvekedés mellett (,B” szcenarid) az
importszikségletet hazai forrasbol fedez6 véltozat kapcsan is
a kivant rendszer méretéhez illeszthetd.

2015 és 2020 kozott a valoszinUsitett egyéb beruhazdsokon
tulmenden a tovéabbi foldgéaztiizelési nagyerémdii projektek
megvaldsithatdsagai mar mélyebb vizsgalatot igényeltek. A
VER szabalyozasanal és tartalékképzésénél ugyan szamitasba
lehet majd venni az Ajkai Erém(i és a Heller Erdm( esetleges
Uj kapacitasait, de sziikséges lesz még csucskapacitasokra
és olyan igazan hatékony szabalyozé és tarol6 kapacitdsok-
ra, mint amilyeneket a szivattyus-energiatdrozés erémivek
(SZET) képesek biztositani.

Meghatdrozé tényezé lesz a tervezett SZET erdmi (MVM Zrt.)
elsé blokkjanak esetleges megvalosulasa. Ez indokolatlanna
teheti példaul a Csepel 3 projektet (ATEL), és a Dunamenti
vagy Tisza Il Erém(ben torténd tovabbi egy repowering be-
ruhdzas sziikségessége is csak az,A” szcenarié kapcsan allna
fenn. (Utdbbi ketté6 megvaldsitasa ugyan indokoltabb, mint a
Csepel 3 terv, a kisebb beruhazasi kéltség és a villamosener-
gia-termelésre vetitett kozel azonos eredményt szolgaltatha-
t6 lehetéségek miatt.) Ha 2015 és 2020 kdzott nem épul SZET
blokk, akkor az alternativ CCGT-s projektek megvaldsuldsa
esetén, az A" szcenarid esetében megfelelé 10100 MW, mig
,B” szcenario esetében szintén megfelelé 9700 MW éllhat, a
VER rendelkezésére. Ha viszont id6ben megvalosul az els6é
széban forgé 600 MW-os SZET blokk, akkor az 10250 MW,
illetve 9850 MW lehet a rendszer BT, mely esetekben mar
nem csak mennyiségileg megfelelé rendszerallapot élina eld.
Azonban pusztdn a tartalék kapacitasok mértéke a legrosz-
szabb esetben is biztosithat6 lesz, mivel tovabb lUzemeltet-
het6k, engedélyeztethetdk s tartalék kapacitasként tarthatok
példaul a Dunamenti Erdmd és a Tisza Il Erém( atalakitasra
nem keril6, kevésbé hatékony blokkjai.

A 2020-as évek nagymértékd uj kapacitdsait az uj atomerd-
mui blokkok fogjak jelenteni, de a paksi bévitéssel kapcso-
latban az egyik legfontosabb kérdés az, hogy 2020-ig milyen
tipusu erémivek épiilnek meg és mekkora kapacitdsokkal.
A vélasz: 2020-ig nagysagrendileg 6sszesen 4600 MW, akar
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75%-ban foldgaztizelés(i blokk is megépilhet, de 2020 és
2025 kozott is varhatd még egyéb, tobbségében megujulés
kapacitdsok belépése a VER-be. Elsé megkdzelitésben tehdt, a
hazai igényeket tekintve, az elsé Uj atomerémdi blokk szama-
ra maximum 1100-1200 MW maradhat fenn 2020 és 2025 ko-
z6tt. Tehat atlagosan egy 1150 MW BT kordili Gj atomerémdii
blokk megépiilése esetén a VER 10950 MW (,A” szcenarid),
illetve 10550 MW-os (,B"” szcenarid), avagy 11100 MW
(,A” szcendrié - SZET), illetve 10700 MW-os (,B” szcenérié -
SZET) elére jelezhetd beépitett teljesitéképessége egy meg-
nyugtato szintnek felelne meg, de akar tébb mint 500 MW-os
tulkapacitasok is feltételezheték a rendszerben egy kisebb
igényndvekedés esetén.

Visszatérve a foldgdaztiizelésd nagyerémdii projektekre, a ki-
maradt beruhdzasok megvaloésuldsa csak akkor képzelhet6 el,
ha a felsorolt projektek koziil valamelyik, valamelyek nem va-
I6sulnak meg, avagy ha kedvezé exportlehetéségek fognak
megmutatkozni regiondlis szinten.

Termelési portfolio valtozas

A 2. 4bra az elemzések koziil egy nagyobb igényndvekedés-
hez, a kapacitdsok hazai forrasbdl valé fedezéséhez, és a
kivant SZET blokk meg nem épiiléséhez tartozé jovoképet
tlkroz. Ez alapjan 2015-ig tovdbb névekedhet 51%-rol akar
58%-ra, majd cs6kkenhet 2020-ra 56%-ra, majd 2025-re 47%-ra
a foldgaztiizelési kapacitasok részaranya az erémuvek beépi-
tett teljesitéképességében. A 2. dbra igaz a felvett peremfel-
tételek tiikrében értelmezendd, de jelenleg nem becsiilend6
tul a jovébeni megujulods kapacitdsok mértéke, ugy ahogy ez
a megvalésithaté CCGT projektek kdrének jelentds sz(ikitésé-
nélis tortént. Példaként a SZET blokk 4%-al lenne képes csok-
kenteni a foldgaztiizelés(i erémlvek részaranyat, de 2025-re
sem lehet 40%-nal kisebb részesedésre szamitani.

Allasfoglalas

Természetesen nem ajanlatos az erémlrendszer termelési
portféliéjat hosszabb tavon is dtlagosan 50%-ban egy olyan
energiahordozdra alapozni, mely szinte kizarélag importbdl
lesz fedezheté, de mégis sziikség van Uj foldgaztiizelési
nagyerédmuvek, blokkok épitésére. A 2015-2020 el6tti évek-
ben nem lesz nagyobb mértékben hasonléan hatékony és
versenyképes alternativa a megmutatkozé kapacitasszikség-
letek és egyes nemzetkdzi el6irdsok teljesitésére.

A piaci befektet6k az adott pillanatban legversenyképesebb
technolégiat fogjak preferalni, ami rovid tavon egyértelmien a
foldgaztiizelés. Nem szerencsés ellatasbiztonsagi fliggésbe ke-
riilni, de energiahordozéban szegény orszag révén, az adott ré-
giéban nem lehetnek irredlis elképzelési Magyarorszagnak. Az
erémii foldgazfelhasznélas mértéke a kisebb kapacitasu blokk
ledllitasok, illetve a nagyobb mértékl, de magasabb hatasfo-
ku épitések kovetkeztében kozel stagnalni fog, de a lakossagi
foldgazfelhasznalas relative nagymértéki csokkentésének rea-
lis, indokoltabb és szlikségesebb lehetéségei vannak.

Allami felelésséggel a tdbbségében piaci szerepvallalék
altal amugy is realizalodé foldgéztiizelési nagyerémdii be-
ruhazasok mellett meg kell, hogy valésuljanak az egyensulyt
még bizonyos mértékben megteremtd stratégiai fontossagu,
atom-és szénenergetikai illetve egyéb megujulés beruha-
zasok. Ennek fontossagat felismerve finansziroz tébb pro-
jektet is az allami tulajdoni MVM Zrt., de altalanossagban,
mig a magyar gazdasag és az allami programstruktira nem
hatékony, az orszag a kilfoldi t6kének és szandékoknak
lesz kitéve. A legnagyobb hangsuly mindenesetre a Paksi
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hasonlé kihivasokat fog-
nak teremteni, mint amelyeket e kétrészes cikk is vizsgalt.

A cikk a Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
2009. évi Tudomdnyos Didkkéri Konferencidjdnak Energetikai
Rendszerek szekciojdban elsé helyezést elért ,Féldgdztiizelésii
nagyerémlii beruhdzdsok Magyarorszdgon” cimii tanulmdny
alapjdn késziilt. Konzulens: Dr. Bihari Péter.

Irodalomjegyzék:
1. MAVIR Zrt.: A villamosenergia-rendszer kézép-és hosszu tavu forrasoldali

kapacitasterve 2007.

2. GKI Energiakutaté és Tanacsadé Kft.: Energiapolitikai Flizetek XVI. Szam -

Erémlifejlesztések az EU-ban és a hazai alternativak (2009. aprilis)

3. MVM Zrt.: A magyar villamosenergia-rendszer 2008. évi statisztikai adatai

Hegediis Zoltan
Energetikai Szakkollégium alelndke
Energetikai mérnck hallgato

BME Gépészmérndki Kar
hegedus.zoltan@eszk.org

Lektor: Dr. Gdcs Ivdn, egyetemi docens, BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Magyar fejlesztési sikertorténet
Korszakvaltas a kozvilagitasban

Hazdnk kézvildgitdsdnak jelenlegi meghatdrozé fényforrdsai a
mindenki dltal ismert jellegzetesen sdrgds fénydi ndtriumldmpa
és a kompakt fénycsé.

Ugy tiinik megkezdédétt e fényforrdstipusok trénfosztdsa.
Az Uj tronkévetel6 a LED, mds néven vildgitoé dioda.

Az utébbi években egyre tébbet lehet szaklapokban, sajtoban
olvasni e fényforrdsokrdl, a ndvekvé fényhasznositdsrol, egy-
ségteljesitményrél és a legfébb elényrél, a bdmulatosan nagy,
molva: 12-24 év élettartamot jelent.

Tobb hazai és kiilfoldi cég folytat kisérleteket LED-es kézvild-
gitdsi ldmpatest gydrtdsdval.

Hazdnkban az elsé nagyszérids sorozatgydrtdsu, professzi-
ondlis jellemz6kkel bird LED-es kézvildgitdsi ldmpatest csaldd
gydrtdsdt a HOFEKA Kft. kezdte meg.

E Idmpatestekbdl 170 darab 2010 mdrciusa ota iizemel
févdrosunk kiemelt vdroskézpont meguijité beruhdzdsd-

ban: Budapest Uj Féutcdjdban.

TE.




A Duna komplex hasznositasa

Dunakanyar-Nagymarosi vizlépcsé ldtkép

A bécsi, 165 MW-os Freudenau Vizerémd, amibe a Nagymarosra tervezett
turbindkat szerelték be
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Az Eurépa Uni6 so-
ros elndke 2011 elsé

félévében Magyar-
orszdg lesz. Ezen
idészakban  fogja

targyalni az EU a Du-
na-stratégia irany-
elvtervezetet. Az EU-
tagorszagok  idén
készitik el6 javaslata-
ikat. Sajnalattal kell
megallapitanunk,
hogy hazanknak nincs
kialakult elképzelése a tervezet tartalmara, és a megismert
elemek nem a Kérpat-medence vizgytjté teriiletének |étébdl
és nem az orszag tavlati gazdasagi fejlédésének, nemzetkozi
kotelezettségeinek teljesitésébél indultak ki, és féleg helyi,
kornyezetvédelmi szempontokkal foglalkoznak.

Magyarorszag szamara a legfontosabb cél a Duna komplex
hasznositasa lenne, de ez nem szerepel a kormanyzati szervek
eddigi terveiben. Ugyanis a hdgai Nemzetkozi Birésagnak a
B&s-Nagymarosi Vizlépcsék (BNV) perében hozott itéletének
a végrehajtasat az 1931/ 2004 (XII. 11.) hatdrozat megakada-
lyozza. E hatdrozat megtiltja a tdrgyalé magyar bizottsagnak,
hogy a jogtalanul lebontott nagymarosi vizlépcsé Ujraépité-
sérdl targyaljon, holott az érvényesnek itélt 1977. évi szerz6-
dés tejesitését nem is lehet végrehajtani.

A kér, ami a beruhdazas leallitasabol keletkezett, hazank
szamara 1998-ig 1450 millié $ volt. Ez az Osszeg azdta a Bési
Vizerém éves kb. 3 millidrd kWh termelése 1/3 magyar hanya-
danak 40 milli6 eurd értékével, azaz kb. évi 60 millié $ 6sszeg-
gel novekszik. Tiz év alatt a kar tovabbi 600 millié $-ral nétt.

A szlovak féllel val6 megallapodas hianyanak kara tehat
idén meghaladja mar a 2,1 milliard $-t, azaz kb. 400 mil-
liard Ft-ot.
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A nagymarosi vizlépcsé a magyar Duna-szakaszon lévé
visegradi sziklas szlikiiletben hasonlé fontossagu, mint a
Kazan-szorosban a Vaskapu Vizerém(. Bés utan ezzel kezd6-
dik a Duna egész évi hajézhatéva tétele. A Duna Bizottsaggal
kotott dllamkozi szerz6dés szerint - amit 2000-ben az orszag-
gyulés torvénybe is iktatott - még két vizlépcsot vallalt
Magyarorszag Budapest alatt megépiteni, hataridé nélkul.
Ezek az adonyi és fajszi vizlépcsok.

Itt emlitem meg, hogy a Duna Bizottsag szigordan szab-
véanyositotta a hajok, uszalyok méreteit, merilési mélységét.
Félrevezetd naivitas tehat a magyar Dunan kis mertilés( bar-
kakat javasolni barki altal, hiszen a hajézast a Rajna-Majna-
Duna-csatornan az Eszaki-tengertdl a Fekete-tengerig kell
ezen el6irdsoknak biztositani az eurépai orszdgok 150 éve
kialakult hatalmas étéku hajoflottai szamara.

Nem véletlen tehat, hogy az Eurépa Unié kiilonleges
fontossagot tulajdonit a VII. kozlekedési utvonal megva-
lésitasanak, ami egyszersmind a Duna-stratégia szerves
részévé is valik.

Fentiek elérebocsatasa utan megfogalmaztam, hogy mit cél-
szer( érteni a Duna komplex hasznositasanak fogalma alatt.

JAVASLAT AZ EU DUNA-STRATEGIA

KIDOLGOZASANAL KEPVISELENDO
MAGYAR ALLASPONTRA

— Nem a CO,-csokkentés lehet6sége, hanem a Duna komp-
lex hasznositasa a f6é indok a nagymarosi és a tobbi,
magyar dunai vizlépcso létesitésénél.

— Ezt az elvet valljak Mosonyi Emil akadémikus, professzor
kovetdi és a Redlis Zoldek Klub tagjai és tdmogatdi is.

— A komplexitds volt az 1977. évi BOS-NAGYMAROS
VIZLEPCSOK (BNV) szerz6dés alapelve is.

— (Ennek torténetét tartalmazza a Hdga utdn 5. cim(i Gssze-
foglalém, ami olvashaté a Redlis Zéldek Klub honlapjan
l1évé tékamban.)

— Az EU VII. kozlekedési Ut létesitésében valo részvétel lehet
a jarhaté megoldas, amihez az EU anyagi tdmogatést is ad.

— A romén-bolgér Uj vizerémUvek beruhdzasa jo példa
szamunkra is.

A komplexitds elvisorrendje az aldbbiak szerint vdlto-

zotta BNV 1977. éviszerzédéskotés és a hdgai Nemzet-
kozi Birosdg 1997. évi itélete ota:

1. A BNV legfébb célja a hajozas egész évi biztositasa a
Duna Bizottsaggal kotott egyezmény iranyelvei szerint.

2. ABGsiVizerdmU nem jar — az eredeti terv szerint rendszere-
sen, napi5 6ran &t 720 MW teljes kapacitdssal csucsiizem-
ben és 19 dra éllas id6vel - hanem folyami erémiiként a
Duna mindenkori vizhozamat hasznositja megujulé villa-
mos energia termelés révén. A fé cél tehdt nem az erede-
tileg tervezett csucsrajaratds, hanem a legnagyobb, éves
villamosenergia-termelés elérése.

3. A hagai per soran a rendszeres csucstizemrél mindkét
fél lemondott, tehat a nagymarosi vizlépcsé nem a
csucsrajaratast szolgalja, hanem - az itélet szerint
- érvényben maradt szerz6dés tdbbi, a Duna komplex
hasznositasi feladatanak teljesitését.

4. Valtozatlan cél az arviz elleni védelem. A dunacsunyi
duzzasztégat, amely dtvette a Dunakiliti vizmu szere-
pét, lehetévé teszi, hogy a bési mlicsatorna 6500 m3/s
ateresztésén felul, a Duna arviztémegét 10000 m3/s

mennyiségig levezesse. Tényként régzithetjik, hogy a



10.

11.

vizszint ezen drvizhozamndl is 0,5 méterrel maradt
a gat magassaga alatt!

A kozuti kozlekedés javitasa valosul meg azdltal,
hogy mind a bé&si, mind a nagymarosi gat uj hidat
képez a Dunan. A nagymarosi gat 6sszekotné a pilisi
és a borzsényi hegyeket. Allandé vizszintet mutat-
na a dunakanyari széllodak latogatdinak és az 6bdl
Uj,,Duna-tava” a vizi turizmus kedvencévé vélhatna.
A duzzasztas a talajvizszint szabalyozasat teszi
lehetévé. Nem szaradna ki a Szigetkdz, ha a fémeder
vizszintjét a duzzasztassal megemeljiik és a mellék-
4gakba is vizet eresztiink. Erre a megoldasra jo példa
a Dunakiliti mellett a fémederbe épitett fenékkiiszob,
amely Pozsony villanegyedévé tette a m(icsatorna és a
fémeder kozotti szigetet. A kilitii gat alatti fémederbe
ot fenékkiiszob volt eredetileg elSirdnyozva, amelyek
az 50-200 m?/s vizhozamok mellett is &lland6 vizszin-
tet biztositottak volna.

A turizmus fejlesztése a mar emlitett vizi sportokon
és kishajézéson tul, a Duna-Majna-Rajna-csatorna
Nagymaros alatti személyhajo-forgalom novekedé-
sét is lehet6vé tenné.

A Budapest alatti Duna-szakasz vizlépcséi kiegészite-
nék a komplex hasznositas energetikai céljait a Duna
mellé telepitett nagy héerémiivek kondenzatora-
inak friss vizhiitési lehetéségével. Az Adonyi Viz-
[épcsé a Dunamenti Héerému termeléskorlatozasat
szlintetné meg az alacsony vizszintek idején. A nagy-
marosi vizlépcsé pedig az egy szényi kondenzécids
erémd hasonlé problémdjat oldand meg. A Fajszi
Vizlépcsé pedig a Paksi Atomerém(i 2000 MW-os bé-
vitését tenné gazdasagosabba a friss vizh(ités révén,
a draga, hlitétornyos valtozat helyett.

Az ontozés és vizgazdalkodas javitasa Magyaror-
szag sulyponti kérdésévé valt. Mosonyi Emil akadé-
mikus, vildghird vizépité tudoés tanulmanya mutat
rd arra, hogy a dunai vizlépcsék nélkiil a Duna-Tisza
kozti hatsag kiszérad. A duzzasztds tenné lehetévé,
hogy a talajvizszint ne sillyedjen a kritikus szint ald
és a Duna-Tisza-csatorna gravitaciés uton jutasson
vizet a Tisza-vOlgybe. A tanulmény a reélis z6ldek
honlapjérdl is letdlthetd.

A Duna komplex hasznositdsa Magyarorszag tavla-
ti teveinek, energiakoncepcidjanak szerves része
kell, hogy legyen mivel nélkile nemiilleszkediink be
az EU fejlesztési terveibe sem.

Erdemes megemliteni, hogy a magyar dunai viz-
erédmiuvek altal termelheté kb. évi 4 milliard kWh,
megujulé vizenergia kb. 3,2 millié tonna CO,-
kibocsatast is megtakaritana, ami csdkkentheti a kli-
mavdltozds okozta légkérmelegedést.

Afentiek figyelembevétele a Duna-stratégia magyar ter-
vének kidolgozdsdndl hasznosan jdrulna hozzd mind
az EU, mind Magyarorszdg jové fejlédéséhez.

Kerényi A. Odon

Allami dijas, vasdiplomds gépészmérnik
Magyar Villamos Mdivek Zrt.

ny. vezérigazgato helyettese

MEE tb. alelncke
kerenyial@t-online.hu
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Tanulmanyok a technika
és design korebol

Konferencia az Elektrotechnikai Mizeumban

Az Elektrotechnikai Mizeum kiemelkedd feladatanak tekinti
a fels6oktatassal vald szoros egyittmiikodést, ennek kereté-
ben mar évek 6ta helyet biztosit egyetemi hallgatok évkozi
munkainak bemutatédsdra. A februdrban indult kerekasztal-
beszélgetések ennek a hagyoméanynak a jegyében keriiltek
megrendezésre.

A Budapesti MUszaki Egyetemen végzett fiatal mérnokok
kutatdmunkait felvonultaté el6adas-sorozat lezarasaként, mar-
cius 23-an tartottak meg konferenciajukat, melyet a hallgatok
munkdibol rendezett tarlat egészitett ki.

A muzeum igazgatdja dr. Antal lldiké megnyitdé beszédé-
ben elmondta, hogy a miszaki kultura és oktatds tdamogatdsat
szem el6tt tartva az intézmény 6rommel segiti munkajukat.
Mischinger Gabor tanszéki mérnok az oktatas fejlesztését és
annak a mindennapi életbe vald integracidjanak fontossagat
hangsulyozta. A bemutaték mas-mas oldalrél kozelitették meg
a mérndki tervezéi munkat: gyakorlati megoldasokrdl, kdrnye-
zetvédelemrél, gazdasdgiés technikatorténetivonatkozasokrol
egyarant szo esett. Szabo Anita az 6kodesign és az organikus
tervezés iranyelveit, Farkas Zita a multimodalis alkalma-
zasok korében elért innovacidkat mutatta be. Szalai Judit
technikatorténeti el6adasaban a muszaki gyartastechnoldgia
fejlédésén keresztiil, a design mérnoki tervezésben valo sze-
repét emelte ki. Kelemen Akos az oktatds magyarorszagi pers-
pektivairél beszélt, de gazdasagi szempontbdl is elemezte a
hazai mUszaki kozépfoku és felsGoktatas helyzetét. A rendez-
vényt zard latvanyos bemutaton a Tiszai Gyula altal fejlesztett
érintés nélkili kezeléfellletet probalhattak ki az érdekléddk,
melyet intuitiv interfészekrél sz6l6 el6adéasan is lathattunk.

A konferencia atfogé képet adott a kutatdi-fejlesztéi mun-
ka kihivast jelent6 feladatairdl. Az elhangzott el6adasok
anyagabol esszéflizet is készullt, amely a mizeum honlapjan
is olvashato.

MMKM Elektrotechnikai Mizeuma
1075, Budapest, Kazinczy u. 21.
info@emuzeum.hu
www.emuzeum.hu
Szalai Judit
MEE-tag
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2009. szeptember 9.-15. kozott megrendezett Géniusz-Eurépa
Nemzetk6zi Talalmanyi Vasaron bemutatott Hazi szélenergia-
hasznosité ciml talalmany az ugynevezett varosi szélturbinak
vélasztékat noveli. E gépek f6 részei funkcidjuk szerint jol
elkiiloniilnek egymastél. A mechanikus részek a szél energiajat
forgé mozgassa, a generator, vagy generatorok a forgé mozgast
elektromos aramma, a szabalyozé és vezérl6 elektronikak pedig a
termelt aramot a felhasznalas céljainak megfeleléen alakitjak at. E
cikk célja az Uj tipusu gép szerkezetének és lehetséges felhasznalasi
modjainak ismertetése. Ennek ismerete elésegitheti a kapcsolodo
villamos egységek tervezési problémaira valé felkésziilést..

From 9 to 15 of September, 2009 was organized the Genius-Europa
International Invention Fair, where a domestic wind power plant was
exhibited. This device increases the assortment of wind turbines, which
are practicable in domestic size for villages and towns. The main parts
of this equipment are well separated according to the functions of them.
The wind power is transformed into rotary movement by the mechanical
parts. The rotary movement produces electric current by the generator
or generators, in order to conform it for the consumption by the control
electronics. This article is aimed to acquaint with the structure of the new
engine, and the possible methods of use. This knowledge can promote
the preparations for planning of the associated electric components.

A VAROSI SZELTURBINAKKAL SZEMBENI ELVARASOK

Ahhoz, hogy egy szélturbina lakott kdrnyezetben mukddhes-
sen, sokféle kdvetelménynek kell, hogy medfeleljen. Elészor is
ne keltsen a mikodtet6 szélnél szamottevéen nagyobb zajt. A
zaj nemcsak a hangnyomds nagysagdval ardnyosan zavard, az
alacsony zajszintli, monoton zaj is kellemetlen lehet. A zavar6é
hatast és annak kiterjedését a zaj frekvenciaja is nagyban be-
folyasolja. A masik fontos szempont a latvany. Egy str(in lakott
telepiilésen sokan akadnak, akikben egy szokatlan mdtargy
ldtvanya ellenszenvet kelt, és mindent megtesznek egy ilyen
fejlesztés megakadalyozasaért. Sokan a madarakat féltik a sza-
badon forgd szerkezettdl. Félnek a rezgések atterjedésétdl, az
arnyékvetéstdl és még szamos valds, de elhdrithatd, és mondva-
csinalt érvvel lehet talalkozni a szélturbinakkal kapcsolatban.

VAROSI SZELTURBINA TIiPUSOK

A teljesség igénye nélkiil a kdvetkezd elterjedtebb tipusok
ismerheték meg.

a. Szdrnylapdtos szélturbindk

A nagy teljesitményl szélturbindk kis méretl vdéltozatai.
Tobbnyire dnmaguktél széliranyba &llnak. Altalanos a harom
szarnylapatos kialakitas, de az Egyesiilt Allamokban a soklapa-
tos tipusok is elterjedtek. A szarnyak végén a kerdileti sebesség
tobbszorose a szélsebességnek, ami zajt gerjeszt, ezért csak kis
teljesitményd gyartmanyok telepitheték hazakra.

b. Fiiggébleges tengelyti szélturbindk

A legtobb kisérlet a H-rotor, Savonius, Darieus, spiral kerekes
tipusok és ezek kombinacidjaval folyik. Ezekrél béséges infor-
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macié szerezhet6 az internetrdl. Lényegiik, hogy barmilyen
irdnybdl fujhat rajuk a szél, legnagyobb kertileti sebességiik
mindig kisebb a szélsebességnél, de mindegyik valamilyen
latvanyt jelent.

A HAZI SZELENERGIA HASZNOSITO
MUKODESI ELVE, SZERKEZETE

A szerkezet tobbnyire hazak tetéterébe, vagy a tetégerincre,
esetleg kiegészitékkel lapos tetbre, vagy oszlopra telepithe-
t6, keresztaramu jarékerékkel rendelkez6 szélturbina. Miiko-
désének Iényege, hogy egy az dramlds irdnyara kdzel merdle-
gesen fekvé, ferdén elhelyezett akadaly egyik oldalan tulnyo-
mas, a masik oldalan depresszié alakul ki, és ennek hatasara
az aramlds sebessége megnovekszik. Nyeregtetds hazaknal a
tetégerincen atbuké szél sebessége kozel kétszerese a tetdt
elérd szél sebességének. Mivel a szélbdl kivehet6 teljesitmény
a sebesség kobével ardnyos, a kétszeres sebességul szélbdl
nyolcszoros teljesitmény vehet6 ki. A teljesitmény képlete:

P=0,5.n.p.A. V3 (kW)

ahol:

n - a hatasfok, az elméleti maximuma 0,59

p - alevegd sirlsége 1,2 kg/m?

A - aszélcsatorna keresztmetszete a jardkerék elétt (m?)

v - aszélsebesség a jardkerék el6tt (m/s)

/
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1.abra Szé[sebességek a hdztetén

A szerkezet m(ikodésének alapja az, hogy a felgyorsult, na-
gyobb sebességu szélbdl mar kisebb méret(i jarokerékkel is
szamottevé villamos energia termelheté.

A szerkezet elsé f6 része a szélcsatorna, amely dllhat harom
szakaszbdl. Az els6 a szelet befogd és a jardkerékre raveze-
16 szakasz, a masodik a jarokereket, annak csapagyazasat és
kozvetlen hajtasndl a generdtor rogzitését is tartalmazé rész,
a harmadik pedig a munkat végzett szél kivezetésére szolgal.
A masodik f6 rész a jarokerék. Ez a Banki-féle vizturbina jaro-
kerekének levegére méretezett valtozata. Nem is lehet mas,
hiszen a feladatok hasonlék, mig a Banki-féle vizturbina a kis
esésu, de nagy vizhozamu vizfolydsok energiajat hasznosi-
totta, a hazi szélenergia-hasznosité a nyeregtetd két oldala
kozotti kis nyomaskilonbséget és a szél nagy térfogatdramat
hasznalja energiatermelésre [1]. A harmadik f6 rész a genera-
tor, amely kdzvetlenil kapcsolédhat a jarokerék tengelyéhez,
vagy fogaskerék, fogasszij attétel lehet kozottik.

Elhelyezésiik szerint a szerkezet lehet tetétérbe beépitett,
nyeregtetore telepitett, tetégerinc helyére épitett és acélszer-
kezeti allvanyra szerelve roof top kivitell. A tobbféle elhelye-
zési lehet6ség miatt a jarékereket, generatort, tengelyeket és
a csapégyakat célszerl egy univerzilis blokkba szerelni mig
a bevezetd, valamint a kilépd szélcsatornadkat az elhelyezési
modd, és a helyszini méretek szerint lehet kialakitani. Igény és
a tetégerinc hossza szerint tobb blokk is egymas mellé helyez-



3.4bra Tetdre telepitett kialakitds

4.4bra TetSgerinc helyére telepités kialakitdsa

heté. Egy blokkra két generator is felszerelhetd, melyek kozil
az egyik az dtlagos és az az alatti sebességui szeleket, mig a ma-
sik a viharos ereji szelek energiajat hasznositja. Ennek gazda-
sagossagat elsésorban a helyi éves szélviszonyok dontik el.

A 2.-4. brék a felszerelési lehetéségeket mutatjak nyereg-
tetére. A 2. és a 4. 4bra szerinti kialakitas uj épitési tetékre
javasolhato.

A FELHASZNALAS MODJAI
A szélturbindkbol nyert teljesitmény felhaszndaldséara kiala-
kult eljardsok vannak, amiket részletesen targyal a vonat-

kozd szakirodalom [2], [3]. A legbsibb felhasznélas az egy
fajta technoldgidra valé hasznositas, mint példaul a viz-szi-
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vattyuzas, vagy a gabonaérlés. A villamos energiat termeld
szélgeneratorok kétféle lizemmodban hasznalatosak. Helyi
energiaelldtast biztositanak szigetiizemben, vagy halézatra
taplalnak. Mindkét lizemmad egy rendszerben is megvalé-
sithat6. Szigetlizemnél sziikség van energiatdroldsra is, amit
rendszerint akkumulatorral oldanak meg, de mas médszerek
is lehetségesek. Halézati rendszereknél a szélenergia-hényad
noveléséhez elengedhetetlen a tarol6 kapacitdsok és szaba-
lyozasi modszerek fejlesztése.

A vilag energiafelhasznalasanak legnagyobb része (41%) az
épuletek energiaellatasara forditddik. Egy atlagos csaladi haz
éves villamosenergia-felhasznalasa kb.4000 kWh, a f(itési, f6-
zési és melegviz-ellatasi héigénye kb. 10000 kWh, ez 6sszesen
14000 kWh energiafogyasztas évente. Célkit(izés, hogy olyan
hazak épuljenek (aktiv hdzak), amelyek kdrnyezeti energidbdl
megtermelik sajat fogyasztasukat. Ez a cél napelemek, nap-
kollektorok, szélturbindk és hdszivattyik rendszerbe allita-
saval mar most is megoldhaté. Magyarorszag szélenergiéval
szerény mértékben rendelkezik. Az dtlagos szélsebesség csak
4-5m/s, és a szeles napok szdma sem tobb 70-80 napnal éven-
te. De ebbdl a szerény forrasbol is egy 1 kW névleges teljesit-
ményu szélturbina évente 1500-2000 kWh villamos energidt
termel. A hazi szélenergia-hasznositéval ennyi energia egy
1,5-2 m-es tetégerinc szakaszon megtermelheté. A tobbféle
energiaforrast hasznosité kombinalt rendszerek egytttmd-
kodésének, villamos berendezéseinek megtervezése érdekes
feladat lesz villamosmérnokok szamara is.

Lakdékornyezetben hasznélhaté szélturbindk kifejlesztésével
vildgszerte sokan foglalkoznak, és sok fajtaval folynak jelen-
leg kisérletek. Ebben a versenyben a gyéztes tipus az lehet,
amelyik a legkisebb kdrnyezeti artalom mellett a legolcséb-
ban termel villamos energiat.

A haztet6kon felgyorsuld szél eddig csak karokat okozott az
épuletekben. A bemutatott szerkezettel ez az energia hasz-
nossa tehetd.

OSSZEFOGLALAS

Fentiekben bemutattunk egy Uj tipusu varosi szélturbinat,
ami remélhetéleg nem egy lesz a sokfajta tipus kozil, ha-
nem elterjedtté teszi a szélenergia lakott kdrnyezetben valo
hasznositasat. A teljesség igénye nélkiil ismertettiik a varosi
szélturbindkkal szembeni elvérasokat, és a létezé tipusokat.
Megismertettik az olvaséval a hazi szélenergia-hasznosité
mUkodési elvét, szerkezetét és telepitési mddozatait. Végeze-
tll az Uzemeltetési és hasznositasi valtozatokra, és azok el6-
nyeire hivtuk fel a figyelmet.
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Fényjelz6kben és jelz6fényként mar régota talalkozhatunk veliik, a
média lelkesen hirdeti az el6nyeiket a fényforrasok terén, egyre tobb
kereskedelmi cég hirdet hihet6 (és kevésbé hihetd) eredményeket, és
mégis olyan keveset tudunk a LED-ekrél. Hol tart val6jaban a muiszaki
fejlesztések sora? Milyen minéségti fényt kaphatunk LED-ekkel?
Milyen alkalmazéasokba lehetséges és hol érdemes alkalmazni a LED-et?
Els6sorban ezekre a kérdésekre kereste a vélaszt a 2010. februar
23-24-én, a MEE Vilagitastechnikai Tarsasag és az Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar kozos szervezésében megren-
dezésre keriil6 els6 magyarorszagi LED konferencia.

Nagy Jdnos a

megnyitja a konferencidt

A hallgatésdg

A vilagitastechnika korszakvaltas elétt all,
a szilardtest fényforrasok olyan technikai
lehetéségeket adnak a vildgitassal fog-
lalkozé szakemberek és kutatok kezébe,
amit ki kell haszndlnunk, azonban ezt
kell6 szakmai felkésziiltséggel kell meg-
tenniink - hangsulyozta Nagy Janos, a
Vildgitastechnikai Tarsasag elndke a Kon-
ferencia megnyitéjan. Prof. dr. Fodor Ja&-
nos, az Obudai Egyetem rektorhelyettese
és dr. Turmezei Péter, a Kand6 Kalman
Villamosmérnoki Kar dékdnjanak meg-
nyitd beszéde utan az elndk ur kiemelte a
szakmai kommunikacié sziikségességét,
egyuttmUlkodések, kozos vallalkozésok je-
lentéségét a valadi fejlédés érdekében. A
LED-ek alkalmazasa ugyanis olyan problé-
ma, amelyben talalkozik a vildgitastechnika és a gyengearam,
s6t, mint a konferencian kiderdilt, az erésaram terilete is. Ez-
altal minden LED-del foglalkozé szakembernek tekintettel
kell lennie a tars-témateriiletekre, és tdjékozdédnia sziikséges
a szélesebb spektrumu elvarasokhoz. Ennek a folyamatnak, a
széles latokor( fejlesztéseknek és az elégséges szakteriiletek
kozti informacidéaramlas megteremtésének kivant élére dllnia
Vilagitastechnikai Tarsasag, mint a vilagitastechnikaval foglal-
kozo szakemberek legnagyobb magyarorszagi szervezete és

VTT elncke
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Borécz Sdndor a szinpadvildgitdsrél tart eléaddst

az Obudai Egyetem, amelynek jogelédje, a par hénapja egye-
temmé avanzsélt Budapesti M(szaki Féiskola nagy tradicio-
kat mondhat magaénak a vilagitastechnikus képzés terén.

A konferencia programja tokéletesen tikrozte a rendezé-
ség kezdeti szandékait. A két nap alatt elhangzott el6adasok
nem csupan azokrél a f6 problémakoérokrél adtak alapos ta-
jékoztatast, melyek leginkabb foglalkoztatjak a LED teriileten
kutaté-fejleszté mUszaki szakembereket, hanem néhany elé-
adas a LED-ek egyedi, mégis jelentds alkalmazasi terlileteit is
bemutatta. Mengyan Andrés festd és grafikus, a bergeni Ipar-
muvészeti Féiskola tandranak eléadéasa soran megismerhet-
tik a fény, kiilondsen a LED képzémiivészetben valé alkalma-
zasat, ezen alkalmazas igényeit, illetleg az ezaltal nyujtott
Uj lehet6ségeket, Bordocz Sandor, a Szinpadvilagitas c. konyv
szerzéje pedig a szinhazak, szinpadi alkalmazasok felé fordi-
totta figyelmiinket, bemutatva a jelenleg mar megvaldsult
szinhazi alkalmazasokat és targyalva, hogy valéjaban mit is
érdemes egydltaldn LED-es lampatestekkel megvalésitani a
zsinérpadlason.

A konferencia eléadasainak jelentds része mégis a LED mint
fényforras, illetéleg a LED-es lampatestek, mint vilagitastechni-
kai és elektronikai rendszerek muiszaki paramétereit targyaltak.
Az el6éadasok ugyan hatdrozottan nem hatarolédtak el egymas-
t6l, mégis bizonyos szignifikdns problémak koré csoportosultak.

Bebizonyosodott, hogy a LED-es vilagitas két sarkalatos
pontja egyrészt — villamos fényforrasként megkozelitve - a
megfelel6 fényhasznosités illetdleg a sziikséges megvilagités
biztositasa, mésrészrél — elektronikus eszkozként kezelve - a
szlikséges és elégséges hiités megvaldsitasa.

Ezek mellett azonban még szdmos egyéb tényezével kap-
csolatban mondhatjuk el, hogy hianypétlé, hitelesen aldté-
masztott és alapos vizsgalatra van sziikség. llyen szempontok
példaul a LED valos élettartamat célz6 becslések és tapasz-
talatok valamint a fénytani jellemzék mérési nehézségeinek
megfogalmazasa. A kiforratlan gyartdsi mechanizmusokbdl
—illetve az egyik naprol a masikra torténé ugrasszer fejl6dés-
bdl - kdvetkezd gyakran médosuléd paraméterek pedig tovabb
bonyolitjak a helyzetet, ezaltal bizonyos kérdésekben még a
problémdak megfogalmazasa is megoldasra varo feladat.

Az el6adasok alatt az is hangsulyt kapott, hogy a LED vizs-
galata sordn fontos megismerni az annak miikodési elvéhez
kapcsolodo szilérdtest-fizikai alapokat is — errdl dr. Borsanyi
Janos tanar Ur tartott egy gyorstalpal6t az elsd szekcidban;
illetéleg a gyartastechnoldgia nehézségeit és kovetkezmé-
nyeit — melyet dr. Schanda Janos professzor foglalt 6ssze a
konferencia szamdra.

A két nap folyamén gyartdk és beruhdzok, egyetemi kuta-
t6 és ipari fejlesztémérnokok osztottdk meg tapasztalataikat
és szamitasi eredményeiket a tdbb, mint 300 regisztralt részt-



vevlt szamlalé rendezvény
hallgatésagaval, és ezeket az
eléadéasokat tovabbi informa-
ciomorzsakkal egészitették ki
aposzterel6adasokilletéleg a
termékeiket bemutato, LED-
es ldampatesteket gyarté cé-
gek, amelyek ugyancsak szép
szammal képviselték az ipari
kapcsolatot a konferencian.

Az el6adasok valtozatossa-
gaésalEDkilonbozé megko-
zelitése hatasara 6rardl ordra
tisztulhatott a résztvevék LED-
ekrél kordbban szerzett isme-
retanyaga, igy a konferencia
soran a részinformaciok, mint
a kirakds jaték darabkai adtak ki a teljes képet. Ennek kdvetkezté-
ben elmondhaté, hogy valéban hianypétld rendezvényt alapoz-
tak meg a konferencia megalmodoi és megvaldsitoi.

Tartalmi tanulsagként egyértelmden kidertlt, hogy a LED
nagyon sok képességet magaba rejté fényforras, azonban le-
het6séget és féleg id6t kell hagyni, hogy ezeket ki is hozhas-
sa magabdl. A technoldgiai fejlesztések még elemi fényforras
szintjén is folyamatban vannak, mind a villamos és fénytech-
nikai, mind az anyagtechnoldgiai paraméterek teriiletén je-
lentds valtozasok allhatnak el6, amelyek a LED rendszerben

Dr. Schanda Janos kérdésekre
vdlaszol

sét hatvanyozott sullyal befolyasolhatjak.

Megvalosult tervek, és beruhdzasi szamitasok azt igazol-
felvaltani LED technoldgiara, megalapozatlan és gazdasagi-
lag igencsak megterhel6 volna. Ez azonban nem azt jelenti,
hogy egyaltalan nem érdemes tervezni LED-es vilagitasokat,
hanem azt, hogy jelenleg tesztlizemre kellene tervezni, és
folyamatosan mérni és kiértékelni a megvaldsitott rendszere-
ket, hogy ezek a valds hasznalatban nyert tapasztalatok visz-
szahathassanak az alapvetd gyartoéi szintre.

Roviden tehdt a LED még nem érett meg az éltalanos vi-
ldgitasban torténd haszndlatra, de jelz6fények teriiletén mar
jelentds tapasztalataink vannak vele — amint arra Vass LaszI6
a konferencia zéréel6adasan utalt, a vasuti fénysorompdknal
15 éve alkalmaznak LED-eket. A ma és holnap mérnokei sza-
mara a f6 feladat az eddigi tapasztalatok adaptalasa uj vila-
gitasi terliletekre és a kisérleti lampatesteken minél tobbet
mérni, valamint megtanulni az elektronikus tapegységeket is
a ldampatest részeként kezelni és optimalizalni.

Az | LED Konferencia hatarozottan sikeresnek kdnyvelhet6
el. Ezt mar az el6késziiletek soran sejttették bizonyos jelek,
tobbek ko6zo6tt az, hogy az eredeti helyszinnek tervezett terem
az el6zetes regisztracidk alapjan kicsinek bizonyult, sét, még
a masodlagos helyszinnek kieszkdzolt eléadét is kinétték a
résztvevék, igy egy kivetitdn, “vizualis csatolassal” egyetemi
hallgatok is megismerhették a legfrissebb informacidkat.

De mint tudjuk, nyugtaval illik dicsérni a napot, igy talan
érdemesebb azt megemliteni, hogy a konferencia zarasakor
is jelentds szdmu résztvevé hallgatta Nagy Janos igéretét,
miszerint a jévé évi Il LED konferenciara az Obudai Egyetem
felajanlotta az Auditorium Maximus el6addjat. Tekintve az
elektronikai fejlédés irdatlan iramat és az immar téjékozot-
tabb szakemberek lelkesedését, valészin(ileg akkor is lesz mi-
rél beszélni. Addig is friss informacidkért illetve az elhangzott
eléadasok anyagdért a www.vilagitas.org oldalon érdemes
bongészni. Folytatasa kdvetkezik 2011 februarjaban.

Felvételek: Budai Bdlint
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Villamosmérndki Tudomdnyok Doktori Iskola

| PhD Hallgaté
‘ . . barkoczi.gergely@impulzus.com

Lektor: Némethné dr. Vidovszky Agnes

A Newton Meddl

A brit Szintani Tarsasadg (The Colour Group Great Britain)
2010. marcius 3-an tartott ilésén adta at a 2010. év Newton
Medal kitlintetését. Ezt a dijat 1963 6ta altaldban 2 éven-
ként adjak at a szintan terlletén alkotdknak.
1963-ban az elsé dijazott: prof. W. D. Wright
volt. Ezt kdvetdéen olyan nevek fémjelzik a
dij sulyat, mint dr. R. W. G. Hunt vagy D. L.
MacAdam. A 2010. év dijazottja dr. Schanda
Janos professzor emeritus Ur, a hazai Vila-
gitastechnikai Tarsasag tiszteletbeli 6rokos
elndke. A dij ataddsara Londonban kerilt
sor az ottani egyetem élettani intézetének
eléaddétermében. A Szintani Tarsasag elndk-
helyettese Lindsay MacDonald ur meleg sza-
vakkal méltatta Professzor Ur szintan terén
kifejtett munkdssagat, elismeréssel szolt a
Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsdgban
végzett munkdjarél és méltatta oktatdsi te-
vékenységét is. A szép szavak utédn a dijazott
tartott el6adast ,Sziikséges-e uj szintan a LED-

]

A Newton Meddl

ekhez?” cimmel.
hdtoldala
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Dr. Schanda Jdnos professzor dtveszi a dijat

Professzor ur el6adéasat kovetd sziinet utdn Qasim Zaidi
ur tartott eléadast: ,Szinek és alakzatok agyi dekddoldsa
(feldolgozdsa), az idegi tdgulds dra és haszna ,cimmel.

A kitilintetéshez szivbdl gratulalunk, tovabbi jéo egész-
séget és szép eredményeket kivanunk!

Nvd



A CIE 2010 évi rendkivili konferencidjara Bécsben kertilt sor
2010. 03. 14.-17. kozott. A konferencidnak a Hilton szallé
adott otthont.

A CIE (Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag) altaldban
4 évenként rendez nagy vilagkonferenciat, a kdzbensé 2.
évben félidei konferenciat, (mint a mult évben Budapesten
rendezett Midterm Meetings), s ha érdekl6désre szamot tarté
témak keriilnek el, akkor id6kozi konferencidkat is szervez.
Ez a bécsi esemény ebbe az utébbi kategéridba tartozott. A
konferencia apropojat az izzélampa kivonasa az eurdpai piac-
rél adta, ami nemcsak energiahatékonysagot jelent, hanem
problémakat is okoz. Mind a természetes, mind a mestersé-
ges fénynek van hatasa az emberi szervezetre, s az Ujabb és
Ujabb fényforrasok kiilonb6z6 mértékben hatnak az ember-
re, amivel egyre tobb kutatécsoport foglalkozik.

A konferencién plendris és szekciélilések voltak és mihely-
munka is folyt (workshop).

)
il

1. dbra Egy kbzepes német vdros kézvildgitdsdnak megujitdsa
LED-ekkel C. Schiller Németorszdgbdl

A plendris Uiléseken Ulésenként altalaban 3 meghivott el6-
adot hallgathattunk meg, akik felvetették a témat, amelyeket
a plenaris tlést kdvetd 3 szekcidban részleteiben dolgoztak
fel az el6addk, kutatasi eredményeik bemutatasaval.

A szekcidlilések témdi a kbvetkezbk voltak:

1. Hatékonysag és minéség

2. Vildgitas és kdrnyezet

3. Nemzeti és helyi (regionalis) energiatakarékossagi prog-
ramok

Nemzetkdzi energiatakarékossagi kezdeményezések
Vizudlis komfort

Cirkadian ritmus fotoérzékeldi/ fotobioldgiai hatdsok

A vilagitasi rendszerek koltséghatékonysaga

Szinmérés és szinvisszaaddas

9. Természetes vilagitas

10. Vilagitas és biztonsag

11. Fehér/sérga fény/Fotometria és Szilardtestsugarzok (SSL)

© NOo WA
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Egyes szekcidk tobb
részletben is (ilésez-
tek. A 11 szekci6é 18
Ulésén 66 szbbeli
eléadas hangzott el,
valamint a 6 plena-
ris Ulésen tovabbi
10 eléadast hallgat-
hattunk meg. Ehhez
jottek a poszter el6-
adasok, amelyekbdl
62 db-ot Aéllitottak
ki. A poszter meg-
tekintési  idejében,
azzal parhuzamosan folyt a mdhelymunka 6 csoportban.
Itt is a bevezetés egy, esetenként 2-4 meghirdetett eléadas
volt, majd ezt kdvette a vita és beszélgetés. A meglehet6-
sen szoros programot idében elég jol koordinaltak. Az utol-
sé napi muhelymunkara jutott kevés id6, a mdlhely cime:
+LEDs go for Quality” (LEDek a mindségért) cimet viselte, de
itt a kdprazaskorlatozas problémakore volt a legérdekesebb,
azonban a hosszabbra sikerdilt bevezeté eléadasok miatt ér-
demi vitara nem jutott idé.

Nagyon érdekes el6adésok hangzottak el a dinamikus vila-
gitdsokkal kapcsolatban és a cirkadian/melatonin kérdés-
koérben. Tobb egyetem, féiskola kutatdcsoportja foglalkozik
azzal a kérdéssel: milyen hatasa van az emberre a dinamikus
vilagitasnak, azaz annak, ha idében véletlenszer(ien valtozik
a vilagitds mennyisége (megvilagitas) és szinhémérséklete.
Erdekes volt a darmstadti egyetem beszamoléja arrél, hogy
egy kozepes méretli német véros teljes kozvilagitasat LED-
ekkel kivanjak megoldani. Nagy energiamegtakaritast varnak
a projekttdl, mivel felmérésiik szerint a kdzvildgitas nagy része
higanyldmpas. Felmérték a telepilés uthalézatat, kategorizal-
tak és ennek megfeleléen tipusszamitdsokat végeztek, ebbdl
hataroztdk meg a varhaté megtakaritast. Meglepé volt, hogy
a vizsgalt tipusut a ma érvényes eurdpai szabvany legkisebb
kategoridjat sem elégitette ki. Ezért el6szor azt vizsgaltak meg,
ha a meglévé (higanylampas) rendszerrel kivdnnak elérni az S5
kategoriat, akkor mekkora lenne a fogyasztas és a megtakari-
tast ebbdl szamitottak. Gyakori probléma, hogy a korszerUsités
el6tti és utani berendezés nem azonos paraméter(.

Az energiahatékonysag témakorben érdekes volt az a
megdllapitds, hogy a természetes fény mennyisége nem
érzékelheté a mesterséges fény villamos fogyasztasaban.
(Az el6éadas cime: Dan hivatali kdrnyezetben dinamikus vi-
lagitési koncepcié természetes vildgitassal: Munkaterilet
vildgitasa és altaldnos vilagitas (Dynamic lighting concept in
Danish office environment with daylight contribution: task
lighting and general lighting Phd beszamolé Asta Logadottir
and Jens Christoffersen)).

A konferencia 6sszefoglalé kiadvanyat (proceding kotetét)
»ceruzdn” (pen drive-on) minden résztvevé megkapta. Sajnos
egyes eléaddk nem vették komolyan a hataridét, igy érdekes
eléadasok leirdsa maradt ki a ,kotetbdl”.

A konferencian lehetéség volt kiallitasra is, de ezzel viszony-
lag kevesebben éltek. Néhany LED-es lampatest és néhany
méréssel foglalkozé cég allitott csak ki.

A konferencian kis 1étszamu magyar résztvevé volt, de ez a
kis csapat egy szébeli és 2 poszter el6addast tartott, egy szek-
ci6 és egy plenaris (ilés elnokot adott.

A konferencia Gsszességében érdekes és szinvonalas volt. A
kdzel 300 ember kiszolgdldsa, irdnyitdsa z6kkenémentesen zaj-
lott. K&szonet a szervez6knek.

2.dbra A gdlavacsora eln6kségi asztala

nva
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Végleges zerzodés
az aramtozsdeérol

Aldirta a magyar aramtézsde létrehozasara alapitott
HUPX Zrt. és a francia EPEX Spot SE a magyar aramtézs-
de kereskedési rendszerének szolgaltatasara vonatkozo
egylttmiikodési megallapodast. A HUPX és az EPEX Spot
SE a 2009. decemberi szandéknyilatkozatnak megfelel6-
en alairta a magyar aramtézsde kereskedési rendszeré-
nek szolgaltatasara vonatkoz6 egyiittmiikodési megal-
lapodast. Ezzel parhuzamosan folynak az egyeztetések a
piaci szereplékkel a termékek és a piaci feltételrendszer
kialakitasanak vonatkozasaban. A tézsde julius 1-jén
kezdi meg miikodését.

A HUPX és az EPEX Spot kozott létrejott megallapodas alap-
jan a magyar dramtézsdén egy vadonatuj, Eurépéban 4prilis-
t6l bevezetésre keriil6 rendszerrel, az ETS-sel (EPEX Trading
System) lehet majd kereskedni. A magyar borze julius 1-jei
induldsanak idépontjara a piaci szereplék kézel negyede sza-
mara ez a kereskedési rendszer mar ismert lesz, 1évén a nyu-
gat-eurdpai orszagok dramt6zsdéi szintén ezt fogjak hasznal-
ni. Az Uj platform egyik legfontosabb elénye, hogy segitsé-
gével azonos feliileten lehet majd kereskedni tobb piacon is.
Az egylttmUikodésnek kdszonhetéen a magyar dramtézsdén
torténd kereskedéshez sziikséges tradervizsga letétele alol
is mentesiilnek azok a szerepl6k, amelyek mar rendelkeznek
korabbi EEX (2009-6ta: EPEX Spot) vizsgaval.

A HUPX-en lebonyolitott tranzakcidk pénziigyi elszamola-
sat a European Commodity Clearing AG (ECC) - az EPEX Spot
valamennyi piacédnak elszdmoléhaza - biztositja. Egyezteté-
sek folynak a KELER KSZF Kft.-vel, hogy a hazai szereplék a
magyar elszamolasi rendszeren keresztil is igénybe vehessék
az dramtdzsdei tranzakcidkhoz kapcsolédd pénziigyi elsza-

Dr. Horvath Elek
rektorhelyettes kitiintetése

Az 1848-49-es forradalom és
szabadsagharc Unnepen ki-
emelkedé oktatasi kulturalis
tevékenységiink elismeréséul
a Szépmlivészeti Mizeumban
Dr. Hiller Istvan oktatasi és kul-
turalis miniszter kitlintetéseket
adott at marcius 14-én.

A Magyar Koztarsasag EIno-
ke Dr. Horvath Eleknek, az
Obudai Egyetem &ltalanos és
oktatasi rektorhelyettesének,
féiskolai tanaranak oktaté-nevelé munkaja, oktatasszerve-
z6i feladatainak szinvonalas ellatasa, négy évtizedes vezetdi
tevékenysége alapjan

MAGYAR KOZTARSASAGI ERDEMREND
LOVAGKERESZTJE
kitlintetést adomanyozott.
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molast. A magyar tékepiacon 17 éves tapasztalattal rendel-
kez6é KELER csoport biztos tulajdonosi hatterével, a magyar
szerepldkre szabott szolgaltatdscsomagjaval tudja tdmogatni
az elszamolasi folyamatokat. Az ECC-vel torténé egytittmu-
kodés a koltséghatékonysag garancidja a magyar piac szerep-
16i szamara, az ECC meglévé ligyfelei ugyanis automatikusan
elérhetik a HUPX elszamolasi szolgaltatasat.

A HUPX vezérigazgatdja, Medveczki Zoltan tajékoztatsa
alapjan az egylittm(ikodési megéllapodas aldirdsat kovetéen
azonnali hatéllyal megkezd6dott a rendszer, illetve a szabdly-
zatok piaci szereplékkel kozosen térténé,finomhangolasa” A
HUPX célja a piac igényeinek maximalis kiszolgélasa, ennek
érdekében csoportos és egyéni konzultaciokat is terveznek
leendd partnereinkkel.

A Mavir Zrt. 2007. mdjus 9-én hozta létre lednyvadllalatadt,
a HUPX Magyar Szervezett Villamosenergia-piac Zrt.-t 20
millio forint alaptékével. A HUPX az alapitdsa 6ta eltelt id6-
szakban el6készitette az engedélykérelem benyujtdsdhoz
sziikséges dokumentumokat, tdrgyaldsokat folytatott a
kereskedési rendszer informatikai tdmogatdsdra vonatko-
zoan. A hosszas egyeztetési folyamatot kévetéen a Magyar
Energia Hivatal 2009. dprilis 9-én adta ki a szervezett villa-
mosenergia-piaci miikédési engedélyt, 10 éves érvényes-
séggel a HUPX Zrt.-nek.

Mayer Gyorgy
energetikai szakujsdgiro,
kommunikdcios szakérté

Napi Gazdasdg, Atomerémdi Ujsdg,
MVM kiadvdnyok
gymayer@t-online.hu

Megjegyzés: Az el6zményekrél beszamoltunk az Elektrotechnika
2010/02 szdm 24. oldaldn. — Szerkeszt6ség

Dr. Horvéth Elek 1969 6ta dolgozik a Budapesti M(iszaki Féis-
kolan, illetve annak jogelédjében, a Kandé Kalman Mdszaki
Féiskolan. Valamennyi oktatoi fokozatot bejarva 1983-tél f6-
iskolai tanarként oktat a Mdszertechnikai és Automatizalasi
Intézetben.1979-t6l az intézet muszaki-tudomanyos igaz-
gatéhelyettese, majd 1984-t6l intézetigazgatd. 1998-tdl a
jogeléd Kandd Kalman Mszaki Féiskola éltalanos és intéz-
ményfejlesztési féigazgatd-helyettese. Tagja volt a Budapes-
ti Politechnikum tanacsanak, valamint a Budapesti Mdszaki
Féiskola integraciéjat gondozé El6készit6 Testliletnek, majd
a BMF Ideiglenes Fdiskolai Tanacsénak.

Az integrélt intézmény megalakuldsa 6ta f6 feladata az ok-

tatasszervezés és igazgatas koordindcidja: 2007-ig oktatdsi
rektorhelyettes, majd &ltaldnos és oktatdsi rektorhelyettes.
Munkajanak kdszonhetéen napjainkra kialakultak az egységes
oktatdsiranyitas szervezeti keretei és szabalyai, sikeresen vezé-
nyelte le az dtmeneti id6szak oktatasszervezési feladatait.
Dr. Horvath Elek széleskor(i szakmai-kozéleti tevékenysé-
get folytat, tagja a Magyar Elektrotechnikai Egyestiletnek, a
Magyar Professzorok Vildgtandcsa Tandcsadé Testiiletének.
2004-2007 kozott a Magyar Tdvmunka Szovetség elndke,
majd Tiszteletbeli EIndke, 2005-t6] a Korszer(i Mérnokképzé-
sért Alapitvany Szakérté Testiletének tagja.

Gratuldlunk a magas kittintetéshez!

Forrds: Sajtékézlemény
Téth Eva



A 2009. évi Innovacios Nagydij
nyertese a Paksi Atomeromii

el ) 9 N 4

Az idén madrcius 26-an vehették &t
az Orszaghéazban a XVIII. Magyar In-
novaciés Nagydij elismeréseit a dija-
zottak. A beérkez6 35 nevezés koziil
a bizottsag hét palyazatot innovacios
dijban, mig tovabbi hat innovaci6s
teljesitményt kiemelt elismerésben
részesitett.

Az innovacio teriletét felligyel6
Varga Istvdn nemzeti fejlesztési és
gazdasagi miniszter vezetésével mu-
kodé birdlébizottsdg tobbek kozott
az Ujszer(ség, a tarsadalmi haszno-
sulas és a termékek altal elért tobb-
leteredmény vagy tobblet arbevétel
alapjan értékelte a palyazatokat. Az
értékelés sordn a bizottsdg mind a

Zavodszky Péter és Varga Istvan
adta at Suli Janos vezérigazga-
ténak.
Ipari Innovaciés Nagydijat ve-
hetett 4t a Ganz Engineering és
Energetikai Gépgyartd Kft. tel-
jes mértékben hazai gépészeti
Ujdonsagdért, az Uj tipusu he-
gesztett hazu kettésbedmlés
szivattyu megalkotasaért.
Kornyezetvédelmi dijban ré-
szeslilt — a MEE partolé tagja
- a FUX Ipari Szolgaltaté és Ke-
reskedelmi Zrt. a kompenzalt
magneses ter energiatakaré-
kos vezetd sodronyok kifejlesz-
téséért és gyartasaért. A dijat
dr. Barkéczi Istvan, tulajdonos
vezérigazgato vette at. A hals-
zati energiaveszteségek lehetd
legalacsonyabb szintre torténd
csokkentésére kifejlesztette a
MINEL specialis sodrdsgeomet-
ridjd  kompenzalt magneses

dr. Glntner Otté az egyik feltaldld
(VEIKI-VNL) és dr. Barkdczi Istvdn
vezérigazgatd (FUX Zrt.)

terl energiatakarékos vezeté sodronyt. Valamint kialakitotta

35 pélyazatot eredményes és sikeres innovaciénak mindsi-
tette — ismertette az 9sszesitést a miniszter.

az ipari gyartas tizemi feltételeit. Az Gj sodrony hasznélataval
hét szazalékkal csokken a valtéaramu ellendllas, mig a veze-
ték egyéb fontos paraméterei nem valtoztak. Az eddig be-
épitett vezetékkel csak a MAVIR Zrt.-nél 20 MW-tal csokkent
az dramveszteség.

Az agrdragazat innovacids dijat az IKR Termelésfejleszté-
si és Kereskedelmi Zrt. altal kifejlesztett energiatakarékos
és kornyezetbarat B1-15 és B2-15 tipusu szaritdberende-
zések felujitasara alkalmazhatd IKR-F3 energiatakarékos
adaptere nyerte el.

A technoldgiai innovacidk kozil a Richter Gedeon vérnyo-
mascsokkentéd PORTIRON® termékcsaladja részesult kitlin-
tetésben. A Magyar Kereskedelmi és Iparkamara Innovéciés
Dijat a Teva Gydgyszergyar Zrt. altal kifejlesztett és gyartott
generikus pravastatin hatéanyag érdemelte ki. Az Electrolux
Lehel Kft. az ultra one - a valaha épitett legjobb porszivo és
tartozékrendszerért vehette at a Magyar Szabadalmi Hivatal
és az Iparfejlesztési Kdzalapitvany dijait. Innovaciés kulondij-
ban részesult a Hedz Magyarorszag Kft. az ,iziISHOP® mTicket
és eTicket elektronikus menetjegy” elnevezésli termékcsalad
kifejlesztéséért.

Az egyes dgazatok innovacios dijai mellett tovabbi hat inno-
vacié kiemelt dicséretben részesiilt: aTESCO Global Aruhazak
Zrt., az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyestilet (ETE) és
az Alfasol Kft. ,Napenergia hasznositasa hitésre és flitésre”
cimi kozos projektje; a MONTANA Kft. eurdpai blintildozést
segitd keresérendszere; az Intellio Kft. intelligens kamera-
rendszere; a Porotherm Profi termékcsalad és a hozzétartozo
Dryfix épitési technoldgidért a Wienerberger Téglaipari Zrt.;
rakgyogyaszati fejlesztéseiért az OncoTherm Innovécids és
Kereskedelmi Kft.; valamint kdrnyezetorientélt talajm(velési
technolégia kidolgozasaért a BME- SEED-IMEX Kft- SOKORO

A 2009. évi Innovdcics Nagydij nyertese a Paksi Atomerémd Zrt.:
Dr. Elter Jozsef f6osztdlyvezetd, Széke Larissza osztdlyvezetd,
Pekdrik Géza mUiszaki igazgatd, Stli Jdnos vezérigazgatd,
Hamvas Istvdn mdszaki vezérigazgatdé-helyettes

A 2009. évi Innovacidos Nagydijban részesiilt a Paksi Atom-
eréomii Zrt.,, amelyet az erémd harom nuklearis reaktora
hételjesitményének 8%-os novelésével érdemelt ki, a "Telje-
sitménynovelés a Paksi Atomerém( blokkjain" cim( innova-
ciéért. A kornyezetvédelmi szempontokat el6térbe helyezd

fejlesztéssel az erdmU miikodtetése egyenértékil az Gsszes
magyarorszagi erdé altal kibocsatott oxigénmennyiség hat
szazalékdval. Az erémiiben végrehajtott fejlesztés eredmé-
nyeként az atomerédmu nominalis 6sszteljesitménye 2000 MW
lett. A paksi atomerému a hazai termel6i piac legolcsébb eré-

Ipari és Kereskedelmi Kft.

A dijakat a felajanlé intézmények vezetd képvisel6i adtak

at a dijazottaknak.

Gratuldlunk a dijazottaknak!

muve. Igy az Uj termel6i kapacitas létrehozasaval még tébbel Kiss Arpdd
jarul hozza a villamos energia termel6i és fogyasztdi aranak ny. fétandcsos
hazai alacsonyabb szinten tartdsadhoz. A dijat Pakucs Janos, arpad.kiss@gmail.com
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A Mitsubishi Automatizalasi
Osztondij-palyazat
eredményhirdetése

A Mitsubishi Electric 2009-ben mar harmadszor hirdette meg
nemzetkdzi 6sztondijpalydzatat, amelynek most mar ma-
sodszor voltak magyar résztvevéi és dijazottjai. A pélyazat
magyarorszagi lebonyolitdsdban a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet, a Pro Progressio Alapitvany valamint a Meltrade
Kft. vett részt. Idén a szervezék 6rémére tébb, mint négyszer
annyi palyazat érkezett be, mint tavaly.

Az egyetemek, f6iskolak hallgatéi részére kiirt palyazatot
harom kategéridban hirdették meg:

1. Hasznositsd egy PAC PLC lehetdségeit - mutatkozz be
aziQ platformmal

2. Tervezd meg sziilévarosod keresztezédését

3. Készits egy érdekes alkalmazast mozgasvezérlokkel

A hdrom kategoria nyertese egyenként 2000 eur6 6szton-
dijban részesilt. A koziluk kivalasztott abszolut gydztest
két, egyenként 800 eurd érték(, Eurdpa egész teriiletén egy
hénapig érvényes vonatbérlettel is jutalmaztak. A dijazottak
szakmai fejl6dését irdnyitd fels6oktatdsi intézmények mun-
kajat egy-egy projektor dtadasaval ismerte el a Mitsubishi.
A dijakat ezuttal a Mitsubishi Automation Day 2010 rendez-
vény keretében vehették at a dijazottak.

A vonzé dijak mellett a szakmai kihivas is bizonyara érdek-
|6dést kelt a didkok kévetkezd generacidjaban. Szamukra fon-
tos informécid, hogy a palydzatot az idén vérhatdan szeptem-
berben irjak ki ismét.

Kategoriak és dijazottak
A palyamunkak elbiraldsa soran a biralok elsésorban az au-
tomatizalasi eszkdzok kreativ felhasznélasat tartottak elisme-

ELOZETES KONFERENCIA PROGRAM
Valogatas a kiséroesemények koziil

ELECTROSALON

Megujulé energiak szerepe a
magyar energetikaban

Szervezd: Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet

Helyszin: EU K6zpont (25. pavilon)
Idépont: 2010. majus 5. (szerda)
10.30 - 15.00

W WIS AT

SRR

Elektronikai  kutato-fejleszto,
technolégiai kozpontok
Szervezd: Magyarorszagi Elektronikai Tarsasag és Orszagos Elektro-
nikai Klaszter

Helyszin: ,A” pavilon Kiéllitéi Forum

Idépont:  2010. majus 4. (kedd) 13.00 - 16.00

INDUSTRIA

Hazai energetikai forrasaink és azok hasznositasi lehetéségei
Szervez6: Gazdalkodasi és Tudomanyos Tarsasagok Szovetsége
Helyszin: Konferencia K6zpont 250 f6s terem

Idépont:  2010. majus 4. (kedd) 11.00 - 14.00

ENERGIAROL MASKEPP - NEPSZERU FIZIKA
Szervezé: ELMU-FIZIBUSZ

Helyszin: Konferencia Kozpont Z6ld terem
Idépont: majus 6. (csiitortok) 15.-00-17.00
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résre mélténak, amivel a
jové szakembereit a kész
megoldasok rutinszer(
ismétlésén tulmutatd, ere-
deti gondolkodasra kivan-
jak 6sztdnodzni.

1. kategoria

Hasznositsd egy PAC PLC
lehetéségeit - mutatkozz
be aziQ platformmal

A kategoria és a régi6 ab-
szolut gydztese: Erdédi
Zoltan, BME Kozlekedés-
mérndki Kar, Epitégépek,
Anyagmozgatégépek és
Uzemi Logisztika Tanszék
Valasztott témaja:
"Interaktiv labirintus, amelybe robot helyezheti el az akaddlyo-
kat, a feladatot pedig PLC oldja meg."

2, kategoria

Tervezd meg sziildvarosod keresztezédését

A kategoria gy6ztese: Papp Zoltan, Obudai Egyetem, Kandé
Kalman Villamosmérndki Kar, Automatika Intézet

Valasztott témdja:

"Debrecen egyik forgalmas keresztez6dése vezérlésének kreativ
megolddsa a Mitsubishi eszkbzpalettdjdval."

3. kategoria

Készits egy érdekes alkalmazast mozgasvezérlokkel
Akategoria gyéztese: Szatmari Zoltan, BME Villamosmérnoki
és Informatikai Kar, Iranyitastechnika és Informatika Tanszék.
Valasztott témdja:

" Utastdjékoztatd rendszer megvaldsitdsa szervomotorokkal"

Erdbdi Zoltan

N
Erdédi Zoltdn, a régid abszolut gyéztese
és Hirokazu Sanjo, a Mitsubishi Electric CEE elncke

Ezuton is gratuldlunk a dijazottaknak!

Szelenszky Anna

Szélenergia workshop

Szervezé: Magyar Szélenergia Tarsasag
Helyszin: ,B” pavilon Média terem

Idépont:  2010. majus 7. (péntek) 10.30 - 14.00

Budapest Innopolisz Fejlesztési Pélus: vallalkozasok és a
klaszterek-kutatas, fejlesztés és finanszirozas
Szervezé: Budapesti Véllalkozasfejlesztési Kdzalapitvany

Helyszin: 1.épulet Keramia terem
Idépont:  2010. majus 7. (péntek) 10.30 - 14.30
Manufuture

Szervezé: (GTE)Gépipari Tudomdnyos Egyesiilet
Helyszin: ,A” pavilon Kidllitéi Férum
Idépont:  2010. majus 7. (péntek) 10.30 - 15.00

Tanusitvannyal az iizleti versenyben - Gjdonsagok az energiaha-
tékonysagi szolgaltatasokban TUV Rheinland Csoport

Szervezé: TUV Rheinland Csoport

Helyszin: G" pavilon konferencia terem

Idépont:  2010. majus 7. (péntek) 10.30 - 15.00

ENERGIAROL MASKEPP - NEPSZERU FIZIKA
Szervezé: ELMU-FIZIBUSZ

Helyszin: Konferencia Kézpont Kék terem
Idépont:  majus 7. (péntek) 12.30-14.00
OKOTECH

»German Day” - Innovativ technolégiak hulladék és szennyvizkeze-
lésre, valamint megujul6 energiaforrasok és energiahatékonysag
Szervezé: Német- Magyar Kereskedelmi és Iparkamara

Helyszin: 25. épllet (EU Kozpont)

Idépont:  2010. majus 4. (kedd) 14.00-18.00
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a vilagbol

Kina 800 milli6 € kdlcsont ad Szerbianak

energetikai fejlesztésekre

A jovahagyott kinai kolcsont Szerbia, a Belgradtdl 100 km-re fek-
v6, 1010 MW kapacitasu, Kostolaci (széntiizelés(i) Erému bovi-
tésére hasznaljak fel. Ez az erd6mi Szerbia masodik legnagyobb
széntlizelés(i erémive, az orszdg teljes villamosenergia-igényé-
nek 14%-4t biztositja. A rendelkezésre all6 6sszeg segitségével
egyrészrél két darab 350 MW-os blokkal bévitik az erémdvet,
masrészrél az erémdvet ellato szénbanyat fejlesztik.

Szerbia villamosenergia-strukturajaban 70% a széntlizelési
erémd, 30% pedig a vizerémd.

Erédm és atviteli halozat fejlesztésre azért is sziikség van Szer-
biaban, mert még ma sincs teljesen rendbe téve az 1990-es évek
balkani haborutjaban részben lerombolt rendszer. A megélla-
podas keretében Kina adja a technoldgidt, és széllitja a beren-
dezések jelentds részét. Kina alapvetéen érdekelt beruhdzni a
szerb energetikdban.

Tovabbi szerb energetikai fejlesztésekben még a német RWE,
az olasz Edison és a cseh CEZ is érdekelt.

Az EU segitséget nytijt Lettorszagnak eromii épitéséhez
Az Eurépai Bizottsdg megerdsitette, hogy segitséget nyujt
Lettorszadgnak egy 400 MW-os héer6m épitéséhez. Az eré-
mu foldgaztizeléssel, szilard fGtéanyaggal és minimum
10% biomasszaval fog lizemelni. A tdmogatast az indokol-
ja, hogy Litvanidban az Ignalinai Atomerémivet be kellett
zarni, ez csatlakozasi feltétel volt. Ez volt az utolsé blokk
Eurépéban, amely a csernobili erém(ivel azonos konstrukci-
6ju volt. Az erémU bezérasa jelentds energiahidnyt okozott
a térségben. Az épilé Uj erdm( hozzédsegiti Lettorszagot,
hogy kialakithassa villamosenergia-piacat.
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Japan jelentdésen csokkenti az liveghazhatasa gaz
kibocsatasat

A japan kormdény janudr végi Ulését kovetden bejelentették,
hogy Japan elfogadva a Koppenhagai Klimakonferencia ajan-
lasait 2020-ra az 1990-es kibocsatasi szinthez képest 25%-kal
csokkentik a CO, és egyéb liveghazhatdsu gézok kibocsatésat.

Iberdola évente 3 milliard $-t invesztal az USA-ban

A bilbaoi székhelyd Iberdola SA. a legnagyobb spanyol szélerému
beruhazé évente 3 millidrd $ értékben fejleszti az USA szélerémi-
kapacitdsat, kdszonhetéen annak, hogy Barack Obama amerikai
elndk kijelentette, 2012-re megduplazzdk az Egyesiilt Allamok
megujuld energia termelését. Ennek hatasara 2009-ben 9 900 MW
kapacitasu szélerémuiparkokat létesitettek az USA-ban.

A szélerémUparkok zommel Texas, lowa és Kalifornia alla-
mokban létesiiltek, 35 000 MW teljesitményben. Ez 9,7 millio
haztartas energiaszikségletét képes fedezni.

Spanyolorszag villamos autét szeretne

Egy eurdpai villamos auté gyartasi tervet szeretne Spanyol-
orszag elfogadtatni az EU-val elndksége idején. A spanyol
miniszterelndk mar targyalt ez Gigyben tébb jelentds eurd-
pai autégyartd cég vezetésével, akiket sikerilt is meggy6z-
nie arrél, hogy a tavolkeletieket megel6zve Eurépa tegyen
szert ezen a téren vezetd szerepre.

Uj filozéfia a nagyfesziiltségii atviteli hal6zatok
fejlesztésében

Praktikusan a kézelmultban, ahogy a megujulé energiaforras-
ok alkalmazasa egyre inkabb - kételezéen - terjed, Uj tervezési
metodikdra van sziikség az atviteli halézatok tervezésében.
Eddig az volt a gyakorlat, hogy az erémi(iveket lehetéség sze-
rint a nagyfogyasztok/varosok kdzelébe telepitették. A hurkolt
hélézatokra elsésorban az ellatas biztonsdga miatt volt szlikség.
Mi van ma, illetve mi lesz mar a kozeljovében is, illetve még
tavolabb?

A megujuld energidk nem ott termelédnek, ahol annak fel-
hasznalasa torténik. Szamos példa sorolhaté. A szélenergia
elsésorban a tengerpartokon hasznosithat6, a napenergia
délfelén Eurépdnak és Amerikdnak egyarant, stb.

A villamos energia hosszabb tdvokra torténd szallitdsa, az
eddigieknél jobb hatasfoku technoldgiat igényel. Erre készil
most fel a vilag. A mai technoldgiai feltételek kozott 1000 kV-os



véltakozé aramu és 800 kV-os egyendramu energiaatviteli
rendszerek fejlesztésére, melyek atviteli hatasfoka lénye-
gesen meghaladja a jelenleg lizemeld rendszerekét. Kina
példaul 2020-ig 88 milliard dollart kélt nagyfesziltségu
halozatok és annak tartozékai fejlesztésére.

A nagyfesziiltségU, gdzszigetelési kapcsold készilékeket
az ABB-vel kozosen fejlesztik. A kit(izott cél 1000 kV fe-
sziiltség mellett 6 900 MW (1!1),

1 miliszekundumon beldili ki- és bekapcsolassal.
Természetesen mas irdnyu vizsgalatok, fejlesztések is foly-
nak. Egy ilyen lehetséges megoldés a szupravezet6 kabe-
lek alkalmazasa. Erre taldlunk példat New York vérosaban.

Toshiba és a Korea Electric cégek sikeres szereplése a

nuklearis eromiivek novekvé piacan

Korea Electric Co. Dél-Korea legnagyobb energetikai gyar-
té cége és a Toshiba Co. mérnokiroda azok kozé a cégek
kozé tartoznak, akik a legnagyobb,szeletet tudjak kiharap-
ni” az dzsiai atomerému-épitési kedv megndvekedésébdl.

A jelenleg épiil6 atomerémiivek 62%-a épiil Azsidban.
Kb. 200 GW nukledris kapacitas épitését tervezik, vagy
mar meg is kezdték a tervezést. Az erémiiépitésekben
Kina vezet, az Osszes tervezett erdmu 28%-a Kindban
fog megépiilni. A globdlis nukleéris ,"renaissance” leg-
jobban Azsidban tapasztalhaté napjainkban. Kinaban
jelenleg 8 600 MW atomerém kapacitas Gzemel, ez a
szam 2020-ra 70 000 MW lesz.

Az elkovetkezend6 id6szak villamosenergia-
krizisének elkeriilése érdekében Térokorszagnak
nuklearis erémiire van sziitksége

A Torok Kereskedelmi és Iparkamara elndke kijelentette,
hogy 2014-ben, vagy 2015-ben jelentds villamosenergia-
hidny lesz Torokorszagban. Ennek elkeriilése érdekében
legalabb két atomerémiivet kell épiteni, a leheté leggyor-
sabban. A becsiilt gazdasagi névekedéshez 2011-ben 6,5%
villamosenergia-igény ndvekmény vérhato, és az ezt kdvetd
években az évi igénynévekmény 7,5% lesz. Ha ezek a felté-
telek nem teljestilnek — mondta a Kamara elndke — Térokor-
szag a modern t6rok dllam megalapitasanak 100. évfordulé-
jat sotétben fogja meglinnepelni.

Finnek kogeneraciés eromiivet épitenek Litvaniaban
Fortum Finn energetikai cég kombinalt h6- és villamos
energiatermelé erémuivet épitenek a litvaniai Klaipedaban.
Az er6m( elézetesen becsiilt koltsége 140 millié €, az
Uzembe helyezés varhaté ideje 2013.
Az erém varosi szemét, ipari hulladék és biomassza fiité-
st lesz. Kapacitasa 50 MW hé- és 20 MW villamos energia
lesz. Ez lesz a balti orszagok elsé foldgaz GizemU erémivet
helyettesité hulladékégeté erémlve, melynek energiajat
hé- és villamos energia formajaban hasznositani fogjak.
A beruhdzdé szerint a kombindlt ciklusti erému jelentésen
javitja az energiatermelés hatdsfokat és egyidejlileg
csokkenti a CO, kibocsatasat is.

Forrds: Internet

Dr. Bencze Janos
titkdrsdgvezetd

KHEM miniszteri titkdrsdg
bencze.janos@khem.gov.hu
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,Jovonk, a nuklearis energia”
Szakmai el6adas Szegeden

Cserhati Andras, Paksrél érkezett el6adonk,
fenti cimen - 2010. februdr 23-ra - meghirde-
tett el6adasat nagy érdekl6dés elézte meg
mind az id6sebb, mind fiatal tagtarsaink koré-
ben. Az el6ad6 altal konkrét példakkal és ada-
tokkal aldtdmasztott magyarazatokat élénk
figyelem kisérte.

Az el6adés témai kitértek:

- afenntarthaté energiaelldtds pilléreire,

- az MVM terveire, ugy a hazai, mint a
nemzetkozi vonatkozdsuakra,

- a nukledris kapacitdsnévelés lehetséges
modjaira, teljesitményndvelés, lizemids-
hosszabbitds, Gj atomerémuivek épitésére, Az elbadd, Cserhati Andrds

- azuj blokkokat el6készité - Teller és Lévai - projektekre,
(Teller Ede magyar szdrmazdsu amerikai fizikus, Lévai
Andrds miiegyetemi professzor, miniszterhelyettes),

- aszoba joheté atomerémii technoldgidkra és az el-
mult idészak fontosabb - a témdhoz kapcsolédé —
bel-, és kiilfoldi eseményekre.

Az el6adas egyes részletei, igy példdul a kapacitasnovelés
lehetséges madjai, kiilondsen érdekelte a hallgatésagot.
A mult, ajelen és ajové képe szinte kézzel foghatova valt.
A teljesitményndvelés kiilonbozé fazisainak bemutatasa
segitette megérteni azt a munkat, amelynek nagy részét
eddig csak hiraddsokbdl, vagy éppen egy-egy szakmai
vonatkozasu Ujsagcikkbdl ismerhettiink meg. A 2001
novemberében inditott teljesitményndvelési program
egyes fazisainak bemutatasa - a megvalésithatosagi ta-
nulmany, a koncepcié kialakitdsa, a muszaki feltételek,
atalakitasok, a biztonsagi elemzések, az engedélyezések,
a gazdasagossag szigoru vizsgélata és véglil az eredmény
bemutatdsa egy kivilallé személy részére magyarazat
nélkil bizony nehezen értelmezheté. A feltett kérdések
és hozzaszolasok a szakmai hozzaértést tiikrozték.

Az Uzemid6é hosszabbitdsanak megoldasdhoz is kozel
azonos — mégis alapvetéen eltéré — Ut végigjarasa szik-
séges azzal a céllal, hogy orszagunk villamosenergia-ell3-
tasa a 2030-as évek végéig megfelel6 mddon és szinten
biztositott legyen.

Hallhattunk a ,nukledris reneszénsz"-rél, a vilagban mar
Uzemeld, a most létesiil6, vagy az éppen tervezett, il-
letve mar fontolgatott atomerémdvek lehetséges létesi-
tésérdl. Szintén érdekes volt a szomszéd orszagokban fo-
ly6 eziranyu torekvések és a kialakult dlldspontokat meg-
ismerése. De jé volt hallani arrdl is, hogy hazankban is az
el6készité projektek —Teller és Lévai — milyen eréfeszité-
seket tettek annak érdekében, hogy 2020-2025-6s évek-
ben is megfelel6 méretl és teljesitményl erémivek
kapcsolédhassanak be a biztonsagos energiaszolgaltatas
rendszerébe.

Végezetiil ezt a lehetéséget haszndlom fel a MEE Szegedi
Szervezet kdszonetének tolmdcsoldsdra Siili Jdnos, a Paksi
Atomerém(i vezérigazgatdja felé, akinek a 2009. évi Orszd-
gos EIn6k-Titkdri Tandcskozdson tett igérete vdlt valdra en-
nek az el6addsnak létrejéttével. Koszonjik!

Arany LdszI6 ( Szeged)




Uj kormanyrendelet
az épitoipari kivitelezésrol
1. rész

A Magyar Kézlony 2009. évi 129. szama, amely 2009. szep-
tember 15-én, kedden jelent meg, tdbb Uj kormanyrendele-
tet tett kdzzé az épitésliggyel, illetve az épitbipari tevékeny-
séggel kapcsolatban. Ezek kozott szerepel az épitéipari ki-
vitelezési tevékenységrél sz616 191/2009. (IX. 15.) Korm. r.
jellG kormanyrendelet is. A rendelet 2009. oktéber 1-jén [épett
hatdlyba, ezzel egyidejlileg hatalyat vesztette a 290/2007.(X.
31.) Kormanyrendelet.
*X%

A rendelet dtfogdan szabalyozza az épitSipari kivitelezési tevé-
kenységet, igy tobb vonatkozasban is érintheti a villamosipari
szakembereket is, hiszen nincsen olyan épitett Iétesitmény,
amelyben ne lenne valamilyen villamos berendezés. Ezeket
pedig a rendelet eldirdsainak megfeleléen kell tervezni, kivi-
telezni, ellenérizni, dokumentalni stb.. Ezért a kovetkezékben
ismertetjlk a rendeletet, elsésorban azokat a részeit, amelyek
a villamosipari tevékenységgel kapcsolatosak, illetve gyako-
ri kérdések targyat képezik, pl. a kiilénb6z6 nyilatkozatok, a
szolgéltatandé dokumentéciok és tartalmuk stb.. Természe-
tesen ez az irasunk is elsésorban a figyelemfelkeltést szolgdilja,
az érintett szakembereknek, féleg a kivitelezést végzé vdllalko-
z6knak részleteiben is ismerni kell a kormanyrendeletet, illetve
a munkdjuk sordn alkalmazni kell.

A rendelet hatdlya kiterjed:

a) az épitbipari kivitelezési tevékenység folytatasara,

b) az épitbipari kivitelezési tevékenység megvalésitasaban
résztvevd épittetd, beruhdzéslebonyolito, tervezd, tervellen-
6r, kivitelezé, felel6s miiszaki vezetd, tervezéi miivezetd, épi-
tési miszaki ellendr és az épittetdi fedezetkezeld feladataira,

¢) azépitési napld, az épitési naplo alvallalkozdi nyilvantartasa
és a felmérési naplod vezetésére,

d) akivitelezési dokumentacié tartalmi kovetelményeire,

e) az épitdipari kivitelezési tevékenység pénziigyi fedezetének,
valamint a kivitelezd altal nyujtott biztositékkezelésének
rendjére,

f) az épitbipari kivitelezési tevékenység megkezdésével
kapcsolatos eljarasra és adatszolgaltatasra,

g) az épit6ipari kivitelezési tevékenység befejezésével
kapcsolatos eljarasokra,

h) atervezésiés az épitési szerz6dés kotelez6 tartalmi és for-
mai elSirdsaira,

i) avallalkozoéi dijjal kapcsolatos szabélyozasra,

j) az épitbipari kivitelezési tevékenységet végzok névjegy-
zékének a vezetésére.

Az értelmezé rendelkezésekben — tobbek kozott — a kovet-

kezé fogalmakra kapunk magyarazatot:

- épitési szakmunka: szakirdnyu képesitéssel, jogszabdly

- épitési-szerelési munka: az épitési tevékenység végzésére
irdnyuld szakédgi munka,

- jokarbantartd tevékenység:a meglévd épitmény, épitmény-
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rész kdrmegel6zésére, karelharitdsara, karbantartdsara,
helyredllitaséra, feltjitasara, javitasara, rendeltetésszeri
és biztonsdgos hasznalatra alkalmassa tételére, illetve
ennek és lUzembiztonsdgdnak megtartdsara irdnyul6
épitési-szerelési munka,

- févdllalkozd kivitelezé: az épittetével épitési szerzédést
koté vallalkozo kivitelezd,

- alvdllalkozé kivitelez6: a vdllalkozd kivitelezOvel épitési
szerz6dést kotd személy.

Az épitéipari kivitelezdi tevékenység

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolo 1997.
évi LXXVIIL. térvény (a tovabbiakban: Etv) elirasa alapjan
az épitési szerz6dést lizletszerl gazdasagi tevékenységként
folytatott épitGipari kivitelezési tevékenység esetén irasba
kell foglalni, és az Etv altal meghatarozott esetekben {igyvéd
vagy jogtanacsos altali ellenjegyzése is sziikséges. Az épitési
szerz6dés megkotését kovetben a vallalkozé kivitelezd viseli
annak jogkovetkezményét, amely a tervdokumentacio olyan
hidnyossagabdl addédik, melyet a véllalkozé kivitelezének a
téle elvérhatd szakmai gondossdg mellett észlelnie kellett
volna, de a szerz8déskotést megelézéen nem jelzett.

Az épitési szerz&désnek tartalmaznia kell, tobb méas mellett,
az épittetd és a kivitelezd azonosité adatait, pontosan meg-
hatdrozva a szerz6dés targyat, a kiilonb6z6 hataridéket, a val-
lalkozasi dijat, az elszamolds médjat, az alvallalkozé esetleges
igénybevételét és ehhez valé hozzéjarulasokat, valamint az
alvallalkozé azonosité adatait. Epitteti fedezetkezeld kdzre-
muikddése esetén a fedezetkezel$ azonosité adatait, illetve
a fedezetkezeléssel 6sszefliggd adatokat is fel kell tlintetni a
szerz6désben.

Az elézetes bejelentéshez kotott épitbipari kivitelezési te-
vékenység megkezdésekor az épitési munkaterileten a koz-
teriletrdl jol lathatd helyen elhelyezett tablan fel kell tiintetni
az épittetd, a kivitelezé, az épitési miszaki ellendr, valamint
az épitdipari kivitelezési tevékenység azonositd adatait.

Az épitdipari kivitelezési tevékenység résztvevoi
Az épittetd, a beruhazéslebonyolitd, a tervezd (a kivitelezé-
si dokumentdcié tervezéje, ideértve a szakagi tervezét is), a
tervellendr, a vallalkozo kivitelez6, a felelés muiszaki vezetd,
a tervez6i mlvezet6, az épitési miszaki ellendr, az épittetdi
fedezetkezel6, valamint a kiilon jogszabdly szerinti biztonsagi
és egészségvédelmi koordinator kotelesek egytittmikodni a
kivitelezési folyamatok megvaldsitasa érdekében. A rende-
let részletesen elGirja az épitbipari kivitelezési tevékenység
résztvevéinek feladatait és felel6sségét, valamint a rajuk
vonatkozé Osszeférhetetlenségi szabdlyokat. Ezek kozil a
kovetkezéket emeljik ki:
= Az épittetének vagy megbizasa alapjan a févdllalkozé kivitele-
z6nek, illetve a beruhdzdslebonyolitonak tervezési szerz6dést
kell k&tni jogosultsaggal rendelkezé épitészeti-m(iszaki ter-
vezdvel a kivitelezési dokumentacio elkészitésére, melyet az
épitésligyi hatésagi engedélyhez kotott épitmények, épi-
tési tevékenységek esetén irasba kell foglalni. A tervezé a
jogerds épitésiigyi hatésagi engedély és a hozza tartozé,
jovahagyott, engedélyezési zaradékkal ellatott dokumen-
tacio alapjan szakszer( muszaki tartalmu kivitelezési doku-
mentaciot készit.
= A tervezé a kivitelezési dokumentacio részeként tervezéi
nyilatkozatot tesz, amely tartalmazza a tervezett épitési
tevékenység és a tervezd(k) azonositd adatait, az altaluk
tervezett dokumentacio(rész) megnevezését, a beterve-
zett épitési termékek megfeleléségi igazolasara vonat-
kozé nyilatkozatot, tovabbd annak ismertetését, ha az



engedélyezési dokumentéciétol - a jogszabalyok keretein

bellil - a kivitelezési dokumentécié eltér. Ezenkivil annak

kinyilvanitasat, hogy

- az ltala tervezett muszaki megoldas megfelel a vonat-
kozé jogszabalyoknak, igy kiléndsen az Etv 31. § (1), (2)
és (4) bekezdésében meghatarozott kdvetelményeknek,
- az orszagos teleplilésrendezési és épitési kdvetelmé-
nyeknek, valamint az eseti hat6sagi el6irasoknak,

- avonatkozo szabvanytdl eltéré miszaki megoldas alkal-
mazasa esetén a szerkezet, eljards vagy szamitasi mod-
szer biztonsagi, mlszaki és minéségi szempontbdl a
szabvanyossal legaldbb egyenértékd,

- az épitési engedélyezési terv és a kivitelezési terv 6ssz-
hangban van,

- a kivitelezési dokumentacié a kilon jogszabaly szerinti
biztonsagi és egészség- védelmi koordinator kdzrema-
kddésével készilt, és a miemléki védettség esetén az
orokségvédelmi hatdsagi engedély rendelkezésre All.

A rendeletben meghatdarozott esetekben a kivitelezési do-
kumentaciét (dokumentaciorészt) az épitteté megbizasa-
bol tervellendri jogosultsdggal rendelkezé tervellenérnek
ellendriznie kell. A tervellenérnek az ellenérzése soran
tervellenéri nyilatkozatot kell készitenie, amely tartalmaz-
za az épitési tevékenység, az épittetd, az ellendrzott ter-
vezOk, az ellenérzott dokumentacié(rész) és a tervellendr
azonosité adatait.

Ezen kivil annak kinyilvanitasat, hogy

- azéltala ellen6rzott miszaki megoldas megfelel a vonat-
kozo jogszabalyoknak, igy kiiléndsen az Etv 31. §-dban
meghatarozott kévetelményeknek, a vonatkozé szab-
vanyoknak, az orszagos épitési kdvetelményeknek és az
eseti hatdsagi el6irasoknak,

- avonatkozé szabvanytdl eltéré miiszaki megoldas alkal-
mazasa esetén a szerkezet, eljards vagy szamitdsi mod-
szer biztonsagi, mlszaki és mindségi szempontbdl a
szabvanyossal legalabb egyenértékd,

- annak ismertetését, ha az engedélyezési dokumentacio-
tol — a jogszabalyok keretein bellil - a kivitelezési doku-
mentacio eltér.

Ha a tervellendr azt éllapitja meg, hogy a kivitelezési doku-
mentacié (dokumentéciorész) nem felel meg a jogszabalyi
el6irasoknak, az épitbipari kivitelezési tevékenység végzése
nem kezdhet6é meg.

= A vdllalkozé kivitelez6 csak olyan épitdipari kivitelezési te-

vékenységet végezhet, amely tevékenységi kdrében sze-
repel, és amelynek végzéséhez rendelkezik meghatéro-
zott felelés miiszaki vezetével, (az Etv-ben meghatarozott
esetek kivételével) elegendd szdmu és megfelel6 szakké-
pesitésti munkavallalé all rendelkezésre, a kivitelezési do-
kumentacié az épitési munkahelyen rendelkezésre 4ll, az
épitési naplot az épitési terlileten megnyitottdk. Tovabba
amelynek megkezdéséhez és végzéséhez rendelkezésre all
az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és az épitésiigyi hatosa-
gi ellendrzésrél sz6l6 kormanyrendeletben meghatarozott
hatésagi engedély, miiemlék esetén az 6rokségvédelmi ha-
t6sagi engedély, illetve bejelentés esetén annak igazolasa.

A rendelet ezt kdvetben részletesen ismerteti a kivitelezé

feladatait, ezek kozll a kbvetkezéket emlitjiik meg:

- a miszaki atadas-atvételi eljaras soran a berendezések,
rendszerek m(ikddési prébaja és a tapasztalt rendelle-
nességek, hidnyossagok megsziintetése, sziikség esetén
a préba megismétlése,

- a kivitelezés befejezésével a sziikséges kivitelezéi nyilat-
kozatok, mérési jegyzékdnyvek kiallitasa, az alkalmazott
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épitési termékek megfeleléségét igazold tanusitvanyok
rendelkezésre bocsatésa,

- ha az épitteté nem jeldlte ki, az alvéllalkozé kivitelezék
kivalasztasa, az alvallal-koz6 kivitelez&kkel torténé egyez-
tetések koordinaldsa, tevékenységlik 6sszehangolasa,

- az épitési napld vezetése, kiilon megallapodas esetén az
alvallalkozéi épitési napld vezetése.

= Az épitési munkaterileten végzett épitési-szerelési mun-
kat felel6s miszaki vezetének kell irdnyitania. A felel&s
mUszaki vezetd tevékenysége a vallalkozé (alvallalkozo)
kivitelezd épitési szerz6désében vallalt épitdipari kivitele-
zési tevékenységnek vagy meghatdrozott részének iranyi-
taséra terjed ki.

A felel6s miszaki vezeté feladata sok egyéb mellett:

- az épitési-szerelési munkdara vonatkozé jogszabalyok
(szakmai és mindségi kdvetelmények), munkavédelmi,
tlizvédelmi, kornyezetvédelmi, miiemlékvédelmi, ter-
mészetvédelmi, kdozegészségligyi és mas kotelezd hatd-
sagi el6irdsok, tovabba az épitésiigyi hatdsagi (Iétesitési)
engedélyek betartatdsa, azok betartdsanak az altala ve-
zetett épitkezésen val6 ellendrzése,

- amindségi vizsgalatok és mintavételek elvégeztetése,

- az atadas-atvételi eljarasban és a hasznélatbavételi en-
gedélyezési eljarasban valé kézrem(ikddés és az ehhez
szlikséges nyilatkozatok megtétele,

- a haszndlatbavételi engedélyezési eljarashoz sziikséges fe-
lelés muszaki vezet6i nyilatkozat megadasa az alvallalkozéi
és a szakagi felelés mUiszaki vezetdi nyilatkozatok alapjan.
Az épitésligyi hatdsagi engedélyhez kotott épitdipari ki-
vitelezési tevékenységek befejezését kdvetben a felelSs
mdiszaki vezetének nyilatkozatot kell tenni arrdl, hogy

- az épitdipari kivitelezési tevékenységet a jogerds épitési
engedélynek és a jévahagyott épitészeti-m(iszaki doku-
mentacionak, valamint a rendelkezésre all6 kivitelezési
(megvalésitasi) tervdokumentacionak megfelelen,

- az épitGipari kivitelezési tevékenységre vonatkozé jog-
szabdlyok, altaldnos érvény és eseti el8irdsok, igy kilo-
ndsen a statikai és az épliletenergetikai kdvetelmények,
szakmai, minéségi, kdrnyezetvédelmi és biztonsagi el6-
irdsok megtartasaval szakszerlien végezték,

- az épitmény kivitelezése soran alkalmazott miszaki
megoldas az Etv 31. § (2) bekezdés ¢)-h) pontjaban meg-
hatarozott kovetelményeknek megfelel,

- azépllet (éplletrész) a kivitelezési dokumentacié része-
ként készilt energetikai szamitasban figyelembe vett
méreteknek, adatoknak és anyagjellemz6knek megfele-
I6en valdsult meg és a tervezett muiszaki jellemz6ji épi-
letgépészeti berendezéseket szerelték be,

- akilon jogszabalyban elbirt egyeztetés eredményekép-
pen a kozm(ellatas szakszerlen biztositott,

- az épitési munkaterileten keletkezett épitési-bontasi hul-
ladék mennyisége elérte-e a kiilon jogszabélyban eldirt
mértéket, az eldirasok szerint kezelték és az épitdipari ki-
vitelezési tevékenyséqg befejezésekor a munkateriletrdl a
kulon jogszabalyban foglaltak szerint elszallitottak,

- az épitmény rendeltetésszerl és biztonsagos hasznalat-
ra alkalmas.

= A rendelet a kdvetkezdkben a tervez6i miivezets és az épitési
mdiszaki ellenér feladatait hatdrozza meg. Az épitési muszaki
ellendr irdsos megbizasi szerz6dés alapjan végzi a munkajat
az Etv vonatkoz6 rendelkezései szerint. Legfontosabb feladata:
az épitdipari kivitelezési tevékenység, az épitési-szerelési mun-
ka szakszerliségének ellenérzése a jogerds épitési (Iétesitési)
engedély, illetve miemlék esetén 6rokségvédelmi hatdsagi



engedély és a hozza tartozé jovahagyott épitészeti-miszaki
dokumentaci6, valamint a kivitelezési dokumentacié alapjan.
Az épitési mUszaki ellendr hiba, hidnyossag megallapitasardl,
a terv és a szerz6dés szerinti teljesitést befolydsolé minden ko-
rilményrdl koteles az épittetSt haladéktalanul értesiteni.

= A rendelet a kdzbeszerzésekrél sz6l16 2003. évi CXXIX. tor-
vény (Kbt) hatdlya ala tartozo, 90 milli6 forint értékhatart el-
éré vagy meghaladé épitési beruhazas, illetve a Kbt hatédlya
ala nem tartozé, de a Kbt szerinti k6z0sségi értékhatart eléré
vagy azt meghaladé értékd épitdipari kivitelezési tevékenység
megvaldsitasa esetén épittetdi fedezetkezel6 kozrem(ikodését
irja el6. Az épittetdi fedezetkezel6 az épittetd és a févallalko-
z6 kivitelez6 kozott |étrejott épitési szerz6dés mindkét fél
altali teljesitését segiti elé az épitbipari kivitelezési tevékeny-
ség fedezete és a kivitelezd altal nyujtott biztositék célhoz ko-
tott felhasznalasanak biztositasa érdekében. Az épittetdi fe-
dezetkezel6i feladatokat a Magyar Allamkincstar vagy fizetési
szamla vezetésére jogosult pénzforgalmi szolgéltato lathatja
el. A rendelet a tovdbbiakban részletesen meghatérozza az
épittetbi fedezetkezel6 mikodési feltételeit, feladatait,
felelésségét, elbirja a fedezetkezel6i szerz6déskotést és
annak tartalmat.

A kivitelezési dokumentdcio

Epitéstigyi hatosagi engedélyhez és bejelentéshez ktott épi-
tési tevékenység kivitelezési dokumentacio alapjan végezhe-
t6. A kivitelezési dokumentacioban az Etv 31. § (2) bekezdés
c)-h) pontjdban meghatarozott kovetelmények teljesitését
a vonatkozo szabvényok vagy azokkal egyenértékl muiszaki
megoldas alkalmazasaval lehet igazolni.

A kivitelezési dokumentacié tartalma az épitési engedé-
lyezési vagy bejelentési dokumentacidbol, koltségvetési ki-
irasbdl, valamint biztonsagi és egészségvédelmi tervbdl all. A
rendelet el6irasai kozil a kdvetkezékre hivjuk fel a figyelmet:
= Az épitési vagy bejelentési dokumentacion és a koltségve-

tési kiirdson tulmenden

- éplletgépészeti kivitelezési dokumentacidt kell késziteni,
ha az épitménybe 30 kW-nal nagyobb hétermeld beren-
dezés kerll beépitésre,

- épuletvillamossagi kivitelezési dokumentaciot kell
késziteni, ha 7 kW-ndl nagyobb az épitmény villamos
teljesitményfelvétele,

- energetikai szamitast kell késziteni a kiilon jogszabalyban
meghatdrozott esetekben, az ott meghatarozottak szerint.

= A megkezdett épitési-szerelési munkakra vonatkozé
terveknek és a kivitelezési dokumentéaciénak az épitési
munkaterileten rendelkezésre kell allniuk.

= A kivitelezési dokumentdaciét magyar nyelven kell 6sszedlli-
tani. A dokumentéciét cimlappal, alair6 lappal, tartalomjegy-
zékkel és tervjegyzékkel kell ellatni. A cimlap a megvalésités
targyat képez6 épitési tevékenység szabatos megnevezésén
és az ingatlan azonosité adatain tul tartalmazza az épittetd
nevét, megnevezését, valamint a tervezé(k) nevét, aldirasat
és a tervezési jogosultsag (névjegyzéki bejegyzés) szamat.

Arato Csaba
okl. villamos tizemmérndk, a MEE tagja
csaba.arato@tracon.hu

Lektor: Mészdros Géza okleveles villamosmérndk,
mérnékkamarai szakérté
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Korocz Gyula
(1936 — 2010)

Kedves Kollégak!

Szomoruantajékoztatjuk
Onoket, hogy elismert
kollégank Korécz Gyula
okleveles villamosmér-
nok,  villamosenergia.
szallitas és elosztas szak-
mérnok 2010. 02. 22-én,
életének 73. évében el-
hunyt.

Villamosipari  szakmai
palyafutdsat 1954-ben,
technikusi oklevelének
megszerzésével a doro-
gi erém{ villamos osztalyan kezdte. Katonai szolgalatanak
letdltése utan 1959-ben keriilt az EROTERV jogel6djeként
miikédé HATERV-hez tervezd technikusként. Munkaja
mellett elvégzett tanulményai alapjan 1965-ben villa-
mosmérnoki, majd 1974-ben villamosenergia szallités és
elosztas szakmérnoki oklevelet szerzett a Budapesti Mu-
szaki Egyetem villamosmérndoki karan. 1959-t6l egészen
1997-ben tortént nyugdijba vonuldsdig, tobb mint 38
éven keresztiil az EROTERV lelkes, akadalyokat soha nem
ismerd aktiv dolgozdja, majd ezt kdvetden sajnalatos ha-
lalaig nyugdijas szakértéje volt. Az EROTERV-nél letdltott
hosszu életpdlydja soran a tavvezeték tervezéshez kap-
csolédod szamitdsokkal és mérésekkel, valamint foldelési
kérdésekkel foglalkozott.

Aldozatos, aktiv munkajaval részt vett az 1959-t6l napja-
inkig az EROTERV-nél tervezett valamennyi 120-750 kV-os
tavvezeték tervezési munkaiban, tovabba szakértéi koz-
remU(kodésével tdmogatta az aldllomds tervezés munka-
jatis.

Szakmai munkajanak elismeréseként tobbszor érde-
melte ki a véllalat kival6 dolgozdja cimet. Nevét tobb
muszaki fejlesztési tanulmany és szakmai cikk 6rzi az
EROTERV kézlemények kiadvanyaiban. A Magyar Elekt-
rotechnikai Egyesiilet és a Magyar Mérndkkamara aktiv
tagja volt hosszu éveken keresztiil.

Munkajat minden esetben nagyfoku szakértéssel végez-
te, amelyek a megbizok és partnereik nagy megelégedés-
sel és elismeréssel nyugtaztak. Szakmai elkotelezettsége
és tudasa, kollégaihoz, partnerekhez és a fiatalokhoz vald
kozvetlen viszonya, kapcsolatteremt6é készsége, mind-
annyiunk szamara példamutaté. Mindig baratsdgos és
derds légkor vette korll még a legmegfeszitettebb mun-
kak id6szakaban is.

Tobb mint 55 éves szakmai munkassaga utan hatra-

hagyott szakmai 6rokségét, emberi értékeit megoriz-
ziik és tovabb vissziik.

Podonyi Gdbor

Szaktertileti fmérnok

ETV-Er6terv Zrt.



Atadtak a legkorszeriibb
széleromiiparkot Belgiumban

A belgiumi Estinnes-ben, Mons nagyvarosahoz kozel, izembe
helyezték a vildg legkorszer(ibb, 7 MW-os (!!) érias szélturbinak-
kal felszerelt szélerémdparkjat. A szélerém(ipark létesitéséhez
az EU - a 7. keretprogram keretében — 3,3 M €-val jarult hozza.
A 7 MW-o0s ENERCON E-126 tipusu szélturbina nem csak a
vilag eddigi legnagyobb teljesitményi berendezése, melyet
valaha is Gzembe helyeztek, de a hatasfoka is felilmulja az
eddigiekét. Az 6rias szélturbinak lizembe helyezéséhez kiilon
darut kellett kifejleszteni. Ez az emel6gép 1 600 t teherbirasu,
Osszeszerelve képes a 127 m atmérdjl rotor beemelésére.

Az E-126-os turbina kilonleges teljesitményelektronikai
rendszerrel van elldtva. A korszer( szabalyozassal kiegészitett
teljesitményelektronikai rendszer el6segiti a halézat stabilita-
sat, hasonlé tulajdonsagokat biztosit a széleréminek, mint
egy korszerl erémuvi generétor. Szabdlyozza a teljesitményt,
a fesziiltséget, a frekvenciat, a meddé teljesitményt.
Jelenlegezavilaglegnagyobb teljesitményti szélerémuparkja.
Az Eurépai Bizottsadg reméli, hogy ez a park is hozzajarul ah-
hoz, hogy 2020-ra az eurépai teljes szélerém-kapacitas elér-
jea 180 GW-ot.

Forrds: http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=IP/09/
1821&format=HTML&aged=0&language=EN&guiLanguage=en

Dr. Bencze Jdnos

Kisebb tiiz volt a vilag legnagyobb
atomeromiivében

Nincs radioaktiv sugdrzas és senki nem sériilt meg azutan,
hogy kisebb ttiz volt a vildag legnagyobb atomerémivében
Japéanban, legalabbis ezt kozolte az lizemeltetd, a Tokyo Electric
Power.”Azonnal jelentettiik a tlizoltosdgnak és mas hatésagnak
az esetet, a tlizet az erém( munkatarsai gyorsan eloltottak, igy
a fust hamar eloszlott” - olvashat6 a tarsasag kozleményében.
A turbinateremben egy daru fékrendszere meghibasodott, és
emiatt keletkezett kisebb tliz, majd a nyomaban fist.

A Kashiwazaki-Kariwa atomerémd 2007. julius 16-an megsé-
rilt egy, a Richter-skala szerinti 6,8-es erésségu foldrengés-
ben, és akkor hénapokon keresztiil zarva volt a javitas miatt.
ATokiotol 200 kilométerre, északra [évd erémiiben idén volt
nagy ellen6rzés, hogy az lizem miikodését illetve a keres-
kedelmi célu dramtermelést Gjraindithassak. Az erém(iben
kordbban is voltak kisebb tlizesetek. Amikor a 2007-es fold-
rengéskor kiderilt, hogy az Gizem kozel volt a féldmozgés
epicentrumahoz, feler6s6dott a kornyékbeliek aggodalma
azzal kapcsolatban, hogy az erém valéban biztonsagos-e.

Forrds: Fiiggetlen Hirligyndkség (2009. november 19.)
Dr. Bencze Jdnos

Elektromos buborék a jovo autdja

Meglehetésen meghdkkent6é tanulmanyokkal rukkolt el6 a
General Motors (GM) és SAIC nevi kinai leanyvallalata. Az
EN-V nevil koncepcié harom kilonféle “karosszériavaltozat-
tal” késziil, azonban a technika és az alapelv ugyanaz. A két-
személyes muianyag buborékok meghajtsarédl két, a kere-
kekbe épitett 3 kilowattos elektromos motor gondoskodik,
amelyeket litium-ion akkumulatorok ldtnak el energiaval.
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A GM illitasa sze-
rint egy feltoltés-
sel mintegy 40 ki-
lométeres az EN-V
hatétdvolsaga,
mig a végsebes-
ség 40 kilométer/
6ra kortl van sik
terepen. Ezekbdl
az adatokbdl is
latszik, hogy a koncepciok nem hosszu tavu utakra és szagul-
dozasra késziiltek, sokkal inkabb a tulzsufolt metropoliszok
kozlekedését hivatottak javitani. Az amerikai autégyar szerint
husz éven beltul mar tdmegek utazhatnak ilyen és ehhez
hasonlé elektromos kapszulakkal.
Forrds: [origo]|2010. 03. 24.
Dr. Bencze Jdnos

0Ozmozis eromii Norvégiaban

Az Elektrotechnika 2008/6. szaméaban megirtuk, hogy Norvé-
gidban a vilag els6 ozmotikus erémdvét tervezik. Azéta mar
megkezd6dott az erém épitése is, a Hurum Bruskerud norvég
tengerparti telepiilésen, ahol egy fjordban egy folyé torkollik
a tengerbe. Ez rendkiviil alkalmas arra, hogy a sés tengervizet
a foly6 édesvizével 6sszehozzak. Norvégiaban mar 30 évvel
ezelétt is felmerlilt az ozmdzis erému gondolata. Azonban
csak napjainkban sikertilt olyan erés és strapabiré membrant
eléallitani, amely a két féle s6 koncentratum kozt keletkez6, az
adott esetben 33g/l-es koncentracié esetén 25 baros nyomast
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tartésan kibirja. Az dbrankon lathaté az elrendezés véazlata. Egy
tankba vezetett a sos- és édesvizet egy félig atereszté memb-
rannal elvalasztjdk egymastol. A tengerviz dthuzza az édesvizet
a membranon keresztiil. A s6 nem tud a membranon atjutni,
ezaltal a tengerviz oldalon megné a nyomas. Ezzel a tulnyo-
massal egy villamos energidt el6allit6 turbina mlkodtethetd.
2015-ben hélézatra kivanjék kapcsolni az erémdvet, amely
100%-ban kdrnyezetkiméld és ellentétben a nap- és szélerému-
vekkel teljesen fliggetlen a nap- és évszakoktdl. A szamitasok
szerint az 0ozmézisbol nyert energia csak Eurépat figyelembe
véve 200 TWh energia termelését teszi lehetévé. Ebbdl a fjor-
dos folydviz 6bleivel az 0zmozis erémiivek épitésére rendkiviil
alkalmas Norvégiaban 12 TWh villamos energia termelheté ki,
ami a norvég aramtermelés 10%-anak felel meg.
Bulletin 1.2009
Szepessy Sdndor
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Néhdny gondolat

Az értelmetlen haldl’ c. cikkel és olvasdi levéllel
kapcsolatban (Elektrotechnika, 2009/11.,2010/01.)

« Valéban igaz az a tapasztalaton alapulé megallapitéds, hogy egy
baleset, szerencsétlenség bekdvetkezéséért ltalaban mindig
tobb, legaldbb két-harom hiba, hidnyosség, szerencsétlen ténye-
z6 egyideju, egyszerre torténd jelenléte sziikséges.

Ezzel kapcsolatban talaltam egy érdekes részt az érvényes MSZ
HD 60364-4-41:2007 szabvany magyardzatos kiadasaban. Idé-
zem:

413, Védelmi madd: villamos elvalasztas

413.1.1. Avillamos elvalasztas olyan védelmi méd, amelyben -
. — a hibavédelmet az elvalasztott aramkor mas aramkoroktdl

és a foldtdl vald egyszerii elvalasztasa biztositja.”

A szakasz magyarazata:

JEzaszakasz ... ... kdnnyitést jelent, mert a tdpldlé transzformd-
tornak nem kell kiilénleges biztonsdgunak (a primer és szekunder
oldala kbzétt megerdsitett szigetelésiinek) lennie. Ez azon az dlta-
Idnos megfontoldson alapul, hogy kettés hiba ellen nem sziikséges
védekezni, mivel hiba bekévetkeztében dramiités ebben a rendszer-
ben csak akkor kévetkezhet be, ha a tdpldlé transzformdtor primer
és szekunder tekercsei egymdssal zdrlatba kertilnek, és ugyanakkor
a védett szerkezet is testzdrlatos lesz. Ez az dlldspont vitathaté, mert
e kettd kozlil az els6 hiba bekdvetkezte nem ismerheté fel, és igy nem
zdrhatd ki a késébb kialakulé mdsodik hiba fellépése sem. Az IEC-
szabvdny és az eurdpai HD azonban igy rendelkezik, igy hazdnk sem
térhet ki ez aldl a kénnyités aldl”

A szabvanyalkotok e helyen sajnos nem veszik figyelembe az
elébbi megdllapitast. A szabvéany altal meghatérozott biztonsa-
gi szintnél szigorubb megoldast barmikor alkalmazhatunk. igy
természetesen NEM TILOS, tovdbbra is szabad, sé6t AJANLOTT
megerésitett szigetelésii transzformdtort alkalmazni ilyen
helyen!

+ Valéban még mindig hatalyos a 8/1981. (XIl. 27.) IpM rendelet
a Kommundlis- és Lakéépiiletek Erintésvédelmi Szabalyzatarol
(KLESZ). Amit Balas Dénes a KLESZ-szel kapcsolatban leirt, az
sajnos mind igaz. Tudomdasom szerint szakemberek mar dolgoz-
nak a KLESZ korszer(sitésén, a régen vart Villamos Biztonségi
Szabalyzat kiadaséra is van remény, sét a kézelmultban kiadott
OTSZ Ujbdli kiadasa is el6készités alatt all.

Az (j KLESZ tervezetét latva azonban lényeges vdltozds nem
vdrhatd, tovabbra is az alapjaban véve laikus felhaszndlé (az
eddigi ,fogyaszté” Uj elnevezése), ingatlankezelé, tulajdonos
feladatanak és felel6sségére irja el6 a kdzvetett érintés elle-
ni védelem megvaldsitasat és idészakos ellendrzését. A ter-
vezet szerint a laikus, hozza nem érté felhasznald koteles a
felllvizsgalatot végzéket beengedni a felhasznaldsi helyre, a
veszélyhelyzet esetén kdteles annak megsziintetése érdeké-
ben haladéktalanul intézkedni, az aram-véddkapcsolé készi-
|ékeinek mikoddképességét koteles ellendrizni és kdteles az
altala hasznalt berendezéseknek rendszeres, legalabb hat-
évenkénti ellendriztetése.

Egy helyen van érdemi haladas: a tarsashazakrdl sz6l6 2003.
évi CXXXIII. torvény ugyanis elbirja, hogy Uzletszerlen vég-
zett tarsashaz-kezel6i tevékenységet csak az folytathat, aki
rendelkezik tarsashaz-kezelGi szakképesitéssel. E rendelkezés
alapjan beinditottak az ilyen képesitések megszerzésére szol-
galo tanfolyamokat, és itt tanitjak a hallgatéknak a KLESZ-t
is! Ennek nyoman egyre tobb kdzos képviseld rendeli meg az
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altaluk kezelt tarsashazak érintésvédelmi vizsgdlatat. Ezeket
a vizsgalatokat azonban féleg a kozos helyiségekben tudjuk
elvégezni, ugyanis az egyes lakasokba valé bejutas ugyancsak
esetleges. (Sajat esetem: egy idés néni annak ellenére nem
engedett be a lakasaba, hogy az altala évek 6ta jol ismert ko-
z6s képvisel6vel voltam egyditt.)

« Avizsgalati jegyzékonyvekrol:

Balas Dénes kolléga sz6va tette, hogy a teriileti M(szaki Fel-
lgyelet megkoveteli az Uj MSZ HD szabvany szerinti elsé
fellilvizsgalatrol készitett teljes jegyzOkonyvet, amelyet gy
kellett ,megdimodniuk”. Itt hivom fel szives figyelmét arra,
hogy az egyesiletiink altal 2008-ban kiadott Erésdramu be-
rendezések szabvdnyossdgi fellilvizsgdléinak kézikényve 9. fe-
jezete tartalmaz az érvényes MSZ HD 60364-6:2007 szabvany
el6irdsain alapulé ilyen vizsgélati dokumentacié mintakat.
Kuldn-kiilon mintakon mutatjuk be az els6 ellendrzésnél és
azismétlédé idészakos ellenérzésnél alkalmazhatd teljes do-
kumentacié egy lehetséges valtozatat, kitdltési utmutatdval,
magyarazatokkal. A bemutatott mintdktdl természetesen el
lehet térni, kiilondsen, ha a helyi mlszaki hatéség ,erre kér”
minket. Fontos, hogy minden lényeges adat azonosithatéan
szerepeljen benne, a helyi miszaki hatésagnak is megfelel-
jen és az esetleges javitasok esetén a javitast végzok is eliga-
zodjanak rajta.

A jelenleg kiadas el6tt 4116 érintésvédelmi jegyzet ugyanigy
fog tartalmazni vizsgalati dokumentacio mintakat. (Varhaté
megjelenése: 2010. év elsé félévében. A jegyzetek beszerez-
heték: az egyesileti titkarsagon, Bp. VII. Madach I. u. 5. Il
em.)

+ ldézem Balés Dénes kollégat:

,Nem segitik sem a villanyszerel6ket, sem a feliilvizsgdlokat a
mostani széttagolt és lazdra szabdlyozott szabvdnyok.”

Val6 igaz, az Uj MSZ HD létesitési szabvanyok eléggé szétta-
goltak, Iényegesen nagyobb a mennyiségiik, mas a szerkeze-
tik, nagyon gyorsan valtoznak, ezért a hivatkozasokat sok-
szor nehéz megtaldlni, nehezen kezelhet6k. Az (j valtozatok
Uj kifejezéseket és Uj szemlélet- modokat alkalmaznak eddig
hasznalt eljarasokra anélkil, hogy a valés muszaki tartalma
lényegesen véltozna, lasd pl. érintésvédelem—kodzvetett
érintésvédelem — hibavédelem fogalmakat.

Az is igaz, hogy a szabvény alkalmazdsa ,0nkéntes’, ez le-
hetéséget adhat a lazasagra” Az is gyakran el6fordul, hogy
egy probléma megoldasara tobbféle megoldasi lehetéséget
kindl fel a szabvany, amelyek koziil a szabvanyalkalmazénak
kell kivalasztani az optimalis megoldast és ehhez mar nem
elég egy alapfoku villanyszerel6i végzettség.

A ,lazdra szabalyozott szabvanyok” — ezzel nem értek egyet.
Ugyanis a legtdbb esetben eléggé konkrét és szigoru eldira-
sokat, kdvetelményeket tartalmaznak, és az Ujabb kiaddsok
legtobbszor tovabbi bonyolultabb és még szigorubb eldira-
sokat tartalmaznak. Lasd pl. az érintésvédelmi el@irasokat, a
legutolsé szabvanyvaltozat gyakorlatilag minden héztartdsi
csatlakozdaljzat elé dram-védékapcsold alkalmazasat irja elé.

Budapest, 2010. mércius 06.

Araté Csaba,
a MEE tagja

HELYREIGAZITAS

Az Elektrotechnika 2010/03 szdm 15 oldalan az
Erintésvédelmi Munkabizottsag iilésének datuma,
helyesen 2010. februar 3.

Szerkesztdség



100 éve DEHN+SOHNE

A kézmiives izemt6l a modern ipari vallalatig.

Nagysziileink szamara a villanykapcsold és a villanyfény felgyul-
ladasa még egyaltalan nem volt magatol értet6dé. Bar elektro-
mos aram volt mar a XX. szazad elején, de leginkabb csak a nagy-
varosokban kevéshé pedig a falvakban. gy elészor csak a 20-as
évek elején gyulladtak ki szamos kisebb kozségben a fények.
Ebben, az elektrotechnika szamara oly eseménygazdag idészak-
ban alapitotta 1910. januar 21.-én Hans Dehn cégét Niirnberg-
ben, villamos szerelési anyagok gyartasara.

Most, egy évszazaddal késébb, és mégis egy 6sszehasonlitas-
képp igen rovid iddszak alatt, melyet azonban semelyik masikhoz
nem hasonlithatéan jellemez Németorszag és népének valto-
zatos torténelme, eredményekkel és hanyatlasokkal, habordk-
kal és Ujjaépitéssel, a gazdasagi csodaval és a gazdasagi valsa-
gokkal, a német kettéosztottsaggal és az ljraegyesitéssel tudja
a DEHN 2010 januar 21.-én 100-éves fennallasat innepelni.
Mindaz, ami akkor egy apro villanyszerelési gyarral kezdédott,
az ma mar egy nemzetkozileg is elismert csaladi vallalat.

Hans Dehn szamara ugyanugy, mint a mai cégvezetés szamara
a munkatarsak, azok csaladja és élettere felé kimutatott
felelésség mindig a személyes igényeket jelentette, ha a
cég sorsardl volt szo.

igy tudott a DEHN maig tart6 folyamatos fejl6désével tobb, mint
1000 munkahelyet teremteni Neumarktban, és kozel 2000 fia-
tal kapott az elmdlt 100 év alatt szakképzést a cégnél.

A mar a harmadik generacié vezetése alatt 4ll6 DEHN ma egy
egészséges, modern, csaladi kozépvallalatként mutatkozik a
kiilvilag felé. A fejlédési iranyokat mindig idejében felismerte a
cégvezetés. A szerteagazo termékkinalat manapsag tobb, mint
4000 alkatrészt és késziiléket foglal magaba a villamvédelem,
tllfesziiltség-védelem és a villamos munkavédelem (mely magaba
foglalja a fesziiltség alatti munkavégzés - roviden FAM - védelmi esz-
kozeit) terliletén. Emellett a DEHN jelenleg egy igen széles kordi ér-
tékesitési halozattal is rendelkezik, a vilagon mar tébb, mint 70 orszag-
ban van jelen képviselettel. A hagyomanyos villamos szereléstechnika
ugyandgy, mint akkor, most is a cégcsoport szerves részét képezi.
A DEHN, mint amilyen valtozatosan és jelent6sen a torténelem is,
mindig a folyamatossaggal és feleldsségtudattal a mindség iranti
magas igényszinttel, innovativ gondolkodassal és cselekvéssel,
szorgalommal és a megvaldsithatora vald érzékkel allt szoros kap-
csolathan. A 100-éves jubileum igy alkalmat ad szamunkra, hogy
visszatekintslink, de mindenek el6tt j6 alkalom a jovébe, az
el6ttiink all6 évtizedekre vald kitekintésre.
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ElectroSalon 2010

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet tisztelettel meghivja Ont a
,Megujulé energiak szerepe a magyar
energetikaban”
cimmel megrendezésre kerild6 MEE Szakmai Napjara

Id6pont:
2010. majus 5. 11.00-13.00
Helyszin:
HUNGEXPO EU Kbzpont (25. pavilon)

PROGRAM
Megnyito6: Kovacs Andras, MEE fétitkar

»Napelemes energiatermelés, hazai tapasztalatai”
El6add: Herbert Ferenc (Obudai Egyetem)

»,Honi biogaz termelés potencial”
El6ado: Dr. Kovacs Kornél professzor
(Szegedi Tudomany Egyetem)

»Mit jelent a rendszeriranyité szamara a 410MW-os
uj széleromii kapacitas belépése”
El6add: Tihanyi Zoltan (MAVIR Zrt.)

Kérdések, hozzaszdolasok
Biifé

A Szakmai Nap programja utan minden érdekl6dét szeretettel varunk az
»,A” pavilon ,,309/A” MEE Standon, ahol ,,Csodalatos elektrotechnika”
cimmel latvanyos bemutatdkat is tartunk.

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet

Dervarics Attila Kovacs Andras
elnék s.k. fotitkar s.k.

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 6-8.

Tel.: 353-0117, 312-0662 ¢ www.mee.hu




