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A tlzall6 kabelrendszerek nélkulozhetetlenek a mentés szempontjabol

kulcsfontossagu berendezések miikodéképességének megdérzéséhez,
tlz keletkezése esetén is.

Alkalmazasuk az Orszagos TlUzvedelmi Szabalyzat kévetelményeinek
megfeleléen sziukséges.

Az OBO tiizallo kabeltarto-szerkezetek széles korét kinalja a
kabelrendszerek optimalis kialakitasahoz.

Kabeltalcakbol, kabellétrabdl és kabelbilincsekbdl kialakitott
tartészerkezetek Tlzvédelmi Megfeleléségi Tanusitvannyal, és
magyar nyelvil szerelési Utmutatoval a szakszer( kivitelezéshez.
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Eléregyartott betonhazas transzformatorallomasok

# Kiilsé kezelésii 400, 630, 1000 és 1600 kVA-es valtozatban.

# Belsé kezel6terti 1000 kVA-es valtozatban.

* Fold alatti telepitésii 1000 kVA-es valtozat.

+ Vegponti kialakitast 250, 400 kVA-es valtozatban.

Ujdonsag: - egyoldalrél kezelheté 400, 630 kVA-es valtozatban
- kapcsolo allomasok 4, 6, 8 vonali csatlakozassal

Kisfesziiltségii bels6téri elosztécsalad
¢ KE-TR tipusu kisfesziiltségli eloszto berendezések 1600 A-ig.
¢ KE-0, -1, -2 tipusu kisfeszliltségli elosztd berendezések 2500 A-ig.

Kisfesziiltségli szabadtéri eloszt6-szekrénycsalad
¢ OTR szekrények (KSZE)
- 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA-es valtozatban.
+ Kébelhalozati elosztok (MKE)
-Négyféle méretben, 3-4-6-8 db 2-es nagysagu leagazassal.
+ Szakaszbiztositoé szekrények egy- és kétaramkorés valtozatban:
- aluminium hazas kivitelben (KSZH)
- manyaghazas kivitelben (KSZHMC).
¢ Villamos elosztészekrények (MKEB)
Egyéb termékeink:
¢ D-rendszerii biztosito betétek, C betétek
¢ Sorozatkapcsok
¢ Kb6zépfesziiltségli szakaszolok, oszlopkapcsolok, biztositd aljzatok
¢ NERI tipust ivkorlatozos k6zépfesziiltségli eloszté és kapcsold
berendezés (12, 24 kV)
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Tisztelt Olvasénk!

Nagyon mozgalmasra sikeredett 2010-es éviink eddig eltelt id6-
szaka. Minden hénapra jutott kidllitds, rendezvény, tanfolyam,
beszdmoldk, valamint késziilédés a tisztujitdsra. A mdjus 29-i kbz-
gylilésre késziilve az egyesiilet vezetése, a tisztségviselSk, a szakmai
bizottsdgok vezetdi 6sszegzik az elmult években elvégzett felada-
tokat és azok eredményeit. Ezt személy szerint én is megteszem,
egyrészt mint a MEE Kommunikdcids és Marketing Bizottsdgdnak
(KMB) t6bb cikluson keresztiil megbizott eln6ke, mdsrészt mint az
Elektrotechnika harmadik éve megbizott fészerkesztéje.

Ha 6sszegezni prébdlndm a KMB eddigi munkdjdt és az eredmé-
nyeket, az béven meghaladnd egy bekbszonté terjedelmét. Csak
néhdny fontosnak tartott célt és eredményt emlitek meg. Els6dleges
célunk volt a nagy multd hagyomdnyokra éplilt egyestiletben lévé
tuddsbdzisra felhivni a figyelmet az elismertség érdekében, hiszen
szakembereink felkészliltsége az ipardgat érinté mliszaki és gaz-
dasdgi kérdésekben segiteni tudja a déntéshozok munkdjat. Ennek
eredményei kiilén6sen az utdbbi ciklus munkdjdban érezhetbek.

A konferencidk, szakmai napok mindig az éppen aktudlis témdk
koré szervezddtek. Az energia, energetika fontossdgdnak idGszerti
kérdései, mint az elldtdsbiztonsdg, az energiahordozd, az energia-
fliggbség, a hatékonysdg, az energiatakarékossdg, a kérnyezetvé-
delem, a versenyképesség, a megujulé energidk hasznositdsdnak
igénye, ,smart metering’; smart grid” mind-mind azok a cimsza-
vak, amelyek az eléaddsok és a folydiratunkban kézolt cikkek té-
mdiban megjelentek. Csak hogy a legutébbi eseményt emlitsem,
az Electrosalon mdjus 5-i MEE Szakmai Napjdnak f6 témdjdt, a
~Megujuld energidk szerepe a magyar energetikdban” cimmel ren-
deztiink, melyet telthdz kisért figyelemmel. Az Elektrotechnikdban
megjelend szakcikkek és hirek kévetik ezeket a vdltozdsokat és ese-
ményeket. A MEE 2007-t6] megujult honlapja is ezt tiikr6zi. Minden
fontos esemény, hir, informdcio, kbzlemény felkeril a honlapra
nemcsak a ldtogatdk, hanem a tagsdg tdjékoztatdsdra is.

A figyelemfelkeltésnek és a kiilsé6 megjelenésnek fontos eszko-
ze az egységes arculat kialakitdsa. Ezt az elmult évek folyamdn
folyamatosan, ahol csak lehetett, érvényesitettiik. Nemcsak az
Elektrotechnika és a honlap hordozza az arculatunkat, hanem a
hirdetések, poszterek is egységes megjelenésiiek. Ennek eredménye
Idthaté kiadvdnyainkon, a névkdrtydkon, a levélpapiron, boritékon,
szldjdokon, meghivdkon, figyelemfelhivé kézleményeinken, lidvéz-
I6lapon, de a tagkdrtydkat is kulturdlt, igényes formdban kaptdk
kézhez tagjaink.

Sikerként konyvelhetjlik el azt, hogy a Hungexpdval nagyon jé
kapcsolat alakult ki. AMEE, mint a szakmai kidllitdsok fétdmogaté-
jarendszeresen jelen van az érintett nemzetkdzi szakkidllitdsokon. A
kidllitdsok projektvezetésével valé k6zds gondolkodds eredménye-
ként immdr harmadik alkalommal a MEE standon olyan Idtvdnyos
technikai bemutatét tartottunk amely nemcsak a szakembereknek,
hanem a nagykézénségnek és a fiataloknak is hasznos és tanulsd-
gos, emellett bemutatja, hogy a szakmdnk tud érdekes és izgalmas
lenni. Ez a programunk dridsi siker, ami a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet nevéhez fiiz6dik és hozzdjdrul az ismertségéhez. A ,Cso-
ddk az elektrotechnikdban’, a ,Gyertyafénytél a LED-ig” vagy a
~Csoddlatos elektrotechnika” cimek alatt szervezett bemutaték a
fizikai trvények megértését és a tanult, de elfelejtett tudds felele-
venitését is szolgdljdk a szakma ,megszdllottjainak’, Hértlein Kdr-
olynak és dr. Jeszenszky Sdndornak kdszénhetéen. E bemutatdk az
egyeslilet részérél egyfajta missziénak is tekinthet6k. Az oktatdsi
igény az elmult évtizedekben jelent6sen megvdltozott, részben az
informdciorobbandsnak k&szénhetben. Az értékrend, az emberi
kapcsolatrendszer gydkeres dtalakuldson ment dt. A mdiszaki ér-
telmiség tdrsadalmi és gazdasdgi megitélésének tekintélyét vissza
kellene dllitani, hiszen a fenntarthatd fejlédés alapja, amely nélkiil
nincs gazdasdg. A természettudomdnyi ismeretek oktatdsdra fontos
hangsulyt kellene helyezni. Az egyestilet oktatdsi teriiletén tevékeny-
kedé vezetéi és tagjai a szakma elkételezettjei, nem kevésbé azok a
munkatdrsak, akik az Elektrotechnikai Mdzeum nyitott fizikadrdit
vezetik, de azok is, akik a felnéttképzési tanfolyamok el6adéi szol-
gdljdk ezt a fajta elkételezettséget. E sokszinli tuddsban gazdag, a
kozjoért tevékenykedd egyestilet a gazdasdgi nehézségek ellenére is
megerds6dott és megujult.

Az Elektrotechnika folydiratban rendre beszdmolunk minden
fontosabb torténésrél, mivel ez az egyik legfontosabb eszkéze a
szakma és a tagsdg dsszetartdsdnak. Mindig keressiik az (j meg-
olddsokat és megprobdljuk az igényeknek megfeleléen alakitani a
strukturdt. Sikerként kdnyvelhetjiik el azt is, hogy az OBSERVER az
elmult évben érdemesnek itélte folydiratunkat médiafigyelésre.
Elhatdrozdsunk, hogy kévetkezé szdmainkban bemutatjuk azokat
alegujabb termékeket, amelyek a kézelmdltban keriiltek bejelentés-
re, segitve az elsédleges tdjékoztatdst.

Bdr hirdetbpartnereink kedvét a vdlsdg visszaszoritotta, de
bizunk abba, hogy a bizalom az egyiittmiikodésre megmarad,
ez szdmunkra is fontos.

Szeretném megkGszdnni azoknak, akik a lappal kapcsolatos elis-
merésliket, véleményiiket, kritikdjukat széban és irdsban eljuttattdk
hozzdnk, hiszen a pdrbeszéd nagy segitséget jelent munkdnkban.
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A MEE Vdndorgytilés, Konferencia és Kidllitdsa irdnti fokozédo T _!:. |? T !
érdeklédés kdszonhetd annak az elismertségnek, amelyet ez az el-
kételezett szakmai szervezet végez. Orémmel dllapithatjuk meg azt Toth Péterné
is, hogy a rendszeres tdjékoztatds eredményeként a médidk részérél fészerkeszté
is vannak ,dllandd” tuddsitdink.
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A magyar villamosenergia-
rendszer tranziens
stabilitasanak

rendszerszintii vizsgalata

A cikk nagyszamu megtortént eseménybdl kiindulva
a magyar villamosenergia-rendszer egészének tranzi-
ens stabilitasi viszonyait vizsgalja, kiilonos tekintettel
a rendszerterhelés, a karbantartasi programok és a fo-
gyasztoi viselkedés egyiittes hatasaira. Ismerteti a vizs-
galat soran alkalmazott modszereket, eszk6zoket, a té-
makorbe tartozé nemzetkozi normakat és az értékelés
soran alkalmazott mindsitési szempontokat. A targya-
lasban kozponti helyen szerepel a kritikus zarlatharita-
si id6 fogalma, mely a tranziens stabilitas er6sségének
egyik mérészama.

Based on a great amount of historical data the article
examines the transient stability of the whole Hungarian
Transmission System with special regard to the joint ef-
fects of the system loading, maintenance programs and
the characteristics of the consumer loads. It outlines the
applied tools, examination methods, the relevant inter-
national standards and the considerations taken into
account in qualification. The notion of the maximal fault
clearing time as an index of transient stability plays cru-
cial role in the discussion.

1. BEVEZETES

A magyar villamosenergia-rendszer biztonsagos m(ikodése fel-
tételeinek megteremtése mind a tervezés, mind az lizem-el6-
készités, mind pedig az operativ Gizemiranyitas szintjén komoly
eréfeszitéséket igényel. A MAVIR Rendszerszint(i Haldzatterve-
zési és -elemzési Osztalya alapvetéen az erémUvek csatlakoza-
sa illetve feltjitasa kapcsén vizsgélja azok tranziens stabilitasi
viszonyait. Noha ezen elemzések sokat elarulnak a rendszer
egészének stabilitadsardl, mértékadonak mégsem tekinthetdék,
mert megallapitasaik csak egy erémdire, illetve annak szlikebb
kornyezetére vonatkoznak. A most ismertetésre kertil6 tanul-
many a magyar villamosenergia-rendszer, tovdbbiakban csak
VER, egészének tranziens stabilitdsi viszonyait vizsgélja, kiilo-
nos tekintettel a rendszerterhelés, a karbantartasi programok,
és a fogyasztoi viselkedés egylittes hatasaira.

2. VIZSGALATI MODSZER

Koztudott, hogy a villamosenergia-rendszer tranziens stabi-
litdsa szamos tényezd egylttes hatasatdl figg. A mérnoki
munkéban ilyen esetekben kétféle megkozelitést szokds
alkalmazni. Nem tul nagy rendszereknél jél bevalt gyakor-
lat, hogy a szamitasokat két szélsé esetre végzik el. Az egyik
esetben feltételezik, hogy a jelenségre haté 6sszes tényez6
a legkedvezétlenebb forgatokonyv szerint alakul, a masik-
ban pedig ennek az ellenkezéjét. E mddszer, amellett, hogy
latszélag nagyon egyszerd, valéjaban nem az, és szamos hi-
anyossaga is van.
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A vizsgalt jelenségre hatd tényez6k altaldban nem fligget-
lenek, hanem bonyolult kdlcsdonhatasban allnak egymassal,
ami szinte lehetetlenné teszi, hogy szamitési célokra olyan
nem megtortént vizsgalati eseteket, szélséséges forgatd-
konyveket allitsunk 6ssze, amelyek a valdsagban is eléfordul-
hatnanak. Ugyanez elmondhaté a villamosenergia-rendszer-
ben hato, stabilitast befolydsold tényez6krél is, hiszen a veze-
tékrendszeren keresztiil minden rendszerelem hat az dsszes
tobbire, és ehhez tarsulnak még azok az tizemviteli korlatok is,
melyeket a rendszeriranyité folyamatosan figyelemmel kisér
és beavatkozik, ha erre sziikség van. Ha tehat a villamosener-
gia-rendszerben egy jellemz6t megvaltoztatunk, akkor ezzel
6sszhangban egy sor mas jellemzét is meg kell véltoztatnunk,
hogy egy val6sagos, az lzemviteli elSirdsoknak is megfelelé
Uj izemallapotot kapjunk.

Tapasztalati tény az is, hogy legyenek bar a jelenséget be-
folyasol6 tényezék egymastdl barmennyire is fliggetlenek,
annak a valoszintsége, hogy valamennyi kozilik a lehet6
legkedvezétlenebbiil alakul, nagyon kicsi. Ha tehat az el6bb
bemutatott moédszer szerint szamolunk, akkor valészin(leg
nagyon durva becslést kapunk az altalunk vizsgalt jelenség
szélsGértékeire.

Ezen megfontoldsok nyoman a masik médszer, melyet a
most bemutatésra keriilé tanulményban [5] is alkalmaztunk,
nagyszamu megtortént valés eseménybdl indul ki, és ezek
statisztikai elemzésével (varhato érték, széras) kdvetkeztet a
paraméterfiiggés mértékére.

3. FELHASZNALT ESZKOZOK

A stabilitasvizsgalatok barmely formaja bonyolult modellt és

szamitasi eljarasokat igényel, igy rendkivil eszkdzigényes. A

VER tranziens stabilitdsanak vizsgalatakor is egyszerre t6bb

szamitastechnikai eszkdzre volt sziikség.

e A standard szamitasok a PSS®E hal6zat szimulacids prog-
ram 31.1.0-&s valtozatéval késziiltek.

o A szabvanytdl eltéré dinamikai modellek implementélasara
a GMB (Graphical Model Builder) programcsomag kerdilt fel-
hasznaldsra.
szoftver keretrendszer felhasznaldsaval tortént.

A DYNALAB a MAVIR ZRt. Rendszerszint( Halézattervezési
és -elemzési Osztalyanak sajat fejlesztése, célzott dinamikai
vizsgalatok gyors és hatékony elvégzésének tdmogatasahoz.

4. DINAMIKAI MODELLEZES

A stabilitasszamitashoz szlikséges adatok kérdése kétféle
vonatkozasban merdl fel: a halézatvizsgalatok elvégzéséhez
mely adatokra van sziikség, és a rendelkezésre &ll6 adatok
alapjan a szamitasokbol levonhaté kévetkeztetések mennyi-
re megbizhatéak.

A tranziens viselkedés vizsgalatdhoz sziikséges paramé-
terhalmaz mar minimalis igények megfogalmazasa esetén is
igen nagy, ezért kompromisszumokkal kell éIni, és a model-
lezés mélységét ugy célszer(i megvélasztani, hogy az 6ssz-
hangban legyen mind az adatszolgéltatas korlataival, mind
pedig a vizsgélatok soran elvért pontossaggal.

Ha a stabilitdsszamitas csak a zavartatds utani elsé lengés
elemzésére terjed ki, akkor rovid idej(, ennél hosszabb id8in-
tervallum esetében pedig hosszu ideji stabilitasszamitasrol
szokas beszélni. A modellezési mélység megvalasztasanal
elvaras volt, hogy a szabalyozastechnikai helyettesitd kép fe-
leljen meg mind a rovid, mind a hosszu idej( stabilitadsvizsga-
latok céljainak, ezért a nagyerémiveknél a gerjesztés- és tur-




binaszabalyozoén tul a szabvanyos IEE2ST szabalyozasi blokk
alapjan modellezésre kerilt a PSS (lengésstabilizalo) funkcio
viselkedése is. A gerjesztésszabalyozék egy részét sikerilt a
szabvanyos OEX3T modellel leirni, a GANZ statikus gerjesz-
térendszerének megjelenitése viszont egyedi, blokkdiagram
szintU leirast igényelt, melyet a GMB programcsomaggal vé-
geztiink el. llyen gerjesztésszabalyozok vannak a Dunamenti,
a Matrai, a Paksi és a Tiszai Erém(ben is.

Azon esetekben, amikor a gépegység és a hozzd tartozd
géptranszformator egyiitt volt leképezve, a klasszikus, GENCLS
generator modellt alkalmaztunk. Hasonléan vannak kezelve a
kilfoldi erémuvek is, amelyek megbizhaté adatok hianyaban
a szakirodalomban javasolt tipikus H, D és X,"=X4" adatokkal
vannak jellemezve. A GENCLS modell megadasahoz elég ha-
rom jellemzd (X4"=Xq H, D). Mivel az X4" reaktancidk a zarlat-
szamitasbodl eleve adottak, igy tobblet paraméterként valdja-
ban csak a generdtorturbina egyiittes inercia allanddjara (H)
és csillapitasi tényezdjére (D) van szlikség. A klasszikus, allando
belsé fesziltséget feltételez6 modell paraméterezésénél to-
vébbi kdnnyebbséget jelent, hogy a gerjesztésszabalyozd mo-
delljét nem kell megadni. A fent szereplé modellnevek szab-
vényos IEEE elnevezések, melyek pontos blokkdiagram szint(
leirdsét kiilonbo6zé IEEE kiadvanyok tartalmazzak [3][4].

5. NEMZETKOZI NORMAK

A VER az eurépai villamosenergia-rendszer része, igy m-
kodését a hazain tul nemzetkozi elbirasok is szabalyozzak.
E szabélyokat az UCTE Uzemviteli Kézikényve [2], tovébbi-
akban OH (Operational Handbook), tartalmazza. Vizsgalat-

sorozatunkat ugy allitottuk Ossze, és az ehhez sziikséges
szamitastechnikai eszkdzoket Ugy fejlesztettiik ki, hogy azok
illeszkedjenek a rendszerirdnyitdk szdmara kdtelezéen elbirt
stabilitasi szamitasok rendjébe.

A stabilitasra vonatkozo kérdésekkel az OH 3. fejezete , Policy
3: Operational Security” foglalkozik. Az itt megfogalmazott el-
varasok hatterében az a tébbszor is deklarélt szandék all, hogy
elkeriilheték legyenek azok az lizemzavarok, amelyek dominé-
szer(ien tovabb terjedve végiil a teljes szinkron egyuittmiikddd
rendszer 6sszeomlasat is okozhatjak. Az OH csak a terhelési szog
stabilitdssal foglalkozik. Terhelési szog stabilitdson az egydittjard
szinkron generatorok azon tulajdonsagat érti, hogy azok a rend-
szert ér6 zavarok ellenére képesek szinkronban maradni.

A VER tranziens stabilitdsdnak vizsgélatat a kritikus zérlat-
haritasi id6k elemzésére épitettiik, igy torekedtlink arra, hogy
minden az OH-ban szerepld, és erre vonatkozd el6irasnak
megfeleljink. ADYNALAB programot Ugy alakitottuk ki, hogy
az a kritikus zarlatharitasi id6k egyedi és sorozatvizsgalatara is
alkalmas legyen. A rendszer egészének stabilitdsa szempont-
jabdl azokat a meghibdsodésokat tekintettiik a legkritikusab-
baknak, amelyek valamely eré6m( kozvetlen kérnyezetében
Iépnek fel, ennek megfeleléen a sorozatvizsgalatokat a ma-
gyar rendszerre vonatkozoan ezen esetekbdl éllitottuk 6ssze.

6. VIZSGALATOK LEIRASA

A [5] tanulmdny elkészitésével az volt a célunk, hogy va-
16s képet alkothassunk a magyar villamosenergia-rendszer
tranziens stabilitasi viszonyairdl, a rendszerterhelés, a kar-
bantartasi programok, és a fogyasztéi viselkedés egyuttes

ATVITELI- ES 120 KV-OS ELOSZTO HALOZAT

1. dbra A VER tranziens stabilitdsdnak vizsgdlatakor figyelembe vett erémd kézeli csomépontok
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hatasairdl. A nyéri csucsterhelési nap hetének torténéseit
dolgoztuk fel 2009. julius 13-t6l 19-ig. Naponta két, az az-
napi csucs- és volgyterhelési valds tényéllapot modellen
(,snapshot”) végeztlink szamitasokat. A tranziens stabilitds
erésségének megitélésére a vezetékenként meghatarozott
az 1. dbran’ lathat6 valamennyi erému kozeli csomépontra
meghatéroztuk, és feltérképeztiik, hogy mely tényezék hol,
hogyan és milyen mértékben hatnak a magyar villamosener-
gia-rendszer tranziens stabilitadsara. A szamitasi eredménye-
ket el6bb abszolut, majd a kilonb6z6 eseteket Gsszevetve
relativ értelemben is vizsgaltuk.

7. KRITIKUS ZARLATHARITASI IDO FOGALMA

A kritikus zarlatharitdsi id6 (ty,i) az Uzemzavartlré képes-
ség jellemzé mérészama. Legegyszer(ibb forméaban a kri-
tikus zarlatfennmaradasi id6t ugy hatarozzék meg, hogy
a halézat egy adott csomdpontjan valamilyen zarlatot szi-
mulalnak, és megkeresik a zarlat fennallasanak azt a legna-
gyobb idejét, amelynél még nem kovetkezik be a genera-
torok tranziens instabilitdsa. Abban az esetben, ha a zérlat
ennél tovdbb maradna fenn a tranziens stabilitas a védelmi
mikodés kezdeményezte kikapcsolas hatasara sem marad-
hatna fenn. A zarlatvédelmi miikddések kikapcsoldsokat
eredményeznek, melyek az atviteli utakat gyengitik. Emiatt
a tényleges zarlatharitasi id6knek az el6bb értelmezett t,it
értékénél kisebbeknek kell lenniiik. Eppen ezért a VER tran-
ziens stabilitasanak vizsgalatdhoz a kritikus zarlatharitési
id6 szamitdsanak nem ezt, hanem egy masik médjat vélasz-
tottuk: A kivalasztott gyUjtésinen zarlatot szimuldltunk, és a
hibat a gyUjtésinre csatlakozd valamelyik vezeték kétoldali
végleges haromsarku kikapcsoldsaval haritottuk. Az atviteli
utak eltéré gyengtlilése miatt ilyenkor vezetékenként mas és
mMas tyir értékek adddtak, melyek kozll a legkisebbet te-
kintettik mértékaddnak.

8. MINOSITESI SZEMPONTOK

A magyar villamosenergia-rendszer tranziens stabilitdsat az
Uzemi Szabalyzatnak [1] az,Iranyelv a 120 kV-os és nagyobb
fesziiltségui haldzatok fejlesztésének tervezésére” elnevezési
mellékletében szerepl6 kdvetelményrendszer szerint mindsi-
tettlik. E dokumentum tranziens stabilitassal foglalkozé 6.4.1
pontja kimondja:

o A tranziens stabilitasi biztonsag alapfeltétele, hogy erém
kozeli rovidzérlat és annak zarlatvédelmi mikddésekkel
torténd haritasa (kivéve a generatorral blokkban tGzemelé
soros elemeken fellépé zérlatokat) nem vezethet a - rend-
szerszint( szekunder tartalékot meghalad6 mértékd - ter-
meléegység-nagysagnak (egy vagy tébb termelbegység-
nek) a hélézatrol valé levalasahoz.

e Halozattervezés soran tranziens stabilitasi vizsgalatokkal
kell meghataroznia mértékado tzkrit értékeket. Erémihoz
kozeli haromfazisu rovidzarlat esetén alapkovetelmény,
hogy a generatorokat maximalis Gzemi hatédsos teljesit-
ményen lUzemeltetve, gépkapcsukon a halézat tizemelte-
tése, és a gépparaméterek altal megengedett lehetd leg-
kisebb lGzemi meddé teljesitményen valé mikddésekor
t3Fkic 2200 ms (120 kV-on t3,=250 ms) legyen.

A vizsgalatok még a Szombathely-Héviz 400 kV-os kétrendszer(i vezeték
lizembe helyezését megel6z6en késziiltek.
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Mivel a célunk az volt, hogy Gzemi kdrilmények kozott, a
rendszerterhelés, a karbantartasi programok és a fogyasz-
t6i viselkedés egyuttes hatasairdl képet alkothassunk, ezért
a maximalis Gzemi hatédsos teljesitményre és a legkisebb
Uzemi meddételjesitményre vonatkozé megkdtésektél ér-
telemszerien eltekintettlink, és csak azt vizsgaltuk, hogy a
kilonb6z6 szamitasi valtozatokban a kritikus zarlatharitasi
id6é meghaladja-e a 200, 120 kV-os csatlakozas esetében pe-
dig a 250 ms-ot.

9. EREDMENYEK KIERTEKELESE

A kiserém(iveknél tranziens stabilitasi problémara utalé je-
leket nem taldltunk. Azt tapasztaltuk, hogy a kritikus zarlat-
haritasi idé itt jelentésen nagyobb, mint a kotelezéen eldirt
kiiszObérték, sok esetben az 500 ms-ot is meghaladja. Ezen
erémuvekkel a tovabbiakban azért sem érdemes foglalkoz-
ni, mivel a modellezésiik mélysége (adatok rendelkezésre
nem allasa miatt) nem medgfeleld, és az esetleges kiesésiik
okozta események kdvetkezménye az egész rendszerre néz-
ve sem jelent§s.

A négy nagyerém( (Dunamenti, Matra, Tisza, Paks) vonat-
kozésdban csak a Paksot Martonvasarral 6sszekoté tavvezeték
paksi végpontja kdzelében fellépd zarlat okozott kiiszobér-
tékhez kozeli (0.21 sec) kritikus zarlatharitasi idéket. E vizsga-
lati esetek a hét elsé négy napjara teheték, amikor karbantar-
tasra ki volt adva a Paks-Litér tavvezeték. A megvizsgalt ese-
tek masik zemviteli jellegzetessége, hogy a 4 paksi blokkbdl
egész héten csak 3 jart, a 3-as és a 4-es jelzésli generatorok ki
voltak kapcsolva. A Paksi Atomerémuinél a csucsidei kritikus
zarlatharitasi id6k a volgyidére szamoltaknal rendre nagyob-
bak. A tébbi nagyerémuinél ilyen egyértelm( tendencidt nem
véltiink felfedezni.

A vizsgalat id6tavja (1 hét) elégnek mutatkozott a rend-
szerterhelés hatdsainak megvizsgaldsara, de mint kiderdlt,
nem kelléen reprezentativ a karbantartasi programok és a
fogyasztoi viselkedés tekintetében. Igy példaul a Paksi Atom-
erému jellemz6it csak a 3 reaktoros valtozatra tudtuk meg-
hatdrozni. A vizsgélat id6tartamat 1 hétr6l tébb hdnapra
meghosszabbitva valdszinlileg tovabbi értékes informacio
kaphato a VER tranziens stabilitasarol, ezért tervezziik, hogy a
jovében ilyen vizsgélatokra is sort kerittink.

IRODALOMJEGYZEK
[1] Uzemi Szabélyzat, (MEH 1081/2008.)

www.mavir.hu
[2] UCTE Operation Handbook
http://www.ucte.org/publications/ophandbook/
JEEE Recommended Practice for Excitation System Models for Power
System Stability Studies” az IEEE Std. 421.5-2005
,Dynamic Models for Steam and Hydro Turbines” IEEE Transactions on
Power Apparatus and Systems 1973 Nov/Dec
+A magyar villamosenergia-rendszer tranziens stabilitdsa” Tanulmany,
Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité ZRt. Rendszerira-
nyitasi lgazgatdsag Rendszerszintli Haldzatter-vezési és —elemzési Osz-
taly, 2010. Januar

[3

[4

[5

Goloncsér Péter

MAVIR RTO

Hdlozattervezési és —elemzési Osztdly
hdlézatfejlesztési fmunkatdrs
goloncser@mavir.hu




Tamogatando-e a
szélenergia hasznositasa
Magyarorszagon?

2.rész

Cikkiink attekinti a szélerémtivek néhany fontos jellemzéjét, eze-
ket 6sszehasonlitja a konvencionalis erémiivek megfelel6 jellem-
z6ivel és megvizsgalja a szélerémiivek hatasat a villamosenergia-
rendszerre. Megkiséreliink utbaigazitasokat adni arra a kérdésre,
hogy érdemes-e Magyarorszagon tamogatni a szélerémtiveket és
hogy a jelenlegi tamogatas nem tulzott mértéku-e?

Our paper surveys some important characteristics of wind power
plants, compares those to the features of conventional power plants
and investigates the impacts of wind turbines on electrical power
system. We attempt to give guidelines for the question, whether it is
worth subsidizing the wind power plants in Hungary, and whether
or not the present financial assistance is unreasonable?

5. Inditasok, teljesitményvaltozasok, iizemanyag- és

koltségmegtakaritas

A fosszilis tlizel6anyagokkal m(ikédé erémdvek inditésai,
gyors terhelésvéltozasai tobbletenergiat igényelnek és tobb-
let igénybevételt jelentenek az erém( részegységei szdmara.

Ezért még a nyiltciklusi gazerémuvek (OCGT)
inditasi id6kozeit is korlatozzak (alulrdl), és al-

alatt maradt (IEA's Task 25). Magyarorszagon ezek a tartalékok
mar megvannak a rendszerben konvencionalis erémdvek for-
majaban, vagyis Uj erémd létesitésére nincs sziikség emiatt. A
rendszer mikoddtetése - a kordbban elmondott okok kdvet-
keztében - természetesen szabalyozasi tobbletkdltségekkel
jar (9. abra), amelyek a felmérések szerint az 1~4€/MWh tarto-
manyban vaéltoznak [7]. Ez tipikusan a szélenergia nagykeres-
kedelmi aranak legfeljebb 10%-a (270Ft/€ atvaltasi arannyal:
0,27~1,08Ft/kWh).

A szélerém(ivekbdl szarmazé energia — amely adott Cg
esetén aranyos a telepitett szélerémuvek eredd névleges
teljesitményével — azonos mennyiség( energiat valt ki a h6-
erémuvektél. A megtakaritott lizemanyag azonban az ara-
nyosndl lassabban novekszik a h6erémUlvek megndvekedett
veszteségei miatt. A magyarorszagi helyzetnek az ir cikk
[8] 5000MW-o0s szcenaridja felel meg (jobban) a hasonlé-
an elavult héerémiuvek tekintetében. A 10. abra szerint az
1000MW-os szélerému-teljesitménynél 7,3%, az 1500MW-
os szélerdmd teljesitménynél 16% a csdkkenés az aranyos
esethez képest (ha 500MW-nal még kozelitéleg ardnyos-
sagot tételeziink fel). Ez jelent8s kulonbség szemben [1]
20~30%-0s hivatkozdsaval. Az Osszehasonlitds kedvezd
voltat kissé rontja az, hogy [8]-ban Cg=35%-0s kapacitasté-
nyez6t tételeztek fel, a hazai (kdzeljévében varhatd) atlagos
22-23% értékkel szemben. Ha azonban figyelembe vessziik,
hogy belathaté idén belll nem lépjik tul az 1000MW szél-
erému-kapacitdst, akkor a tovabbiakban legrosszabb eset-
ben is csak 15%-0s koltségmegtakaritds-csokkenéssel kell
szamolnunk.

Jelenleg tul sok ,kényszermenetrendes” erémui van ha-
zankban, ha ez még béviil egy tovabbi atomerém-blokkal,
akkor szivattyus-tarozds vizerémiire feltétlenil sziikség lesz.
Megfelel6 teljesitményl (pl. 600MW-0s) szivattyds tarozos
vizerémuvel meg lehetne oldani a villamosenergia-rendsze-

Increase in balancing cost
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8. dbra A sziikséges tartalék ndvekedése a penetrdciéval [7].
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9.dbra A szabdlyozdsi energia kbltségei a penetrdcic fiiggvényében [7].

riinkben jelentkezé szabalyozasi problémakat, és mérsékelni
lehetne az erémuvek élettartamét csokkentd igénybevétele-
ket. Az izemanyag- megtakaritas (pl. gaz) csokkenésének el-
keriilése (10. dbra) azonban kétséges a tarozos erému eredd
kb. 85%-0s hatasfoka miatt. [1]-hez hasonléan tételezziink fel
2000 Gzemora/év kihasznalast. A kordbbi adatokkal és 1kW
szélerdmu teljesitmény mukodtetésével 17GJ/év gézener-
gia, és 51000Ft/év koltségmegtakaritas érhetd el. Itt mi is a
3000Ft/GJ ,magasnak” tind (lakossagi) gazarral szamoltunk,
de lehet, hogy néhény év mulva ez bizony ,alacsonynak” fog
szamitani, ha elmulik a recesszio, és megindul pl. a Kindba ira-
nyuld orosz gazexport. A fenti fajlagos koltségmegtakaritas
740MW-o0s beépitett szélerdm( kapacitds esetén, orszago-
san: 37,7-10°Ft/év megtakaritast eredményez. A fajlagos gaz
és koltségmegtakaritast nem a szélerémuvek fajlagos beru-
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10. dbra A megtakaritott izemanyag kéltségének alakuldsa [8].

héazasi koltségével érdemes szembedllitani (mert pl. a kettd
nem ugyanazon tulajdonosnal jelentkezik), hanem az el8alli-
tott energia fajlagos koltségét érdemes megvizsgalni.

6. Széndioxid emisszio,

fajlagos energia koltségek

Az 1. tdblazat szerint egy kombinalt ciklusu gaztizelés( erd-
mi fajlagos széndioxid kibocsatasa: 400g/kWh.

A gazdasagi krizis a széndioxid piacot is megrengette. A
korabbi 20€/t atlagdr és a 2006-o0s 33€/t csucs utan 2008-ban
legfeljebb 10~15€/t arat lehetett elérni. Ebben komoly sze-
repe volt annak is, hogy a 2005-2007-es periddusbdl sem a
cégek, sem az allamok nem hozhattdk 4t a megmaradt kvo-
takat az uj (2008-2013) periédusra. Magyarorszag 2008-ban
pl. Belgiumnak 2-10%, Spanyolorszagnak 6,6:10°t kvétat érté-
kesitett, 10~12€/t &ron. A 2008-t6l induld Uj periédusban a
kvétak mar atvihetbek, igy 2009-ben mar 25€/t ar is elérhetd
volt. Megjegyeznénk, hogy pl. 25€/t 4ron egy &téves ciklus-
ban Magyarorszdg 800-10°Ft értékd kvotaval rendelkezik, és
a fajlagos koltség megtakaritas: 2,7Ft/kW lenne. A széndioxid
kereskedelem fellendilésében nagy szerepet jatszhatna, ha
az USA-t is sikerlilne bekapcsolni ebbe a folyamatba.

A kovetkez&kben annak tisztdzasara, hogy mennyire ,tdl-
tdmogatott” a szélenergetika, 6sszehasonlitjuk a konvencio-
nélis erdmuvek és a szélerémdlvek fajlagos energiakoltségeit
az I[EA 2008-ban kifejlesztett ,Recobs” modellje alapjan [7]. A
feltételezett energiaarak (6,05€/GJ gazra, 1,6€/GJ szénre) az
IEA 2007-ben 2010-re elbre jelzett adatain alapulnak, a szén-
dioxid ara pedig 25€/t. Tovabbi adatok: 7,5%-os kamatlab, 40
éves élettartam, 75%-os terhelési tényezé a konvencionalis
erédmuvekre. Az dtlagos eurdpai szarazfoldi telepitésl szél-
erémvek fajlagos energiakoltsége kb. 33%-kal magasabb a
két konvenciondlis energiatermelés fajlagos energiakoltsé-
génél (lasd 11. abrat).

Az olaj és gazarak valtozékonysdga miatt érdemes kilon-
b6z6 szcendridkat is megvizsgalni. A 12. dbra tartalmazza
azokat az eseteket is, amikor a gazar kétszeresére né, a szén
ara 50%-al emelkedik, és a CO, ara 35€/t-ra novekszik. Latha-
téan a szélenergia versenyképessége jelentésen megjavult.
Amig a fosszilis tiizel6anyagok jovébeni ara tekintélyes koc-
kazatot rejt magaban, addig a szélerémuivek fajlagos energia
koltsége kb. dllanddnak tekintheté a teljes élettartamuk alatt.
A kockazat és a varhato folyamatos tiizel6anyag dremelkedés
miatt a szélenergia tdamogatdsa éppen hogy a hosszutavu cé-
lokat szolgdlja [1] dllitaséval ellentétben.

A magyarorszagi fajlagos energiakoltségek pontosabban
megbecsiilheték a 13. dbra alapjan. Nalunk a jelenleg elérhe-
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11. dbra A kiilénbdzé erémdiivek fajlagos energiakéltségei, €/MWh [7].
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13. dbra Szélerémlivek fajlagos energiakoltségeinek vdltozdsa a
kamatldbtdl és a kapacitdstényezétél fliggéen [7].

t6 kapacitastényez6 22~23%, ami a diagram vizszintes tenge-
lyén kb. 2000~2100 teljes terhelést lizemdranak felel meg (ez
a kozepes szélsebességli helyszinek alsé régidja). Lathatéan a
fajlagos energia koltségek alakulasara jelent6s hatassal bir az
érvényes kamatlab is. A kb.

0,08€/kWh=21,6Ft/kWh

koltség jelzi, hogy egy tisztes haszon eléréséhez sziikség van
a tdmogatasra (1800h/év esetén a koltség mar 24,3Ft/kWh),
amely pl. 2009. okt. 1-t6l a 28,13Ft/kWh atvételi arhoz muta-
tott kiilonbségben jelentkezik. Ezzel szemben a,piaci alapon”




2009, 1. féléy

megallapitott ,alapar”’-hoz viszonyitott ,hivatalos” tdmogatés
2009-ben 12,3Ft/kWh volt.

A tdmogatas mértékének megitéléséhez azt is tudni kell,
hogy a kotelez6 atvételi ar csak addig jar, amig a befektete-
tés meg nem térilt, utdna mar csak a piacon elért arral lehet
kalkuldlni. A kotelezé atvétel id6tartaménak letelte miatt
2009 elsé félévében két létesitmény (1,4MW) kerdilt ki a KAT
keretében torténé értékesités rendszerébdl. Ugyancsak ne-
gativ tényezoként kell figyelembe venni, hogy a pontatlanul
betartott menetrend miatt szabélyozési pdtdijat kell fizetnitik
a szélerémiiveknek (marpedig ez a meteoroldgiai elérejelzés
pontossagatol fiigg).

7. Melyik megujulé technolégiat érdemes tamogatni?

Pl. 2009. 1 félévében a hazai energiapolitika a villamos-ener-
gia kotelezé atvételi araval (KAT) kb. 72%-ban a féldgaz ala-
pu gazmotoros kapcsolt energiatermelést, és 27%-ban a
megujulé energiatermelést tamogatta (14. dbra), bar mindig
a megujuldkkal magyarazta a tdmogatast, és legtobbszor a
szélenergidra hivatkozott [9] (pedig ennek mind&ssze 4% a
részesedése a tdmogatasbol). Bar a kapcsolt energiatermelés
jo6 hatasfoku, tehat pl. kisebb a fajlagos szén-dioxid-kibocsa-
tdsa, de semmi esetre sem megujulé energetika, rdadasul a
jo hatdsfoknak biztositania kellene a megfelelé jovedelmet
tdmogatds nélkil is. Itt tehat helyénvalé lehet [1] azon érté-
kelése, hogy tulzott tdmogatasban részesiiltek a kapcsolt eré-
mUvek (CHP), helyeselni lehet a tdmogatas megsziintetését.

42,92 Mrd Ft
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14. dbra A KAT tdmogatds megoszldsa 2009. I. félévében [9).

A megujulé energetika , optimalis mix-ének” meghatdroza-
sa helyes gondolat [1]. Itt azonban azt is meg kell vizsgalni,
hogy mekkora az elérheté gazdasagi-technikai potencial az
egyes megujuldknal.

A KHEM 2020-ra vonatkozd el6rejelzése szerint [10] a fenti
korldtok, a rossz hatasfok, és az 1. tdblazatban kozolt karos-
anyag-kibocsatds miatt a biomassza erémlvek 725MW-ja
csupan a masodik helyet foglalja el a megujulé villamosener-
gia-termelés teljesitményrangsoraban a szélenergia 920MW-ja
mogott. (A termelt energiakban forditott a sorrend.) Itt figye-
lembe kell venni a 3. fejezetben emlitett EU-s korlatozast is.

A napelemek (PV) magas koltségeik miatt el6reldthatélag
még 2020-ban is csak jelentéktelen szerepet fognak jatszani
a villamosenergia-termelésben.

Elektrotechnika 2010/05 10

A geotermikus energia f6 hasznositasi terllete Magyar-
orszagon a direkt héhasznositas és a balneoldgia. Az ismert
héviz kutak jellemzé hémérséklet-tartomanya: 40~95°C, ami
miatt a villamosenergia-termelés hatasfoka csak igen ala-
csony lehetne. Szakérték szerint csak mintegy 80MW villamos
teljesitmény varhato ebbdl a szektorbdl.

Egy 1984-es felmérés szerint hazank elméleti vizer6kész-
lete 989MW. A tarsadalmi ellenallds és kdrnyezetvédelem mi-
att ebbdl csak kis rész hasznosithato, 2020-ra 66MW villamos
teljesitmény beépitésére szamitanak [10].

Ezek utén el lehet donteni, hogy szlikség van-e a szélener-
gia tdmogatasara, ha teljesiteni akarjuk az EU-s elvarast, a
13%-0s megujulé részesedési ardnyt 2020-ra.

8. A széleromiivek jarulékos szolgaltatasai a

villamosenergia-rendszerben

A korszer(i szélerémlvek lapatszog szabalyozéssal rendel-
keznek és fesziltséggeneratoros frekvenciavalton keresztiil
csatlakoznak a halézatra.

Ez lehet6vé teszi, hogy a leadott hatdsos és meddételjesit-
ményt egymastol fliggetlendl és rendkiviil gyorsan szabalyoz-
zak. A hatésos teljesitmény felfelé szabdlyozasa természetesen
csak akkor lehetséges, ha nem haszndltuk ki a pillanatnyilag
rendelkezésre 3ll6 szélteljesitményt (,delta” szabalyozas [11]).

A fenti tulajdonsagok lehetévé teszik pl. a meddételje-
sitmény-szabdlyozast, teljesitménytényezé szabdlyozast,
fesziiltségszabalyozast, a rendszer stabilitdsdnak javitasat,
a negativ sorrendl 6sszetevd kikompenzalasat és a haléza-
ti aramharmonikusok szGrését (aktiv szlréként), a feladatok
tobbségét akar szélcsendes idében is.

A szélerémvek elosztott rendszeri energiatermelést valdsi-
tanak meg, mivel egymastdl viszonylag nagy foldrajzi tavolsa-
gokban csatlakoznak az orszagos halézat kiilonbozé pontjaira.
Ez lehetévé teszi, hogy (az erém(i csatlakozasi pontjahoz kdzeli)
barmelyik hdlézati csoméponton a kivant értékre szabdlyozza
a fesziiltséget. Segitségiikkel megndvelhetd egy-egy hélézati
szakasz atviteli képessége a halézat megerésitése nélkil, és le-
hetséges a halozati veszteségeket minimalizalni is.

A szélerémivek (haldzati) aramiranyitdival megvaldsitott
meddd kompenzacié kis kihasznélas (kapacitdstényezd) ese-
tén kisebb koltségl lehet, mint a kondenzatortelepekkel, il-
letve sont-fojtdkkal megvaldsitott kompenzacional, a meddd
Lenergia” aratol fliggéen a 2000~4000h/év tartomanyban.
Szélerémives megoldasnal tovabbéa elmaradnak a kapcso-
lasbdl eredd tranziensek is, és az is elénynek tudhaté be,
hogy a frekvenciavalté szolgaltatta meddo teljesitmény csak
a halozati fesziltség elsé hatvanyaval valtozik, mig a passziv
elemek esetében az a fesziiltség négyzetével ardnyos.

A teljesitményelektrotechnikdval megvaldsitott dedikalt
meddd kompenzatorok (SVC, STATCOM) ugyan hasonlé sza-
balyozést tudnak elérni, de dltaldban koltségesebbek e kettds
funkcidt ellatd szélerémi aramiranyitojanal.

Szélerémivekkel CO,-emisszi6 nélkil lehet hidrogént eléal-
litani. A tarolt hidrogént fel lehet hasznalni Gizemanyagcelldk
segitségével pl. szabalyozasi feladatok ellatasara az energia-
rendszeren belll. Az elééllitott hidrogén tovabba forradalma-
sithatja a kozlekedési eszkdzeinket, amennyiben azok teljes
mértékben karosanyag-kibocsatas nélkil mikodhetnének.

9. Osszefoglalas

Stratégiai szempontok alapjan egy frissen kialakulé ener-
getikai agazattél nem szabad azonnal megkdvetelni, hogy
orszagos szinten hasznot hozzon, meg kell vizsgalni annak



jovébeni alakuldsat is. A cimben feltett kérdésre csak a szél-
energia-kinyerés sokoldalu vizsgalata utan szabad vélaszolni.
A magyar villamosenergia-rendszer rossz szabélyozhatésaga
mindaddig jelent6sen lassitani fogja a szélenergetika felfu-
tdsat, amig meg nem épiil egy kelléen nagy teljesitményi
szivattyus-tarozos vizerém{i. Gazdasagossagi okok miatt csak
akkor kellene korlatozni a ndvekedést pl. a palyazati feltételek
rontasaval, ha a szélerémuvek részesedése megkozelitette az
aktualis helyzetnek megfelel6 optimalis penetraciot.
Végezetll minden energetikai szakembernek és dontéshozo-
nak el kell gondolkodnia azon, hogy milyen Foldet, milyen élet-
kortlményeket akar hatrahagyni a gyermekeire és unokaira.
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Lechnibatartsnet

100 éves a temesvari
vizeromu a “Turbina”

Bevezeto

A teljes temesvari Bega-szakasz hajézhatéva tételével és a
Bega vizerejének jobb kihaszndlasaval a XIX. szdzad végétd|
kezdett foglalkozni Temesvér vérosi tanacsa. A feltételek a
XX. szdzad elején értek meg. Szildrd Emil varosi fémérnok a
minden szempontbdl olyan fontos Bega-szabalyozéast nagy
szaktudassal készitette és tervezte. A terv fontos eleme volt a
Bega vizerejének kihasznélasa, azaz egy vizerémd telepitése.
A temesvari varosi mérnoki hivatal tervei szerint a vizerém(-
vet a gydrvaros legkeletibb pontjra helyezték. Egyuttal egy
teljesen Uj meder dsasat iranyoztak elé. A nagyszabasd munka-
latok utan a,gyarvérosi Velence”is egészséges varosnegyeddé
vélt. Az Gj medret Ugy tervezték, hogy az a hajozasi feltételeket
is kielégitse. A végleges hatdsagi engedélyeket a varos 1908-
ban kapta meg és 1910 majusdban az erdmu mér lizemelt.

Az erémii épiiletegyiittese

A vizerém( magasépiileteit a zsenidlis Székely Laszlé mUépi-
tész, a varos féépitésze tervezte. Az ipari éplilet tavolabbrol
szemlélve vartoronyra emlékeztet. A véros fel6li falan mai
napig fennmaradt Temesvar régi cimere. A géphaz az alsé
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vizcsatorndba épitett pilléreken nyugszik. Emeletén személy-
zeti lakasokat és az igazgatdi irodat helyezték el. A kiilsé fény
nagy ablakokon keresztiil az egész géphazat megvilagitja.

Az eréomii hidraulikai elemei

Az erémd hidraulikus terveit a budapesti Ganz és Tarsa turbi-
naosztalya készitette. EI6sz0r is a varos hataraba érkezd Begat
egy duzzasztdgat zérja le. A duzzasztom(i kb. 6 méter vizszint-
kilonbséget hoz létre. A duzzasztégatat 2 szabad zugé, egy
drapaszto és 3 turbinazsilip alkotja. A zsilipek tdmasztdfalai a
géphdzzal kozos tdmbot alkotnak. A zsilipek felvondszerkeze-
teit Ugy tervezték, hogy kdnnyen kezelheték legyenek. A turbi-
nazsilipeket a meder kiugré részében helyezték el. gy a turbi-
nékhoz az eredeti folydsiranytdl eltéritett viz kerdl. A viz el6szor
a durva, majd a finom gereben folyik at.

Az er6émd bejdrati hidja napjainkban. A kép bal oldaldn Idthaté az
erémU magaséplilete



A turbindkat a zsilipek mogott, egymastél betonfalakkal elva-
lasztott, lefedett, buvényilassal és 1étrakkal ellatott kamrakban
helyezték el. A kamrak betonfalazataba torkollnak a turbinak
szivocsovei. A szivocsé meghosszabbitasat a kamrak megfe-
leléen alakitott betonlregei alkotjdk. Az erémube 3 Francis
tipusu triplex turbinat telepitettek. Mindegyikik egy iker és
egy egyszerl Francis-turbinabdl all, melyek k6z6s tengelyre
vannak szerelve és két csapagyban futnak. Normalis vizszint-
nél a turbinak tengelyei 3,6 méterrel vannak az alviz szintje
folott. A turbindk teljesitménye egyenként 660 LE, fordulat-
szamuk 140 percenként. Mindegyikik 5 méter effektiv esés-
nél 12,85 kdbméter vizet nyel masodpercenként. A turbinak a
budapesti Ganz Danubius gyérban késziiltek 1909-ben.

A generatorok és a kapcsoldotabla

A generatorokat a Ganz Villamossagi Rt. gyartotta 1909-ben.
A kétfazisu generdtorok sztatorjait fazisonként 2200 volt fe-
sziiltségre tekercselték. Az dramerdsségiik 125 amper volt fazi-
sonként, igy teljesitményiik 550 KVA lett. A frekvenciajuk 42 Hz
volt. A kapcsoldtabla a géphazban lett elhelyezve. A géphaz
fel6li részén a kisfesziiltségli mérémdszereket helyezték el, mig
a nagyfesziltséglieket a tabla hatso falara helyezték.

A megtermelt villamos energiat nyolc, parhuzamosan
kapcsolt, 50 négyzetmilliméter keresztmetszetl rézkabellel
vezették a régi gbéziizem( erémiibe. Az erému parhuzamo-
san m(ikodott a régi héerdmuvel. A két erdmi mikodését
egy szabadalmazott automatika biztositotta, amelyet a telep
igazgatoja Billing Henrik dolgozott ki.

A vizeromii miikodése

A 2400 méter hosszu Uj Bega-meder épitését 1909-ben, a
vizerém(i felszerelését pedig 1910 aprilis végén fejezték be.
Az erémdlvet 1910. majus 3-an helyezték Gzembe. Az elsé
Gzemévben a vizerému 5 millié kilowattéra villamos energi-
at szolgaltatott, a varos szlikségletének 89%-at. A Villamos
Mdvek vezetését 1923-ban Billing Henriktdl a kivalé mérndk,
késébb egyetemi tanar, majd akadémikus dr. Cornel Miklosi
vette at. Az 6 pontossaga, igényessége és munkaszeretete
biztositotta a villamosm( és egyben a vizerém{( tovabbi md-
kodését, majd attérését haromfazisu 50 Hz-es Gizemvitelre.

A vizeromii napjainkban

Az erdmuU ma is teljes pompdjaban all egy csodalatos kor-
nyezetben. A gétat és géphaz épiletét korh(ien feltjitottak.
Minden berendezés épségben meg van és mikodik. Csak a
zsilipeket ma mér villanymotor miikddteti, a generatorok ger-
jesztését automatizaltak és modernizaltak a szinkronozalast
illetve a védelmi rendszer fébb elemeit. Uj eleme az erémd-
nek egy 10 kv-os sinrendszer és cellasor, amely a vérosi elosz-
tohélozathoz valé csatlakozast biztositja.

A legutébbi latogatasunkkor meggy6zédtiink arrél, hogy az
erémlivet lizemelteté COLTERM varosi cég dolgozdi és vezetdi
példasan 6rzik és vigyazzak ezt a 100 éves ipari miiemléket.

Osszedllitotta Makai Zoltdn, Nagyvdrad
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Az erém(i a felviz felél nézve.
ElGtérben a zsilipek éplilete mai dllapotdban

A géphdz belseje, balra a kapcsolotdbla, kbzépen a 3 generdtor és a
Jjelenkor Idtogatoi Idthatok



A LED elektromos tulajdonsaga. Taplalas térpefesziilt-
ségrél elotétellenallason, analég aramgeneratoron at.
Taplalds kapcsoldiizem(i aramgeneratorrél. Haldozati
Dimmelés lehetséges megoldasai.... Hal6ézati SELV
és galvanikusan el nem valasztott tapegységek LED-
ekhez. Dimmelés lehetséges megoldasai. Elektromag-
neses kompatibilitas, halézati aram THD.

Introduction of LEDs as an electrical component. Supply-
ing of LEDs from SELV, through resistor or analogue current
source. Supplying through Switched Mode Current Source.
Power supplies supplied with mains for LEDs with SELV
function. Non-isolated power supplies. Dimming. Electro-
magnetic Compatibility (EMC), THD of mains current.

Led-ek elektromos tulajdonsagai

A LED-et villamos szempontbél az I=f(U) nemlineéris karak-
terisztika hatdrozza meg. A nyitéirdnylu karakterisztika jol
kozelithetd egy 3,2V kordli nyitéfesziltség és egy Ohmos ta-
gon fellép6 fesziiltség Gsszegével. A nyitdfeszlltség gyarto,
gyartmany, munkapont és hémérséklet fiiggé. Ertéke altala-
ban 3,0...3,5V @ 350mA. Az Ohmos tag a dinamikus ellenal-
Ias, értéke 1 Ohm kordili. A munkapontbdl szamitott statikus
helyettesité ellenallas kb. 10 Ohm@350mA. A dinamikus és
statikus ellendllds jelentds eltérését a tapegység tervezésekor
figyelembe kell venni! A nyitéfesziiltség hémérséklet fliggése
-4mV/°C. Ez pl. azt jelenti, hogy AT=50°C CHIP hémérséklet
emelkedéskor a LED nyitofesziiltsége 0,2V-ot csdkken, ez
sorbakapcsolt 3 LED-nél -0,6V.

b
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1. dbra LED karakterisztika

LED-ek taplalasa DC torpefesziiltségrol

A fesziltséggenerator jellegl tapforrasrdl (pl. elem) legegy-
szerlibben egy el6tétellendlldson at mikodtetheté a LED.
Pl. 3 db sorbakapcsolt LED-nél, 12V akkumulatorrdl taplalva
Re=(12V-9,9V)/0,35A=60hm el&tétellendllds megfelels. A
LED-ek nyitéfesziltség szérasét figyelembe véve a folsé haté-
ron Re=(12V-11,7V)/0,35A=0,860hm-os ellenallassal all be a
0,35A. Ha a 3,3V-os LED-ek AT=50°C-ot melegszenek az dram
I=(12V-9,3V)/60hm=0,45A. Lényegesen nagyobb, mint a ter-
vezett 0,35A. Ezekbdl azt a fontos kdvetkeztetést vonhatjuk le,
hogy a rendszer nem stabil sem paraméter szérasra, sem hé-
mérséklet valtozasra. Az ellendllast analdg disszipativ dram-
generatorra cserélve az instabilitasi problémak megsziinnek,
a beallitott aram széles hémérséklet és LED nyitdfesziiltség
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tartomanyban allandé marad. A hatésfok nem lesz jobb, mint
az ellendllason at taplalt esetben. Pl. 14V-rél 3db LED-et tap-
ldlva n=P(LED)/P(Be)=71%. Ez meglehetdsen rossz érték, igy
ez a megoldas csak kis teljesitményd, olcsé késziiléknél hasz-
nalhatd. Az el6bbiekbdl kdvetkezik, hogy a LED-eket alland6
arammal kell taplalni, j6 hatasfoku - tehat nem disszipativ —
dramgeneratoron at. LED-ek taplalasara a kis veszteség( kap-
csolélizem(i dramgenerétor a legjobb megoldés. A megfelelé
aramkor kivalasztasat meghatdrozza a tapfesziiltség értéké-
nek és a LED flizér feszliltségének viszonya. Ezek szerint lehet
fesziiltség csokkentd (Back), fesziiltség emel6 (Boost), vagy
vegyes aramkor.

Fesziiltség emel6 szabalyoz6
A feszilltség emel6 szabélyozénal Uigp>Upc source. Pl

12...15V akkumulatorrél taplalunk 6 sorbakapcsolt LED-et. Az
aramkor energia atviteli vazlata:
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2.dbra Feszliltség emel6 szabdlyozé

A mU(ikodés elsé Gtemében a (Q) FET (térvezérlési tranzisz-
tor) bekapcsol, a linearisan névekvé |y dram hatasédra magne-
ses energia tarolddik az (L) induktivitasban. A masodik Gtem-
ben a (Q) FET kikapcsol, az L d&rama a (D) diéddan at a LED-ekbe
folyik. A LED —ek &atlag arama a (Q) FET be/kikapcsolasi id6
aranyatol figg, PWM jellel beallithato.

Elénye: j6 hatasfok, a FET meghibdsodasa esetén a LED-ek
nem mennek tonkre.

Hatranya: A LED-ek drama erésen hulldmzik (ezt csékkente-
ni lehet a C kondenzator beiktatasaval. Ha a DC tapfesziiltség
valamilyen okndl fogva nagyobb, mint a LED-ek fesziiltsége,
a LED-ek tonkre mennek.

Fesziiltség csokkento szabalyozé

Ui ep<Upc_ source- Pl 24...30V  akkumulator+napelem v.
24VDC kdzponti tapegység, ami 1...6db LED -et taplal:
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3. dbra feszliltség csokkentd szabdlyozo

A mikodés itt is két Gtemben torténik. El6szor a (Q) FET be-
kapcsol, a lineédrisan névekvé |1 aram mukodteti a LED-eket.
A 2. Gtemben a (Q) FET kikapcsol, az induktivitas linedrisan
csokkend drama a (D) diddan &t folyva tovabbra is mikodteti
a LED-eket. A LED-eken az dramvezetés folyamatos, az dram



hulldamzasa sokkal kisebb, mint a fesziiltség emelé aramge-
nerétor esetben.

Elénye: kivalé hatdsfok, folyamatos LED dram

Hétranya: ha a FET meghibasodik, a LED —ek tonkremennek.

1-csatornas LED tapegység

A nagy teljesitmény( vilagitasok tipikusan 230V 50Hz AC-rdl
mukddnek. Ezt a fesziiltséget kell j6 hatdsfokkal atalakitani
LED-eket mikodtetd DC dramma. Egy j6 mindségl lehetsé-
ges megoldas vazlatdt mutatja az dbra.

SELV
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4.dbra 1-csatornds LED tdpegység

Itt 230V AC héldzati fesziiltségrél max. 48V (...120V) SELV
osztalyu fesziltségrél dram szabdalyozassal mikodik a LED
fuzér. A zavarsz(rd és tulfesziltség védé alkatrészek beépi-
tése biztositja, hogy a tapegység megfeleljen az EN55015'
szabvanynak. A haldzati tulfesziltségek ne tegyenek kart a
tovabbi fokozatokban. A PFC (Power Factor Corrector, telje-
sitmény tényez6 javitd) daramkor a haldzat felé kozel Ohmos
terhelést mutat, igy biztositva a kozel 1 értéku teljesitmény
tényezébt, kis harmonikus dram Osszetevéket. A tdpegység
igy megfelel az EN61000-3-2C? szabvanynak. A PFC aramkor
kimenetén 400V DC fesziiltség van jelen, ami dltalaban nagy-
mértékben fliggetlen a haldzati fesziiltség tényleges érté-
kétél. A 400V DC fesziiltséget egy DC/DC atalakito illeszti a
LED-ekhez. A DC/DC &talakitoban kell megoldani a hélézat-
t6l vald elvélasztést. A LED string aramat mérve, visszacsatolva
a DC/DC &talakité dramgenerdtor izemmaddban mukodik.

El6nye: Az aramkor kdzepesen bonyolult, hatasfoka elfogad-
hato ~80...85%, dimmelé bemenet kdnnyen kialakithato rajta.

Hatranya: 48V-nal max. 12 db sorbakapcsolt LED (120V-nal
32) mikodhet réla. A hatasfok erésen valtozik a LED-ek sza-
manak fliggvényében.

Tobb csatornas LED tapegység

Nagyobb teljesitmény és miikddési biztonsag igénye esetén
tobb csatornas, fliggetlen aramgeneratoros tapegység alkal-
mazasa célszer(. Ebben az esetben a zavarsz(ré és PFC egysé-
get egy célszerlien megvalasztott SELV fesziiltségre (24...48V)

optimalizalt DC/DC atalakitd koveti. Errél a bels6 fesziiltségrél
Buck dramszabdlyozdk taplaljak a LED flizéreket.

Elénye: nagyobb teljesitmény, az dramkorok kilon-kilon
optimalizalhatdk, j6 hatasfok~80%-90%, pl.48V SELV bels6
feszlltségnél 1*12...3*12db LED m{ikodtethetd réla, igy uni-
verzdlisan hasznélhato.

Hatranya: bonyolult, draga.

Lehet6ség van egyes fokozatok funkcidjanak dsszevona-
sdra, ezaltal az olcsébb dramkor kialakitasara. Ez kompro-
misszumokkal jar. Altaldban a hatasfok, miikédési biztonsag
csokkenése aran lehet az dramkort egyszerdsiteni.

Nem levalasztott tapegység
Atgondolt lampatest konstrukcié esetén lehetséges a LED-ek

halézattdl el nem valasztott taplalasa is. Ekkor az &ramkor az
alabbi dbra szerint alakul:
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6. dbra Nem levdlasztott tdpegység

Az eddig hasznalt aramkorok mellett Uj, a 400V fesziiltségen
Uzemeld Buck dramszabdlyozé. Ekkor a nagy teljesitményd,
LED flizért max. 350V fesziiltségig tudja taplalnia BUCK dram-
szabalyozdé. Konnyen kialakithaté 100W-os rendszer 350mA-
rel vagy 200W-os 700mA-rel. llyen teljesitmény szinten cél-
szer( valamilyen intelligens fénydram szabdlyozast is megva-
|6sitani. A beépitett mikrokontrollerrel ezt meg lehet oldani.

Elénye: nagy hatasfok 90...96%, nagy egységteljesitmény,
széles teljesitmény tartomanyon 20...100W) kbzel optimalis
mikodés, kbzepes bonyolultsagu.

Hatrdnya: az érintésvédelmet a ldmpatest konstrukcios ki-
alakitasaval kell biztositani. Az aramkor meghibasodasa ese-
tén a LED-ek tonkre mehetnek.

Dimmelés

A korszerl vilagitasokndl egyre jobban igény a teljesitmény

véltoztathatdsaga. Ennek alapvetéen 2 megoldésa van:

1. Az dramgenerdtor aramanak allitasa. Ez a LED-eknek ked-
vezd. Ekkor az daramgeneratornak kell legyen megfelel$
(dimmel&) bemenete. A meghajté dram és LED fényara-
ma kozott nem linearis a kapcsolat. A LED spektruma a
dimmelés soran valtozhat.

2. Az aramgenerator és a LED —ek kozé kisfrekvencias (né-
hany 100Hz-es) PWM kapcsoléaramkért iktatnak be. A LED

arama és fényarama is 0 és

. SELV
r 24\ staly a MAX érték kézott ugral.
Zavarsz. Atdrs fok A fényaram ardnyos a ki-
. I__LI A0 .
BOVAC PFC - [ Kapesold = | tltesi tenyezovel. A LED

fényhasznositasa (Im/W)
rosszabb kis teljesitmény
tizemmodban, mint az 1.
esetben. A LED spektru-
ma kozel allandé marad.
Stroboszkép hatas léphet
fel. A LED CHIP hémérsék-
lete koveti a PWM jelet,

1.csal dramgn  nesat dramon

5. dbra t6bb csatornds LED tdpegység
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ez nem kivant élettartam
csokkenést okozhat.



2 példa az EN61000-3-2 szabvanynak valé megfelel6ségre
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8.dbra D335 hdldzati fesziltség dram jelalak P>25W LD335 hdldzati fesztiltség dram spektrum
A halézatbol felvett aram THD Osszegzés

Ahdlézatrol taplaltelektronikus késziilékek nem linedris terhe-
Iések. Ezért a taplalé aramuk nem szinuszos, harmonikusokat
tartalmaz. Minden periodikus jel eléallithaté/felbonthatd
tiszta szinuszos jelek 6sszegeként. Az 6sszetevk frekvencidja
az eredeti jel frekvencidjanak tobbszorose. Az 6sszetevéket
harmonikusoknak, a felbontas eredményét a jel spektruma-
nak nevezziik. Egy jel Total Harmonic Distorsion (THD) értéke
jellemzi a tisztasagat THD=0 a tiszta szinuszos jel.

Aram jelnél:

I+’ +.. _ Harmonikus ram effektiv értéke

THD = =— - —
I+ 1} +17 +... Teljes felvett aram effektiv értéke

Torekedni kell minél kisebb THD értékre. Vilagitastechnikai
berendezésekre ha P>25W az EN61000-3-2 class C szabvany
adja meg a maximalis értékeket az alapharmonikus %-aban.
PL.: 2. harmonikus max 2%

3. harmonikus max 30xPF% *

5. harmonikus max 10%

7. harmonikus max 5%
Ebbdl szamitott THD max. ~31%. Ez azt jelenti, hogy 25W f6-
I6tt PFC (Power Factor Correction) funkciot kell megvaldsitani
a tdpegységben.

* (Power Factor=Teljesitmény tényezé A-val is jelolik)

Elektrotechnika 15

A tapegység alapvetéen befolyasolja a lampatest hatasfo-
kat, élettartamat

Kritikus mind a LED-ek élettartama, mind a hélézatra gya-
korolt hatdsa miatt

A veszteség hét el kell vezetni!
Altalaban a halozatifesziiltség széles tartomanyaban (190+250V)
ség szabalyozasaval fénydram szabdlyozas nem lehetséges.

Végiil 3 jétanacs a LED-es lampatest konstruktéreinek:

Hiiteni, Hiteni, Hiiteni!
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A szerz6k az orszagos energiafelhasznalasi szektor diagram
bemutatasaval indokoljak az ipari és haztartasi villamos motorok
energiahatékonysaganak és életciklus koltségeinek részletes
vizsgalatat. Elemzik annak a folyamatnak a kialakulasat, amely
a fajlagos kihasznaltsag helyett a hatasfok novelését allitotta a
fejlesztés kozéppontjaba, melynek eredménye, hogy megjelentek
az |[EC kovetelmények és szabvanyok.

The writers introduce the detailed examination of the energy-efficiency
and the lifelong-cycles of industrial and domestic electric motors. The re-
sults showed by the countrywide energy consumption sector diagrams.
The writers analyse the process which in the increasing of the efficiency
in the centre instead of the relative consumption. The results are the IEC
requirements and Standards.

Az Eurdpai Unidban 1986 6ta a termelési tervezés szerves
részévé valt a kornyezetvédelem. Majd 1997-ben célul tiiz-
te ki a fenntarthaté fejlédést, ami tulajdonképpen a kozel
harminc évvel kordbban a Rémai Klub altal megfogalmazott
cél ujradefinidldsa. 2008-ban pedig jévdhagyta az ugyne-
vezett ,energia-klima csomagot’, melyben véllalta, hogy a
szén-dioxid gazok kibocsatasat 20 szazalékkal (nemzetkozi
egyetértés esetén 30 szazalékkal), az energia fogyasztasat
pedig szintén 20 szazalékkal csdkkenti a megujulé energi-
ak alkalmazasa révén. Ennek kapcsan az Unié csokkenteni
kivanja a kozlekedésbdl szarmazé kibocsatasokat és elkote-
lezte magét az energiahatékonysag novelése mellett. Ennek
eredményeként hozzafogtak az energiatakarékos vilagitas és
motorok bevezetéséhez.

2007-6ta az Elektrotechnika folydiratban sok értékes cikk
jelent meg az energiatakarékos vilagitassal, a hagyomanyos
izzok kivondasaval kapcsolatban. Nem lebecsilve ezeket az
eredményeket szeretnénk bemutatni energetikai szem-
pontbdl egy joval jelent&sebb teriiletet, a vilamos motorok
hatékonysagdval kapcsolatos eléirdsokat,
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1.dbra A magyarorszdgi energiafelhaszndlds megoszldsa

rekvés jellemezte, az 1910-es évektd| kezdve a kg/kW érték
folyamatos csokkenését lathatjuk az elsé illetve a masodik
olajvalsag bekovetkeztéig [2], [3]. Az elméleti minimumot
akkor az 5 kg/kW értékre becsulték. A 2. dbraban lathatjuk,
hogy a trend megdllt, valészinileg egy kis névekedés is be
fog kovetkezni.

Az aszinkren gépek Kihasndltsaginak novekedess P=55 KW)
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2.4bra Az 5,5kW-0s IP44-es, 2p=4 pdlusu aszinkron gépek kihasz-
ndltsdgdnak vdltozdsa.

Az energiatakarékossdg még fontosabb szerepet kap, ha
vizsgéljuk a villamos hajtasok életciklusat [7]. A hajtas élet-
ciklusa alatt 6sszehasonlitjuk a beszerzés, a beépités és kar-
bantartds, valamint az élettartam alatt a felhasznélt energia
koltségeit. A 3. dbra mutatja harom kiilénbo6z6 teljesitmény
gépnél az életciklus koltségeinek megoszlasat.

Lathatjuk, hogy az életciklus alatt a felhasznalt energia
koltségei meghaladjak az &sszes koltség tébb mint 96-99%-
at, tehat els6dleges szempont az energiahatékonysag.

eredményeket.
AVTT adata szerintaz EU villamosenergia- 0

15 | 12 Motor elettartam (ev)

igényének 14%-a forditddik a vilagitasra. 100+
A magyarorszagi energiafelhasznaldst +
mutatja az 1. dbra, ahol lathatjuk, hogy az 99+
ipar kozel 37%-kal szerepel. A felmérések T
szerint az ipari energiafelhasznalas 70%-at 987
a villamos motorokkal ellatott hajtastech-
nikai berendezések fogyasztjak el [1].
Tovabb noéveli a villamos motorok ener-
giahatékonysaganak fontossagat, hogy a
masodik legnagyobb fogyasztéként meg- 954

r
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w20 karbantartas
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jelend haztartasokban szintén jelentds Y
mennyiségben szerepelnek a haztartési 1.5 kW
villamos gépek.
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A villamos gépek gyartasat a 70-es

évek végéig a kihasznaltsagra valo t6-  3.abra Avillamos hajtdsok életciklus kdltsége %-os bontdsban
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Az energiamegtakaritas f6bb szempontjai:

- A magas hatadsfoki motorok tulajdonképpen azt biztosit-
jak, hogy egy adott feladatot kevesebb energiafelhasz-
nalassal végezhetiink el, a megtakaritott energiat nem
fogyasztjuk el és igy azt el6 sem kell 4llitani.

- Amennyiben ezeket a motorokat - inverteres aszinkron mo-
torok vagy inverteres allandémagnes(i szinkron motorok
- elektronikéval egyitt alkalmazzuk az Gizemeltetés sordn
tovébbi, nagyon jelentds energiamegtakaritas érheté el.

- Fontosnak tartjuk, ismereteink szerint eddig elhanyagolt
harmadik szempont vizsgalatdt is. Amelynek l|ényege,
hogy a magas hatasfokd motorok melegedése, dtlagosan
30°C-al alacsonyabb és ez vonatkozik a tekercselésre és a
csapagyak hémérsékletére egyarant, ennek pedig egyenes
kovetkezménye az élettartam jelentds novekedése.

A cikkben szeretnénk egy rovid attekintést nyujtani az
energiatakarékos villamos motorok el6nyeirdl, és ismertetjiik
a veliik elérhet6 hatasfokok értékeit.

A téma jelentdségét fokozza, hogy 2008. szeptember 26-an az Uj

IEC60034-30 szabvany szerint 4 Uj csoportba osztottdk a villamos

motorokat a minimalis sziikséges hatasfok értékek szerint [4].
Elképzelhetd, hogy a kidolgozas alatt 1évé 4. csoportban

el6irt hatasfok értékeket csak allandémagnes( motorcsalad-

dal tudjak teljesiteni a motor gyartok.

Az 1. tdblazat mutatja az Uj IEC, a régi CEMEP el6irasokat és
az 6sszehasonlithatésagot.

Réviden vizsgéljuk meg, hogyan lehet ndvelni a hatasfok
értékét.

- Avasveszteség csokkentése kisebb veszteségi szamu dina-
molemez alkalmazasaval (1,7 W/kg).

- A tekercsveszteséget pedig az allérészen a kisebb névleges
aramslr(iséggel (ellenallas kisebb) csokkenthetjiik. A jobb
allérészhorony kihaszndlasat (nagyobb betekercselhet6
réz/horony arany), egyes gyarték a horonyalak és a behuzé-
szerszam fejlesztésével (mddositasaval) érték el (kb +10%).
A forgorészen tobb gyért6 az Al kalicka helyett rézrudazast
alkalmaz [2].

- A kisebb alapveszteségek miatt kevesebb hé keletkezik,
ehhez kisebb méreti ventilator szlikséges, igy a ventilacios
veszteség is csokken.

- A jarulékos veszteségek (jelentés a fogpulzacos) csok-
kentésére kialakult egy gyakorlati médszer. A forgérész
atméréjének megmunkalasat kis 1épésekben kell végezni,
az utolsé megmunkaldsi 1épés egészen kis értékd, igy a
hatasfokot akar 0,5 %-kal is lehet ndvelni egy,durva” esz-
tergalasu forgorésszel rendelkezé véltozathoz képest!

1.2. Frekvenciavaltés aszinkron motorok

A magas hatéasfoku aszinkron motorok nagy részét frekven-
ciavaltorol tizemeltetik. A nagy motorgyértdknal kétféle val-
tozatban.

1.2.1. Kompakt frekvenciavdltds aszinkron motorok

A kisebb teljesitménytartomanyban (azonban

itt készililnek nagyobb darabszdmban aszinkron

motorok) kompakt kivitelt alkalmaznak, a motor

és a frekvenciavaltd egy egységet képez. A frek-

venciavaltét rdépitik a motorra

A hatasfok osztalyok jelolése Osszehasonlitds a CEMEP osztalyozassal
Hatasfok Kéd Hatasfok Logo
Super Premium IE4 - -
Premium IE3 - -
Magas IE2 magas EFF1
Standard IE1 javitott EFF2
Standard alatt nincs jelolés normal EFF3

1. tablazat

A késébbiekben megadott hatasfok tablazatokbol kiemel-
tiik a 2p = 4 pdlusu 50 Hz-es motorokra vonatkozé értékeket
és a 4. dbraban a tengely teljesitménye fliggvényében abra-
zoltuk a hdrom IE-s jelleggorbét.

IE hatasfokok a teljesitmény flggvényében (2p=4)
7"
E, I
[
E
b = p—
- I
I
Ttl,n:"!nl!lrlltﬂl:p' W]
4, dbra

1. Energiatakarékos villamos motorok tipusai

1.1. Aszinkron (Indukciés) motorok
Az aszinkron gépek veszteségeinek megoszlasa egy adott
motortipusnal [9].

R , Vasveszteség 18%
Uresjarasi veszteségek — "
Surlédasi veszteség 10%
e e All6rész rézveszteség 34%
erheléstdl fliggd - 7
p 99 Forgorész veszteségek 24%
veszteségek - -
Szort veszteségek 14%
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1.2.2. Nem kompakt frekvenciavaltés

aszinkron motorok
A frekvenciavalté kilon egység. Ebben az esetben sokszor nem
is kovetelmény, hogy a frekvenciavalto védettsége ugyanolyan
magas legyen, mint az aszinkron motor védettsége.

A frekvenciavaltés motorok jelentés elénye az lizemeltetés
soran elérhetd energiamegtakaritasnal jelentkezik. Osszeha-
sonlitva az allandé fordulatszdmmal jaré motorok villamos
energiafogyasztasaval, szivattyls és ventillatoros hajtasok
esetén az elérhet6 megtakaritds a hagyomanyos fordulat-
szam valtoztatashoz képest akdr 50% is lehet [1].

1.3. Allandémagnesii motorok

Az dllanddmégnesi motorok az elérheté magas hatdsfok te-
kintetében néhény elénnyel rendelkeznek az aszinkron mo-
torokhoz képest.

- aforgorészveszteség elmarad,

- afogpulzacios veszteség elmarad,

- magasabb részterhelési hatasfok,

- jobb teljesitménytényezé.

Ezen el6nydk mellett jelentkez6 hatranyok:
- Aforgorész sorozatgyartasa és a motorszerelés nehezebb.
- Azallandémagnesek dra magas.

A Leroy Somer cég kifejlesztette a magas hatésfoku
allandémégnesl motorcsaladjat 400 kW teljesitményig [5],
az alabbi adatokkal:

« |P 55 védettség IEC 60034-nek megfeleléen,
« Névleges teljesitmény 0.75...400 kW.

« Nyomaték tartomany 1...1400 Nm.

» Fordulatszam tartomany 1...5500 1/min.

« Tengelymagassag 90...315 mm.



Megjegyzés: Ezen motorcsalad ugyanazon tovabbi elénnyel
is rendelkezik, mint a frekvenciavaltés aszinkron motor, az lize-
meltetés soran az tGizemnek megfelel6 valtozé fordulatszamu
mUkodtetés jelentds lizemeltetési energiamegtakaritast ered-
ményez az allando fordulatszammal jaré motorhoz képest.

Igen jelentds fejlédést hozott a villamos gépek tervezésének
szamitdgépes hattere. A véges elemes szamitasok elterjedésé-
vel azigen pontos tervezésen tul lehetéség nyilik a gyartasi sz6-
rasok kdvetkezményeinek elemzésére. llyen gyartési szérasok
lehetnek példdul az dllandé magnes( szervomotoroknal [11].

- forgdrész excentricitas,

- magneses ragasztas pozicio hibdja,

- magnes polusok er6sségének eltérése,
- lokalis telitések.

2. Az energiatakarékos villamos motorok élettartama

Mivel az energiatakarékos motorokrél szo6l6 cikkek elsésor-
ban az energiamegtakaritasrél szélnak, réviden vizsgaljuk
meg az élettartam varhaté alakuldsét és a beldle levonhaté
(véleménytink szerint) fontos kdvetkeztetéseket.

2.1. A szigetelési rendszer élettartama
Egy villamos motor szigetelési rendszerének élettartama a rend-
szerre megengedett héfok esetén min. 20000. ..30000 tizemora.

Az éltaldnosan alkalmazott ,F” osztalyndl ez azt jelenti, hogy
amennyiben a tekercselés héfoka folyamatosan 155 °C, a szab-
vany altal el6irt 40°C-os kornyezeti héfok esetén, akkor az
elébb emlitett ideig a motornak tizemképesnek kell maradnia.

Montsinger kisérletei azt mutatjak a szigetelési rendszerek
élettartamara vonatkozdan, hogy minden 10°C-os csdkkenés
dupldzza a szigetelési rendszer élettartamat.

Az energiatakarékos aszinkron motorok tekercselésének
hémérséklete (mérési adatok alapjan az IE3 motoroknal) a ki-
sebb veszteségek miatt dtlagosan 105 °C alatti az,F” osztalyu
motoroknal.

A nem energiatakarékos motorok atlagos élettartama
(szakirodalmi kozlés szerint) ~12 év.

llyen médon azt kapjuk, hogy az energiatakarékos moto-
rok élettartama ennek akar tobbszordse is lehet

2.2. Csapagyazas

A csapagyazas élettartamat a helyes szerelési technoldgia be-
tartasa esetén, nagymértékben a csapagyzsir hémérséklet-al-
|6séga hatdrozza meg.

Az energiatakarékos motorok kisebb veszteségei, az ala-
csonyabb tekercselési héfokai, alacsonyabb csapagy és igy
csapagyzsir hémérsékletet eredményeznek.

Az energiatakarékos motorok atlagos csapdgy (csapagy-
zsir) héfoka 50 °C alatti (az el6bbiekben emlitett mérési ada-
tok alapjan).

A csapdgy élettartama is jelentésen emelkedik a csapagy-
zsir megengedettnél (ez normal csapagyzsirnal kb. 95°C) ala-
csonyabb hémérséklete esetén.

Megj.: igényesebb vevék kérik a magas hémérsékleti
(130°C) csapdagyzsirral rendelkezé csapagyak beépitését.

2.3. Frekvenciavaltés iizem
Az energiatakarékos motorok jelentds része frekvenciavalto-
rél izemel.

A szigetelésre, elsGsorban a fazis- és horonyszigetelésre
gyakorolt fokozott igénybevétel miatt, nagyon fontos a meg-
felel6 méretli és helyzetl fazisszigetel6k alkalmazasa. Ezek
allapotat az impregnalas el6tt ellenérizni kell, az impregnalas
pedig tovabb javitja a szigetelési rendszer éllapotat.
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A frekvenciavaltés motoroknal a védelmet a frekvenciaval-
t6 tartalmazza, igy a megfelelé dramkorlat beallitasa esetén
az induldsoknal elmaradé aramlokések révén a tekercselés
élettartama novekedni fog.

A csapagyakban kialakulé jarulékos melegedés megel6z-
het6 a csapagyaramok kialakulasanak megel6zésével.

Szivattyuk motorjainak egy részénél, ahol a motortengely a
viz révén nulla potenciélra keril, nem alakul ki csapagy aram.
A tObbi esetben szigetelt kiilsé gydrivel rendelkezé csap-
agyakat (kerdmia csapdgy) kell alkalmazni.

A frekvenciavaltés motor esetén a motor fordulatszéma az
lzemeltetés altal megkivant fordulatszamokhoz igazithato.

Mivel a motor sokszor alacsonyabb fordulatszam-
tartomanyban lizemel, ez és a megfelelé idétartamonként
el8irt csapagycsere a csapagyak élettartamat noveli.

3. Az energiatakarékos aszinkron motorok
hatasfok értékei

Az Uj IEC szabvényban megadték az elsé 3 csoportba tartozé
hatéasfok értékeket 50 és 60 Hz-re. Mi ezt a kdnnyebb 6sszeha-
sonlitas miatt 2. tablazatban foglaltuk 6ssze 50 Hz-re és a 2p=4
podlusu gépekre, melyeknél legmagasabbak a kdvetelmények.

Pn, kW | IET1 (normal) | IE2 (magas) | IE3 (premium)
0.75 72.1 79,6 82,5
1.1 75 814 84,1
1.5 77.2 82.8 85,3
2.2 79.7 84,3 86,7
3 81.5 85,5 87,7
4 83.1 86,6 88,6
5.5 84.7 87,7 89,6
7.5 86 88,7 90,4
11 87.6 89,8 914
15 88.7 90,6 92,1
18.5 89.3 91,2 92,6
22 89.9 91,6 93,0
30 90.7 92.3 93,6
37 91.2 92.7 93,9
45 91.7 93,1 94,2
55 92.1 93,5 94,6
75 92.7 94.0 95,0
90 93 94,2. 95,2
110 93.3 94,5. 954
132 93.5 94,7 95,6
160 93.8 94,9 95,8
200-370 94 95,1 96,0

2. tablazat Névleges hatdsfok értékek az IE csoportba tartozd
motorokndl

A 3. tdblazat mutatja az energiahatékony motorok bevezeté-
sének litemtervét.

4. Osszefoglalé

4.1. Azazigazizold program, hogy el sem fogyasztjuk a villamos
energiat, mivel azt a magasabb hatasfok miatt nem kell az
erémUvekben eléallitani. Az energiatakarékos motoroknal
ez az alapvetd hivatkozas az alkalmazasuk mellett.

Az eurdpai becslilt adatok a megtakaritasra, 2004-ben
1997-hez 4,25 TWh [5].



4.2.

4.3.

44.

Irodalomjegyzék

(1

[2]

[3]

(4]
[5]

[6]
(71
[8]

[9]
[10]
[11]

1997 EFF1 2%
2004 EFF17%

EFF2 30 %
EFF2 85 %

EFF3 68 %
EFF3 8 %

Az elébbivel egyenértéklek az energiatakarékos
motorok értékelésénél (véleménylink szerint) ed-
dig kevésbé targyalt, jelentésen magasabb élet-
tartambol szarmazdé elényok.

A meghibasodas jelentdsen késébb jelentkezik, igy
nem kell energiat felhasznalni az 4j motor gyartasa-

Bevezetés
2017,
01. 01

Legalibb [E3 halozati vagy IE2 az
aramiranyitos motorokra
P,=0,75.. 375kW

Bevezetés
2015.
01. 01

Legalabb IE3 halozati vagy IE2 az
aramiranyitos motorokra
Py=7.5...375KW

hoz és jelentds az anyagmegtakaritas is, amely a ki-

Bevezetés
termelés soran szintén energidt igényel és fogyaszt- 2011.
ja a bolygénk tartalékait. Ez a gyakorlati eredmény 06. 16.

Legalabb IE2

P,=0.75...375kW

szintén jelentds része egy valddi zold programnak.

Az energiatakarékos villamos motorok nagysza-
mu zembe 3llitdsa orszdgos vagy ,erékdzponti”

1d6 tengely

(Eurdpa, USA, Kina, Azsia) méretekben, Gj erém-
vek Uzembe allitdsat potolhatja és segit a globdlis
problémaék er6sodésének mérséklésében.

Ezek a felismerések és azt kovet6 elSirdsok egy 50 éves
villamos gép fejlesztési folyamat szemléletének megval-
toztatdsat jelentik
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3. tablazat

Lektor: Pdlfi Zoltdn

Farkas Andras

villamosmérnck, féiskolai docens

Obudai Egyetem, Kandé Villamosmérndki Kar
Automatika Intézet.
farkas.andras@kvk.uni-obuda.hu

Peresztegi Sandor

villamosmérnck, mestertandr

Obudai Egyetem, Kandé Villamosmérndki Kar
Automatika Intézet.
peresztegi.sandor@kvk.uni-obuda.hu

Bosch II. Elektromobil
verseny 2010

Az idén aprilis 17-én rendezte meg a miskolci Robert
Bosch Power Tool Kft. a Il. Elektromobil versenyt. A nagy
érdeklodést jelezte a csapatok létszamanak tobb, mint
kétszeres emelkedése, és megjelentek a kiilfoldi fels6ok-
tatasi intézmények is 18 csapattal (szlovak, szlovén, hor-
vat, német, roman). A kozépiskolasok részére pedig kii-
I6n futamokat rendeztek. A csapatok létszama a szokas
szerint négy f6 hallgatobol és egy oktatobal allt.

A jarmUveket most hat darab Li-lonos akkumulatorral ren-
delkezé Bosch kéziszerszdmmal lehetett hajtani.

A mszaki atvételt mar 16-an, pénteken megkezdték a re-
pull6téri uti Bosch parkoldban, ahonnan kamionok szallitot-
tak a verseny belvarosi helyszinére.

A csapatok négy kategoridban mérhették Gssze fejlesztési

eredményeiket:

- korverseny (legjobb piléta, abszolut gydztes),

- gyorsulasi futam (leggyorsabb elektromobil),

- legjobb muszaki megoldas (a versenybizottsdg szavazatai
alapjan),

- legjobb design (a kozonség dija).
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Az Obudai Egyetemré| hét
csapat jelentkezett, hat
a Kando és egy a Banki
Karrél.

Az elsé dijat, az abszo-
lut gybztes cimet a Mis-
kolci Egyetem ,Csettegék”
nevl csapata nyerte el. A
masodik helyet az abszo-
It kategdridban az Obu-
dai Egyetem ,Mekk mes-
ter” csapata szerezte meg
nagy klzdelemben. A
csapat a Kando Kar Auto-
matika Intézetében készi-
tette el az egyénileg terve-
zett, kiildnleges jarmivet,
mellyel helyt tudtak allni a
gépészkariak nagy verse-
nyében. Harmadik helye-
zett a Debreceni Egyetem
MK Interceptor”nevi és a

Obudai Egyetem ,Mekk mester” csapata
és a jarmdvik

Miskolci Egyetem ,GEPESZ CAR” csapata.

Farkas Andrds docens



Uj kormanyrendelet
az épitoipari kivitelezésrol
2.rész

2009. szeptember 15-én, tették kozzé az épitdipari kivitelezési teve-
kenységrolszol6 191/2009. (IX. 15.) Korm.r.jel(i korméanyrendelet,amely
2009. oktéber 1-én lépett hatalyba. A rendelet dtfogdan szabalyozza az
épitdipari kivitelezési tevékenységet, igy tobb vonatkozasban is érinti a
villamosipari szakembereket is, ezért részletesebben is ismertetjiik. Az
ismertetés els6 részét az Elektrotechnika idei aprilisi szama tartalmazza,
most a 2. befejezé részt adjuk kozre.

Az épitési naplo

Minden épitésligyi hatésagi engedélyhez vagy bejelentéshez
kotott, valamint a kdzbeszerzésekrdl szolé 2003. évi CXXIX.
torvény (Kbt) hatdlya ald tartozd épitdipari kivitelezési te-
vékenység végzésérél épitési naplot kell vezetni. Az épitési
naplé az épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdésétdl
annak befejezéséig vezetett, hatdsagi és birdsagi eljarasban
felhasznalhaté dokumentécio, amely idérendben tartalmazza
a szerz8dés targya szerinti épitSipari kivitelezési tevékenység,
illetve az épitési-szerelési munkdk adatait, tovabba a munka
menetére, megfelel6ségére és dokumentumaira (pl. tervrajzi
kiegészitések) vonatkozé vagy az elszdmolashoz sziikséges
jelentés tényeket. A rendelet e fejezetében meghatarozza a
naplé szerepét és az épitési napld vezetésének szabalyait. Az
épitési napld melléklete lehet a felmérési napld, ha az épitési-
szerelési munka mennyiségének folyamatos ellenérzése célja-
bol az épittetével kotott szerzédésben a felmérést tekintik az
elvégzett munkdk mennyiségének elszamolasi alapjaul.

Az épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdésének és

az adatok vdltozdsdnak bejelentése

= El6zetes bejelentés
Az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérél sz6l6 1997.
évi LXXVIIL. térvény (Etv) 39/A. § (4) bekezdése szerint az
épitdipari kivitelezési tevékenység tervezett megkezdésére
iranyuld bejelentését az épittetd a jogszabalyokban megha-
tarozott épitési tevékenység esetén, a kivitelezés tervezett
megkezdése eltt tizmunkanappal kell benyujtania a rende-
let 4. melléklete szerinti tartalommal az épitésfeliigyeleti ha-
tésaghoz. A kivitelezés megkezdésének bejelentése tartal-
mazza, illetve ahhoz az épittetének mellékelnie kell tobbek
kozétt az épitSipari kivitelezési tevékenységben résztvevék
adatait, valamint a kivitelezési tervdokumentaciordl szold
tervezdi, illetve tervellendri nyilatkozatot.

Utdlagos bejelentés

Az esetben, ha nem sziikséges el6zetes bejelentés, az
épittetének a tervezett épitdipari kivitelezési tevékenység
megkezdését és az épitési naplé megnyitasanak napjat a
kivitelezés megkezdését kdveté 6t munkanapon belil a
rendelet 6. melléklete szerinti tartalommal be kell jelente-
nie az épitésfelligyeleti hatésagnak.

Elektrotechnika 20

Az épitdipari kivitelezési tevékenység befejezése

= Teljesitésigazolas és muszaki dtadas-atvétel
Teljesitésigazoldsra keril sor a vallalkozé (févaéllalkozo) kivitele-
z6 és az alvallalkozé kivitelezd kozott |étrejott szerz6dés alap-
jan, ha az alvallalkozé az dltala véllalt szerzédés targya szerinti
épitési tevékenységet, épitési-szerelési munkat a szerzé6désben
foglaltak és jogszabalyban el6irtak szerint a kivitelezési doku-
mentdciéban meghatdrozottak szerint maradéktalanul elvé-
gezte és ezt a vallalkozo (févéllalkozo) kivitelezének jelenti.

Az alvallalkozo kivitelezé felelés miiszaki vezetdje a k6zos
helyszini bejarads soran az épitési napldban, illetve jegyz6-
kdnyvben rogzitett mennyiségi és mindségi hibak, hidnyos-
sagok kijavitasat kdvetden a vallalkozé (févallalkozo) kivitele-
z6 felelés miszaki vezetdjének atadja a szerz6désben vallalt
és elvégzett tevékenységet tartalmazo teljesitési dsszesitbt,
aki ez alapjan teljesitésigazoldst allit ki, és javaslatot tesz az
alvéllalkozoi szamla kiallitdsanak tartalmara.

Az épitési beruhdazas épitdipari kivitelezési tevékenységének
befejezését kdvetéen muiszaki dtadas-atvételi eljarast kell le-
folytatni. A mUszaki dtaddas-atvételi eljaras célja annak megalla-
pitasa, hogy az épittet6 és a févallalkozo kivitelezd kozotti épi-
tési szerz8dés targya szerinti épitSipari kivitelezési tevékeny-
ség, az épitési-szerelési munka, vagy a technoldgiai szerelés a
szerz6désben és jogszabdlyban eldirtak alapjan a kivitelezési
dokumentacidban meghatarozottak szerint maradéktalanul
megvaldsult, és a teljesités megfelel az eldirt mlszaki és a szer-
z8désben vallalt egyéb kovetelményeknek, jellemzéknek.

A muszaki dtadas-atvételi eljarasrél harom példanyban jegy-
z6konyvet kell késziteni. A jegyz&kdnyv egy-egy példanya az
épittet6t és a févallalkozo kivitelez6t illeti, illetve egy példany
az épitési naplé mellékletét képezi. A jegyz6konyv tartalmazza
mindazokat a tényeket, amelyek jogvita esetén jelentdsek le-
hetnek, igy kiilondsen az eljaras idépontjat, a résztvevék ada-
tait és alairasat, a muiszaki dtadas-atvételi eljaras soran felfede-
zett mennyiségi és mindségi hibakat, hidnyokat, hianyossagok
megnevezését (hidnyjegyzék vagy hibalista mellékelhetd), a
jogszabalyban eldirt nyilatkozatokat, végiil az épitteté donté-
sét arrdl, hogy atveszi-e az épitményt, illetve arrél, hogy igényt
tart-e a hibak kijavitdsara vagy arengedményt kér.

= Birtokbaadas, hasznélatbavételi engedély megkérése

Az épitmény miszaki dtadas-atvételét, a hibak, hidnyok és hi-

anyossagok kijavitasat, potlasat, kovetéen — a szerz6dés telje-

sitéseként - a févallalkozo kivitelezd az épittetd birtokaba adja

az épitményt, épitményrészt, tovabba atadja a rendeltetéssze-

ri és biztonsagos hasznalhatésagot igazolo felel6s muiszaki ve-

zet6i nyilatkozatot, a kivitelezési dokumentaciot vagy az épiilet

tényleges megvaldsulasanak megfelel6 médositast is tartal-

mazd megvaldsitasi dokumentaciédt, az épitmény, épitmény-

rész kezelési és karbantartdsi Uutmutatojat, és ha rendelkezésre

all, az energetikai tanusitvanyt, tovabba minden olyan egyéb

dokumentumot, igazolast, nyilatkozatot, amely az épittet sza-

madra a hasznalatbavételi engedély megkéréséhez sziikséges. A

birtokbaadas soran a févaéllalkozé kivitelez - az el6z6eken kiviil

- az épittetdnek atadja az 6t megilletd épitési naplopéldanyt,

az épitési napl6 0sszes mellékletét, a meg valdsitasi dokumen-

taciot és a jotallasi dokumentumokat, igy kiilondsen:

a) afébb mozgathatd épitményszerkezetek kezelési itmuta-
tojat, hasznalati utasitasokat,

b) lzemeltetési, haszndlati és karbantartasi utasitast,

¢) anyomdaspréba jegyzékonyveit,

d) a mérési jegyz6konyveket és az elvégzett miikddési probdk
jegyz6kényveit,

e) avillamos berendezés elsé fellilvizsgdlatdnak eredményérél
készitett mindsité iratot,




(Megjegyezziik, hogy kiilon jogszabaly szerinti jogosult-
sdggal rendelkezé szakértd altal kidllitott mindsitd irat
csak az érintésvédelem és a villdmvédelem fellilvizsgala-
tardl szikséges! Az erésaramu berendezések felllvizsga-
latarél a MEE Erintésvédelmi Munkabizottsaganak 2009.
junius 3-i allasfoglaldsa szerint ez a kivitelezé megfelels-
ségi nyilatkozatat jelenti; nem kizarva, hogy megrendelés
esetén szakképzett fellilvizsgald adjon mindsité iratot.)

f) abeépitett szerelvények, berendezések, burkolatok, egyéb
tartozékok jotallasi jegyét,

g) a koziizemi méréorak jotallasi jegyét, hitelesitési jegyz6-
konyveit,

h) az épitmény hasznalataval 6sszefliggé késébbi munkak-
hoz kapcsolodd - kiilon jogszabdly szerinti — biztonsagi és
egészségvédelmi tervet.

Az épitteté az épitmény rendeltetésszerl és biztonsagos
hasznalatra alkalmassa valasat kdvetéen - a kilon jogszabaly-
ban foglaltak szerint - az épitéstigyi hatésagtdl hasznalatbavé-
teli engedélyt kér, vagy hasznalatbavételi bejelentést tesz.

= Szervizkdnyv

Az épitmény szervizkdnyve igazolja az épitmény rendeltetéssze-

rii és biztonsagos hasznélhatdsagara, a kdvetkezé bekezdésben

meghatarozott kovetelmények teljestlése érdekében végzett
épitési-szerelési munkakra, és az épitmény éllapotdra vonatko-
z6 tényeket, megallapitdsokat és szakértéi véleményeket.

Az épitmény tulajdonosa jokarbantartdsi kotelezettsége
teljesitésének keretében koteles az épitmény jé miszaki al-
lapotahoz szlikséges munkalatokat elvégeztetni, és rendelte-
tésszerl és biztonsagos hasznélhatésagat folyamatosan biz-
tositani. Ennek érdekében az épitmény tulajdonosa koteles
az épitmény allapotat sziikség szerint — arra kiilon jogszabaly
szerint jogosultsaggal rendelkez6 szakértével - fellilvizsgal-
tatni a kovetkezd szempontok alapjan a vonatkozé jogsza-
balyok, illetve szabvanyok figyelembevételével:

a) a tlzbiztonsag, (vilamos szempontbdl: erésdramu villa-
mos berendezések szabvényossagi fellilvizsgélata és a vil-
Iamvédelmi berendezések felllvizsgalata).

b) a higiénia, egészség- és kornyezetvédelem,

¢) ahasznalati biztonsag,

d) azaj és rezgés elleni védelem,

e) az energiatakarékossag és hévédelem,

f) az életvédelem és katasztréfavédelem (villamos szem-
pontbdl: az érintésvédelem szereldi ellenérzése és szabva-
nyossagi felllvizsgalata).

= A véllalkozo kivitelezéi tevékenység bejelentésére és a val-

lalkozo kivitelezék nyilvantartdsara vonatkozé szabalyok, a

véllalkozo kivitelezék ellenérzése

A rendelet itt a vallalkozo kivitelezére vonatkoz6, az Etv 39. §
(3) bekezdése szerinti bejelentésnek, a szolgaltatasi tevékeny-
ség megkezdésének és folytatasanak altalanos szabalyairdl
sz6l6 2009. évi LXXVI. térvényben meghatdrozott adatokon
kivil tovébbi részletes adatgyjtést ir el a kivitelezérél. Végiil
el6irja a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara feladat és hatds-
korét a vallalkozd kivitelezék nyilvantartasaval kapcsolatban.

A rendelet mellékletei

= 1. melléklet: A kivitelezési dokumentdcié tartalma

A kivitelezési dokumentacié: az Etv 31. § (2) bekezdésében
meghatarozott kdvetelmények kielégitését bizonyitd, az épit-
mény megvalésitdsahoz — minden munkarészre kiterjedéen
az épitdk, szerel6k, gyartdk szdmara kell6 részletességgel - a
sziikséges és elégséges minden kdzvetlen informaciot, utasi-
tast tartalmazva bemutatja az épitmény részévé valéd dsszes
anyag, szerkezet, termék, berendezés stb. helyzetét, méretét,
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mindségét, mérettlirését, tovabba tanusitja az 6sszes vonat-
koz6 el6irdsokban, valamint az épitéstigyi hatdésagi engedé-
lyezésnél és az ajanlatkérési muszaki dokumentéciéban rész-
letezett kovetelmények teljesitését.
A kivitelezési dokumentdcié munkarészei tobbek kozott:
- épliletgépészeti és épliletvillamossagi tervek (ivoviz-, ipa-
ri viz, gdz-, szennyviz-, csapadékviz vezetékrendszerrdl, vil-
lamos, tavkozlési, hir- és szamitastechnikai halézatokrol),
- villdmvédelmi terv,
- Uzemeléstechnoldgiai terv,
- szakdganként muszaki leirasok,
- méret- és mennyiség kimutatasok, konszignaciok,
- részletes, minden szakagra kiterjed6 tételes koltségve-
tés-kiirds, mennyiségi kimutatdssal.

= A kivitelezési dokumentacio épliletvillamossagi munkarésze:
Az épiletvillamossagi munkarészek vonatkozasaban el kell
késziteni az épulet valamennyi épiiletvillamossagi rendszeré-
nek hélozati kiviteli terveit, alaprajz, fliggbleges vezetékterv,
kapcsolasi vazlat szinten, de szerelési, mihely és gyartmany-
tervek nélkul.

a) Az épuletvillamossagi tervek tartalmazzak:

- aszerelési alaprajzokon a villamosvezetékek nyomvona-
lait, illetve az ezekhez tartozd vezetéktarto szerkezeteket,
villamos késziilékek és berendezések feltlintetésével,

- a fOvezetékterven az eloszté berendezések elhelyezé-
sének abrazoldsat, a vezetékhaldzatok jellemzdinek, az
eloszté berendezésekre szamitott beépitett, illetve egy-
ideji villamos teljesitményadatok, fesziiltségjellemzdk,
érintésvédelmi modok feltlintetésével,

- avillamos eloszté berendezések vonalas kapcsolasi rajza-
it, a kapcsolasi rajzokon szerepl6 villamos késziilékek és
berendezések jellemz&inek (névleges aram, zarlati szilard-
sag, védettség stb.) feltlintetésével, eloszté berendezések
homlokkép rajzait felirati tablakkal, a beépitésiikre vonat-
kozé utasitasokkal, aramuttervekkel, sziikség szerint,

- a villamvédelmi berendezés terveit a villamvédelmi fo-
kozat feltiintetésével, szerelési és anyagmindségre vo-
natkozé utasitasokkal,

- agyengedramu rendszerek haldzati terveit, a késziilékek
és berendezések telepitési helyeinek megjeldlésével, az
egyes rendszerek vezetékhalézatainak nyomvonalaival.

b) Az épiletvillamossagi miszaki leiras az épuletvillamos-
sagi halézatok, rendszerek és berendezések irdsos ismer-
tetése, a teljesitmény- és fogyasztasi adatok szamitason
alapuld értékeivel, specialis rendszerek bemutatasaval.

= Tovabbi mellékletek:

— 2. melléklet: Az épitési napld (cimoldal és naplérész mintak)

- 3. melléklet: A felmérési naplé vezetésének szabalyai

- 4. melléklet: Az épitési tevékenység megkezdésének eléze-
tes bejelentése (nyomtatvany minta)

- 5. melléklet:
I. EPITESI HULLADEK NYILVANTARTO LAP
az épitési tevékenység végzése soran keletkezd hulladékhoz
1. BONTASI HULLADEK NYILVANTARTO LAP
a bontasi tevékenység végzése soran keletkezé hulladékhoz
(nyomtatvany mintak)

— 6. melléklet: Az épitési tevékenység megkezdésének utdla-
gos bejelentése (nyomtatvany minta)

Araté Csaba
okl. villamos lizemmérnék, a MEE tagja
csaba.arato@tracon.hu

Lektor: Mészdros Géza okleveles villamosmérnék, mérnékkamarai szakérté



Erintésvédelmi

Munkabizottsag 250. iilése

Dr. Novothny Ferenc, a munkabizottsag vezetdje
nyitotta meg az iilést, megemlékezve arrol,
hogy ez a munkabizottsag jubileumi, 250.
Ulése. Ez alkalombal felkérte Kadar Abat, hogy
roviden foglalja 6ssze a munkabizottsag eddigi
tevékenységét.

Az aramszolgéltatokra vonatkozé szakmai szabvényok ki-
dolgozadsdhoz sziikséges tapasztalatok OsszegyUjtésére, és
gyakorlati tanacsok figyelembevételére hozta létre 1959-ben
Vigvary Laszlé vezetésével a MEE a mai Erintésvédelmi Mun-
kabizottsag elédjét, amely valtozo elnevezésekkel ideiglenes
bizottsdgként jott létre. Ebben az id6ben ez a munkabizott-
sag csak alkalomszerten - kilonb6z6 elnevezésekkel - (ilése-
zett, és csak abban az esetben, ha valamilyen szakmai kérdés-
ben az egyesiilet érintésvédelmi aspektusu allasfoglalaséra
volt szlikség. Tagjai elsésorban a korabbi szabvanybizottsag
nagynevi és nem csak ezen a sz(ik téren elismert szakembe-
rei voltak, valamint néhény, az dramszolgaltatékat képviseld
olyan fiatal mérnok, aki az érintésvédelem bevezetésében
mar jartassagot szerzett.

A Munkabizottsdg tagjai

1967 janudrjaban azonban az egyesllet Intézébizottsaga
- a felmeriil6 igények miatt — sziilkségét latta annak, hogy a
munkabizottsag folyamatosan kisérje figyelemmel az érin-
tésvédelem hazai gyakorlatdnak alakulasét, és ennek érde-
kében rendszeresen Ulésezzen. Vigvéary Laszl6 e rendszeres
munkaban - 1980-ban bekovetkezett haldldig - aktivan
részt vett, de ennek vezetését idés korara vald tekintettel
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(kozeledett a 70. élet-
évéhez) mér nem val-
lalta, ezért a munka-
bizottsag vezetését —
az Intézébizottsaggal
egyetértve — atadta a
40 éves Kadar Abanak,
a munkabizottsag
aktiv tagjanak. Aba
1962 novembere 6ta
az EVE MUBI-ban a
Mdszaki Tudomanyos
Bizottsagot is képvi-
selte.

1959 és 1967 ko-
z6tt a Munkabizott-
sag elédje korulbelil
15-20 ulést tartott, de
ezekrél nem maradtak
fenn feljegyzések. Az 1967. marcius 15-i Gilésén a munkabi-
zottsdg a kordbbiakban valtozé elnevezéseket véglegesre
véltoztatta, és Erintésvédelmi Munkabizottsagként hatarozta
meg. Az (iléseken a munkabizottsag alkalomszertien felme-
rilt, aktudlis eseti problémakat is megtargyalt, de az Glések-
nek mindig volt egy meghatdrozott konkrét témdja is.

Az elsé (ilésen 1967. marcius 15-én a Rontgen-berendezé-
sek nullazasarol, kilonbozé célu foldelések 6sszekotésérdl
targyaltunk. Havonta tartottunk Ulést, s ezekr6l mindig iras-
beli emlékezteték késziiltek, amelyeket a munkabizottsag
tagjai a kovetkezd lilésen kézhez vehettek.

1987-ben  (tehdt
hisz év elteltével)
tértlink at a kétha-
vonta valé ulésezésre,
amelyet a mai napig
tartunk. Még Ujabb
husz évig Kédar Aba
vezette a munkabi-
zottsdg Uléseit, ame-
lyet 2007-ben ugy
adott at dr. Novothny
Ferenc fdiskolai tanar
urnak, hogy a munka-
bizottsag tiszteletbeli
elnokeként mind a
mai napig a bizott-
sdg munkajat aktivan
tdmogatja. Munka-
bizottsagunk taglét-
szama egyre bdviilt,
tagsagunk sorra meg-
Gjult. Ennek nyilvanvalé oka az életvédelem kiemelt fontos-
sdga és a minduntalan felmerilé szakmai problémék meg-
oldasaban megnyilvanulé szakmaszeretetlink.

Ezt kévetben az egyesllet fétitkara Kovacs Andras kdszon-
totte a munkabizottsagot, s az eddigi munkat méltatva sok
sikert kivant a munka folytatasahoz.

Az Ginnepi percek utdn a munkabizottsag attért az aktuali-
san felvetetett kérdések targyalasara.

Magyar Gabor felvetette, hogy a munkavédelmi felligyel6k
szamos esetben a szabvanyokra tévesen hivatkozva kifoga-
soljdk a villamos védelmi intézkedések megoldasat, illetve
azok hianyat. Ez kiilondsen az utébbi idékben okoz problé-
mat, mert egyrészt a szabvanyok kotelez6 alkalmazasa meg-
szlint, s igy a megfelel védelmet a szabvanyok kovetelmé-

Dr. Novothny Ferenc Munkabizottsdg
vezetdje megnyitja az tlést

Kdddr Aba 20 éve vezeti
a Munkabizottsdg Uléseit



nyeitél eltéré megoldasokkal is megengedett biztositani,
masrészt azangol nyelv forditasaval készilt Gj szabvéanyoknak
a hazankban megszokottdl eltéré megfogalmazasa gyakran
eltér6 értelmezéshez vezethet. A munkavédelmi felligyel6k
tobbsége nem villamos szakember, s igy nem varhaté el t6liik
a bonyolultabb, szokastdl eltérd villamos védelmi intézkedé-
sek helyszini, azonnali értékelése.

Konkrét példaként emlitette a kdvetkezé esetet: A felligye-
16 egy gyogyszertar kisméretli vas-dllvanyainak egyméshoz
valé egyenpotencidll 6sszekotését hidnyolta, hivatkozva az
MSZ HD 60364:2007 415.2.1 szakaszara. A felligyel6 figyel-
men kivil hagyta azt a tényt, hogy ez az 6sszekotés csupan
akkor kdvetelmény, ha ezt kiegészité védelem” céljara létesi-
tik. A vonatkozo szakaszt bevezet6 4.15 fejezet cimét kdvetd
megjegyzés még kuldn ki is emeli, hogy kiegészité védelem
csupan a szabvanysorozat 7. részében meghatarozott kilon-
leges helyeken sziikséges. Az EVE MUBI tagjaként javasolta,
hogy a hasonlé esetek elkeriilésére intézzlink levelet a Mun-
kavédelmi Féfellgyeléséghez, amelyben azt kérjik, hogy vil-
lamos védelmi intézkedések biralatdnal lehetbleg az érintés-

Kovdcs Andrds fétitkdr

védelmi felulvizsgalok megéllapitasaibol induljanak ki, s ha
ettdl eltéré véleményiik alakul ki, akkor el6sz6r magyarazatot
kérjenek, s csak ez utdn hozzanak hatarozatot.

Kovécs Andrés f6titkdr egyet értett azzal, hogy az egyesiilet
ilyen tartalmu levelet intézzen a féfelligyel6séghez.

Ezt kovetden Bihary Zoltan kolléga egy halalos baleset lefo-
lydsat ismertette: Egy 120/20 kV-os aldllomds beltéri kapcso-
rendezést szerelte egy szakképzett és a 20 kV-os gyUjtésinek
feszlltség alatti allapotara figyelmeztetett dolgozé. A 20 kV-os
gy(jtésinen iv keletkezett, amely a cella véddracsan is athatol-
va meggyujtotta a szerel6 ingét. A szereld - természetesen —
odanyult az inghez, hogy azt eloltsa, kdzben azonban elvesz-
tette egyensulyat és a foldre esett. Kérhazba széllitottak, és ott
késébb meghalt. A helyszini vizsgalat sordn a munkavédelmi
felligyel6 azzal az indokkal allitotta le a munkat, hogy a feszult-
ség alatt all6 berendezés 2 m-es kdzelében ilyen munkat nem
szabad végezni. Ennek az indoklasnak helyességére vonatko-
zban kérte Bihary Zoltan a munkabizottsag éllasfoglalasat.

A munkabizottsag véleménye szerint a Bihary Zoltan éltal
eléadottak alapjan a baleset nem dramiités kovetkezménye,
hanem egy villamos hibabdl kiindulé eseménysorozat kdzve-
tett eredménye.

A 20 kV-os szabadvezeték-hal6zaton egy — meglehetdsen
ritka — iveld foldzarlat nem tulzottan gyakori kettés foldzar-
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latot okozott, és a gyUjtdsin tartdszigetelét ativeld és a leve-
g6ben mozg6 iv hatdsdra a védbéracson keresztlil meggyul-
ladt az ennek kdzelében létra tetején all6 balesetes ruhdja, s
ennek oltasa kozben 6 elvesztette egyensulyat s leesett, majd
a kérhazban meghalt.

Az ivel6 foldzarlat hatdsdnak kivédésére nincs sem szab-
vanyos, sem — a tudomany mai allasa szerint — gazdasagosan
megvaldsithatd védelem. A szakmai megoldasok nem az ivelé
foldzarlat hatasat, hanem fellépése valdszintiségét igyekszenek (a
hélézat csillagpontjanak kezelésével) a minimalisra korlatozni.

Egy sulyos baleset utdn mdszakilag indokolt a munka
folytatasanak leallitdsa vagy felfiiggesztése mindaddig,
amig a baleset okat, illetve a hasonlé balesetek elharita-
sdhoz sziikséges intézkedéseket meg nem allapitjak. Ezek
megallapitadsahoz nyilvan idére és szakértd igénybevételére
lehet sziikség.

Az adott esetben a szabvanyok (kiildndsen az indoklasban
hivatkozott MSZ 1585) kdvetelményeit, valamint a villamos
biztonsagtechnika szabdlyait a munka sordn nem sértették
meg, igy a felfliggesztés indokldsa téves volt. A hatarozatban
megadott 2 m-es tavolsag eredetét nem értjuk, ilyen tavol-
sag a villamos munkakkal kapcsolatos el6irdasokban nem sze-
repel. A munkavégzés idején érvényben volt MSZ 1585:2001
eurdpai szabvanybdl atvett A 2" tdblazata a,legkisebb mun-
kavégzési tavolsdg” értékére 20 kV lGizemi feszliltség ese-
tén 400 mm-t ad meg, a ,veszélyes dvezet” hatarat pedig
az,A 1”téblazat 220 mm-re adja meg.

Eztkovetbenfelmeriiltakérdés, érvényes-e méganagy-ésko-
zépfesziiltségli berendezések étesitésére azMSZ 1610 sorozat,
s nincsenek-e ezt fellilird nemzetkdzi és eurépai szabvanyok. Az
MSZ1610sorozatvéltozatlanulérvényes.Etdrgybanismeretesaz
IEC 61936-1:2002 (Power installations exceeding 1 kV a.c.); az
IEC szabvanyokat azonban csak akkor kivanjuk bevezetni,
ha erre eurdpai szabvényok nincsenek is tervbe véve. Elké-
szlilt viszont az eurépai HD 637 $1:1999 (Power installations
exceeding 1kV a.c.) ezt azonban a CENELEC mUszaki bizottsdg
gyenge szinvonalinak mindsitette, ehelyett kidolgozas alatt 4ll
a pr. EN 50179 (Power installations exceeding 1 kV a.c.). Amit
végleges kiadédsa utan nyilvan &t fogunk venni, ehhez azon-
ban id6 kell, mert ennek targykoére nem fedi at teljesen az
MSZ 1610 targykorét.

Kdddr Aba,
Az EV Mubi tiszteletbeli elnéke

Dr. Novotny Ferenc
Az EV MuBi vezetéje

Felvételek: Kern Imre, Szelenszky Anna
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Azsia a nap felé fordul

Tekintettel a 2008-as olajarcsucsokra, a fotovillamos elemek
2009-es csokkend araira, a globalis felmelegedés egyre fenye-
getbbb voltara, ez vezette az zsiai orszagokat oda, hogy a,nap
felé nézzenek’, mint egy névekvé megujulé energiaforras felé.
Kina, India, Japan, Tajvan és Thaiféld kormanyai tdamogatasi
rendszert vezettek be a fotovillamos napelemek hazteté6kon
valé alkalmazasanak tdmogatdasara és elterjedésének elése-
gitésére. Japanban nem Uj gondolat a fotovillamos elemek
haztet6kon valo alkalmazasa, ott az emberek tudatosak, elko-
telezettek a klimavéltozds megakadélyozasaban. A
tdmogatott napelem értékesités 2009-ben meg-
dupldzédott az el6z6 évihez képest. A jelenlegi
lizembe helyezett napelemes kapacitas Japan-
ban 484 MW.

Becslések szerint 50 milli6 japan haz tetején talal-
haték napelemek, egyrészrél aramtermelés, mas-
részrél meleg viz el6allitas céljabol.

Kina a legnagyobb fotovillamos panel exportér
a vilagon. Jelenleg kormanyzati eréfeszitésekkel
névelni igyekeznek a hazai felhasznalast is. A kor-
maényzat célja, hogy a jelenlegi 50 MW beépitett
kapacitast, 2020-ra 20 GW kapacitasra bévitsék.
Tajvanon a kormanyzat 280 milli6 USD-vel tdmogatja a
,100 000 napelemes haztet6” programot.

India 2022-re 20 000 MW kapacitas beépitését tervezi, amig
Thaiféldon az un.,feed-in" (haldzatba visszataplalt energia) tarifa
bevezetésével batoritjak a megujulé energiahasznositasokat.

Az un. ,smart grid” technoldgia fejlesztése els6bbséget
élvez Dél-Koreaban

A KEPCO, Dél-Korea legnagyobb allami tulajdonu energetikai
véllalkozésa smart grid fejlesztésbe kezdett, miutan szilard
meggybézédése, hogy a sikeres nukledris fejlesztések mellett
ebben az Uzletdgban varhaté a legjelentésebb fejlédés. A
véllalkozas a kiemelt nyolc z6ld stratégiai technolégia fejlesz-
tések korébdl ezt a technoldgiat emelte ki, erre helyezik a fé
hangsulyt az elkdvetkezendd id6kben.
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A smart grid technoldgia a jové halézati technoldgidja, amely
lehetévé teszi a fogyaszté szamara, hogy hatékonyabban
hasznositsa a mindenkori felhasznalt villamos energiat, egy
valos ideju, kétiranyd kommunikacio segitségével, a meglévé
villamos halézatok és digitélis iranyitas segitségével. A rend-
szer fejlesztésére 2,4 milliard $ koltséget hagytak jova, ugy
szamoltak, hogy ebbdl az Uzletagbol 2020-ban 76 milliard $
forgalmat tudnak lebonyolitani.

Dél-Koreaban azért is fontos ezen technoldgia fejlesztése,
miutan az OECD orszagok kozott széndioxid kibocsatas no-
vekmény tekintetében élenjar. Megjegyzendd, hogy olaj-
importjat tekintve Dél-Korea 6tddik a vildagon.

Smart grid technoldgia segitségével jelentés energiahaté-
konysag érheté el, emellett a technoldgia kifejlesztése jo
hatdssal lesz az iparra, a tavkozlésre, a haztartasi berende-
zésekre a villamos jarmdfejlesztésre, és végil de nem utol-
s6 sorban az energetikara. Ez a technoldgia kérnyezetbarat,
energiahatékony és fogyasztébarat.

A technoldgiat részben hazai, részben export célra fejlesztik,
azzal szdmolva, hogy a globalis piac 30%-at le fogjak fedni.

E-ON siirgeti Franciaorszagot a villamosenergia-piac
megnyitasara

Tobb eréfeszitést varnak
Franciaorszagtél, hogy
megnyissa villamos-
aram-piacat a verseny
szamara, nyilatkozta egy
interju keretében az E.ON
egyik vezet6je. Az olasz

energetikai tdrsasdg az =] ot
Enel hasonlé képen nyi- ]
latkozott, kérve a libera- i

lizaciét a francia piacon,
ahol - az eddigi gyakor-
lattol eltéréen — mar nem
az dllam szabja meg az
energiadrakat. Amig az
allam dont az arak felett,
addig a verseny ki van
zarva, hangoztatta az
E.ON és az Enel.

Az Eurdpai Bizottsag mar
tobbszor kérte a francia
korményt a villamosener-
gia-piac liberalizalasara,
azonban ez mindezideig
nem tortént meg.

Két uj atomerémii épiilhet Finnorszagban

A finn kormany energetikaval foglalkozé bizottsaga egy nappal
a megujulé energidk felhaszndlasaval kapcsolatos tervezete
ismertetése utdn dontott az atomerdmulvek épitésére
vonatkoz6 engedélyek Ugyében is. A bizottsag javaslatat
majus 5-én térgyalja meg, és minden valdszinliség szerint
fogadja is el a kormany.

Harom vallalatcsoport nyujtott be korabban kérelmet és
megvaldsithatdsagi tervet a Munkaligyi és Gazdasagi Minisz-
tériumnak (MGM) azzal kapcsolatban, hogy a kozeljovében
atomerémlvet épithessen Finnorszagban. A kormany don-
tését 2010. aprilis 21-i sajtotajékoztatéjan Mauri Pekkarinen
gazdasagi miniszter kozolte

A kormany dontése méjusban keriil a finn parlament elé, ahol
a bizottsagi vizsgélatok utan a parlament fogja majd kimon-
dani a dontést.



A napi sajté elbzetes hirei szerint még az ellenzéki szocialde-
mokratdk is elégedettek a dontéssel, és csupdn a kormanyko-
alicié kisebb partja, a zold part 6réme nem felhétlen. A meg-
Ujulé energidkkal kapcsolatos dontéssel 6k is elégedettek!

A dontés jol illeszkedik a finn kormany kordbban elfoga-
2020-ra elérhetd az, hogy Finnorszag villanydrambol 6nel-
I4t6 legyen. S6t, alkalmanként akér exportélhat is dramot.
Pekkarinen szerint a dontés egyértelm jelzés is a finn ipar
szamdra azzal kapcsolatban, hogy érdemes Finnorszagban
befektetni. Masrészt pedig torténelmi is a |épés, mert ezzel
érhet6 el az, hogy megsziinjon Finnorszag fliggésége azim-
port aramtol.

Ukrajna megsziinteti villamosenergia-exportjat
Ukrajna a szénhidnyra
| valé hivatkozassal - ha-
| rom eurdpai unids tag-
> dllam - Magyarorszag,
1 Romania és Szlovakia
részére megsziinteti vil-
lamosenergia-exportjat.
Err6l a 1épésrél Viktor
=Y o - Janukovics Ujonnan meg-
—i - vélasztott ukrdn elnok,
L elsé briisszeli latogatasa
soran tajékoztatta a briisz-
szeli érdekelteket, azon
a megbeszélésen, ahol
az eurdpai energiaellatds
biztonsagarél volt szb.

=

Kina kiilfoldrél kivanja beszerezni a novekvé nuklearis
erémiiveihez a flitanyagot

Kindban a nukleéris erémvek szama - a vilag atlagat mesz-
sze meghalad6 mértékben - névekszik. Jelenleg 11 nukleéris
erém( Gzemel Kindban, 8,5 GW beépitett teljesitménnyel. To-
vébbi 57 (!) erém létesitését tervezik, ebbdl mar j6 néhény
erémdvet épitenek. 2020-ra, minddsszesen 65 GW Ossztelje-
sitményben lesz Kindban atomerémdi.

Ezen erémlvek f(itéanyaggal vald ellatasara nincs elegen-
dé hazai kitermelés(i urdniumforras. A probléma megoldésa-
ra Kina szadmos kulfoldi beruhazést finansziroz urdnbanydszat
teruletén. A kdzelmultban palyazott egy - a hataraihoz kozel
esé — mongdliai uranbanya finanszirozasara, melynek meg-
nyerése stratégiai fontossagu lehet Kina szamara. Az urdn va-
gyon kiakndzasara az oroszok is palyaztak. Bonyolitja a hely-
zetet a kdzel évszazados orosz befolyds Mongédlidban, amit az
ellensulyoz, hogy a kinai gazdasag Iényegesen gyorsabban
novekszik, ami Mongdlia szamara elényds lehet.

Ujabb MVM piacszerzés

Varhatéan az idei év kdzepén ujabb harom aramhalézati
cégben szerez tulajdont a Magyar Villamos Miivek (MVM)
Zrt., mert az E.ON Hungariaval tavaly sziiletett megalla-
podas értelmében bevasarolhatja magat az E.ON harom
tarsasagaba.

Martha Imre vezérigazgatd szerint az E.ON Tiszantuli, az

E.ON Dél-dunantuli és az E.ON Eszak-dunantuli Aramha-
|6zati tarsasagok atvilagitasa befejez6dott, most folyik az
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Tekintettel arra, hogy a kozeljovében szamos Uj atomerd-
mu létestl majd, az urdnium készletek a vildg minden tajan,
jelentésen felértékelédnek.

Osszehangoljak az EU-n beliil az energetikai fejlesztéseket
Az Eurdpai Parlament jévahagyta azt a tervezetet, amely sze-
rint az Eurépai Bizottsdg részletes informacidkat kérhet a tag-
allamoktdl a tervezett energetikai projektekrél, annak érde-
kében, hogy az eurépai energiapolitika koordinaltabb lehes-
sen. A jévahagyott tervezet fel6leli az olaj-, a gaz-, a villamos-,
a biodizel és a CO,-vel kapcsolatos projekteket egyarant.
Ennek szellemében az energetikai cégek kotelesek jelente-
ni beruhdzasaikat, a meglévé kapacitasokat, a beruhazasok
menetrendjét, az alkalmazott technolégiat, a feltjitasokat, a
CO, sz(ir6 berendezések telepitését és az ezekkel kapcsolatos
- a menetrendhez képesti — csiszdsokat, stb.

A fenti informacidk alapjan a bizottsag jobban atlatja az eu-
ropai energetika mindenkori allapotat, a piaci helyzetet. A
befutott informécidkat szigoruan titkosan kezelik.

Unnepélyes keretek kozott letették a Kalinyingradi Atom-
eromii alapkovét

A szovjet id6ket kdvetden a baltikumi Kalinyingradban' épiil
az elsé orosz atomer6mu a Rosatom kivitelezésében. A ter-
vek szerint az elsé reaktort 2016-ban, a masodikat 2018-ban
helyezik izembe. A beruhazast a teriilet energiaigénye teszi
szlikségessé. Az Ignalinai Atomerém( bezarasat kovetden fe-
nyegetd villamosenergia-hiany van Litvaniaban, és emiatt az
energiaarak is jelentésen megemelkedtek.

Ambar megjegyzendé, hogy a térség tiltakozik az atomeré-
mu épitése ellen tébb okbdl is. Litvania sajat atomerémiuivet
szeretne energiafliggéségének csokkentése miatt. A zold
mozgalmak — mint minden atomerémui ellen - ez ellen is til-
takoznak. Nem tisztazottak tovabba a nuklearis f(itéanyagok
szallitdsdval kapcsolatos kérdések sem. Kalinyingrad - Orosz-
orszaghoz tartozo ,sziget” varosallam - csak EU-s orszagon
keresztil kdzelitheté meg.

'Kalinyingrad,(németiil Kénigsberg) balti-tengeri kikotévaros, Oroszorszaghoz
tartozik, de vele nem hatdros, beékelédve van Lengyelorszag és Litvania kozé

Forrds: Internet
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értékelés, igy még a nydron megsziilethet a szerz6dés. Az
atvilagitds a legutébbi 15 év véltozasaira koncentralt, hiszen
kordbban az MVM szerves részét képezték a kozép-és kisfe-
szliltségu elosztoéi haldzatok. A tulajdonszerzést kdvetden
az MVM 15 évvel az dramszolgdltatok privatizécidja utan
ismét tulajdonosa lesz a kdzép- és kisfesziiltségul elosztd-
hélozat jelentds részének. Az daramhaldzati cégekben szer-
zett MVM tulajdon noveli a halézatos cégek miikodésének
rogzitett céljdban, hogy kozvetlen kapcsolatba keriljon a
fogyasztokkal. Ugyanakkor a haldzati beruhazasokat ille-
téen kedvezébb helyzetbe hozhaté az MVM csoporthoz



tartozd, tehat kozvetve szintén allami tulajdonu kivitelezé
cég, az OVIT is, amely mar jelenleg is dolgozik a magyaror-
szagi dramhalézati cégeknek. Az akvizicié finanszirozaséara
van elegendo forrasa az MVM csoportnak, hiszen a tarsasag-
csoport eladésodottsagi mutatdja, azaz az idegen forrasok
ardnya minddssze 18 szézalék, ami nagyon markans finan-
szirozasi erét jelent. Szintén az MVM lehetéségeit jelzi a re-
kordszint(, csoportszinten 60 milliard forint feletti 2009.-es
adézott eredmény — mondta a vezérigazgatd az MTI-nek.
Az MVM egyébként tavaly szerzett 15 és 10 szazalékot
meghaladé részesedést az RWE csoporthoz tartozé Elmiben
és Emdszban, valamint a francia Electricité de France (EdF)
tulajdondban lévé Démasszal is folytak hasonlé targyalasok.

Majdnem 100 millidrd forinttal nétt az MVM vagyona
az elmult két évben az akvizicioknak és a fejleszté-
seknek készénhetéen. A csaknem 100 szdzalékban
dllami tulajdont cég tulajdonosa dltal jévdhagyott
konszoliddlt mérleg szerint a cégcsoport eszkozei-
nek értéke 815 millidrd forint volt a mult év végén. A
mult évi tevékenység eredményességét jellemz6 lize-
mi szintti konszoliddlt nyereség elérte a 77,3 millidrd
forintot, amelyet 10,9 millidrd forint pénziigyi nyere-
ség névelt. [gy az adézds elétt nyereség 85,4 millidrd
forintot tett ki, az addfizetés utdn pedig 60 millidrd
forint volt a profit.

Az eddigi legjelentésebb, 60 milliard forint feletti nye-
reséget ért el az elmult évben a Magyar Villamos Miivek
(MVM) Zrt. A cégcsoport aprilisi kozgytilésén arrél is don-
tés sziiletett, hogy a tarsasag a 2009. évi ad6zott eredmé-
nye terhére fizessen 6sszesen tobb mint 35 milliard forint
osztalékot a tarsasag részvényeseinek, azaz alapvetéen
a magyar allamnak, amely az MVM-nek 99.87 szazalékos
tulajdonosa.

Az &prilis 9-én megtartott évzaré rendes kozgytilésen elfo-
gadtdk az MVM Zrt., illetve az MVM tarsasagcsoport 2009.
évi gazdélkodasarol és vagyoni helyzetérdl készitett térsa-
sagi illetve 6sszevont (konszolidalt) beszamolojat és uzleti
jelentését. Martha Imre vezérigazgatd a beszamold ismer-
tetése keretében kiemelte, hogy az MVM csoport fennalla-
sdnak legeredményesebb évét zarta, melynek jelentéségét
tovabb noveli, hogy a kiemelked6 jovedelmezbséget tobb
nehezitd kiilsé és belsé koriilmény — a gazdasagi valsag okoz-
ta villamosenergia-igény csokkenés, vagy az alacsonyabb
nagykereskedelmi értékesitési arak — ellenére sikertlt elérni.
A kozgylilés a tarsasagcsoport 2009. évi 8sszevont (konszoli-
dalt) mérlegét és eredmény kimutatasat 814 727 milli6 forint
osszevont (konszolidalt) mérleg f66sszeggel, és 60 811 millio
forint 6sszevont (konszolidalt) adézott eredménnyel fogadta
el. A koézgytilés elrendelte, hogy a tarsasdg az adoézott ered-
ménye terhére fizessen dsszesen 35 055 milli6 forint oszta-
Iékot a térsasag részvényeseinek, azaz alapvetéen a magyar
allamnak, amely az MVM-nek 99.87 szézalékos tulajdonosa.
Tekintettel arra, hogy 2009 decemberében a tulajdonos
dontése alapjan 20 milliard forint osztalékel6leg fizetésé-
re kerilt sor, a még fennallé osztalékfizetési kotelezettség
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mintegy 15 millidrd forint kifizetésére a kozgytlés dontése
alapjan ez év augusztusatol kerdil sor.

A kozgylilés elfogadta az MVM Zrt. valamint az MVM csoport
2010 évi izleti tervét és az elkdvetkezd két lizleti évre vonatkozd
kitekintést, igy a cégcsoport aktualizalt kozéptavu Uzleti straté-
giajat. Martha Imre vezérigazgato a napirend kapcsan hangsu-
lyozta, hogy a stratégia kiemelt feladatként rdgziti a cégcsoport
tézsdei elvarasoknak is megfelel6 atlathato, eredményes
mUkodését. Fontos feladat az MVM hazai piacon val6 tulajdo-
nosi jelenlétének erdsitése, elsésorban a cég termeldi portfolio-
janak fejlesztését szolgdld beruhazasok folytatasa révén.

A kozgydlés tulajdonosi dontéssel is megerdsitette,
hogy hazank (ahogy a MOL esetében is) az MVM csoport-
nal a rendszeriranyitas tevékenységi fliggetlenségét az in-
tegralt vallalatcsoporton belil rogzité ITO (Independent
Transmission System Operator) modellt valasztja az Eurdpai
Unid lll. liberalizaciéds csomagjaban a hélézatiizemeltetd
szervezet és a nemzeti energiatarsasag viszonyat rogzité
megoldéasok kozill, a hazai szabalyozasi kdrnyezet valtoza-
saval is 6sszhangban.

A GE tobb mint 100 ezer dollar értékii, GateCycle eré6miivi
hésémaszamité szoftver licencet adomanyozott a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Gé-
pészmérnoki Karanak. Az oktatast segito egyiittmiikodés
jelentéségét noveli, hogy a Miliegyetem a vilagon az els6
olyan oktatasi intézmény, amely ezt a szoftver licencet in-
gyenesen kapta meg az energetikai vilagcégtol.

A GateCycle erémuvi hésémaszamité programmal model-
lezhet6k az atomerémiivek, a kombindlt ciklusi erémvek,
a fosszilis tlizelést erémuivek, a kogeneracids rendszerek, a
kombinalt h6- és villamos energia-termeld erémivek, a kor-
szer(i gazturbinas ciklusok, és szdmos mds energiarendszer
is. Mivel ezt a programot a GE iizlet4gai, a vildg legnagyobb
energetikai cégei, tervezévillalatok, kdzmivdllalatok és
kutatéintézetek is hasznéljak, a folyamatosan érkezé vissza-
jelzések segitik a szoftver allandoé fejlesztését és funkcidinak
bovitését. A segitségével elérhetd teljesitményoptimalizalas
nagyobb hatékonysagot biztosit, tovabba alkalmazasa el6-
segiti a hatékony erém{i-modellezési és hibaelharitasi méd-
szerek elsajatitasat. A szoftver hasznalatdval a kar tanuloi
a valésdgnak megfeleld kornyezetben bdvithetik elméleti
ismereteiket, hiszen a szoftver olyan technikai készségek és
kompetenciak fejlesztésében nyujthat segitséget, amelyek
elengedhetetlenek a hallgaték jovenddébeli energiaipari
munkaihoz.

A BME 6t haldzati licencet kapott a szoftver legfrissebb ver-
ziéjdhoz, amelynek tinnepélyes atadaséra aprilis végén kertilt
Sof.

Mayer Gyorgy
energetikai szakujsdgird,
kommunikdcids szakérté

Napi Gazdasdg, Atomerémdi tjsdg,
MVM kiadvdnyok
gymayer@t-online.hu




- valaszolta kérdésemre a kidllitast szakmailag tdmogatd
1..,.,.,..,.,MA*"'GYARREG U LA 20 10 Ludvig Lész.!é, a Méréstechpikai és Automatizalasi Tudqpé-

N\ nyos Egyesulet (MATE) elndke. A Magyarregula szakkiallitas
azért sikeres - folytatta a szakember —, mert olyan szakmai
forum, amelyen az 6sszes fontos cég jelen van kiallitoként,
és ahova szivesen elldtogat a szakmai kdzonség. A szervezd
Congress Kft.igyekszik mindig rugalmasan igazodni a szakmai
trendekhez, tovabba a partneri igényekhez és elvarasokhoz.
Az elmult tobb mint két és fél évtized soran mindig a szak-
ma aktudlis igényeit figyelembe véve szervezik a rendezvény
programjait és tematikajanak kialakitdsat. A Magyarrregula
esetében a Magyar Elektrotechnikai Egyesilet (MEE), a
Méréstechnikai és Automatizaldsi Tudomanyos Egyesiilet
(MATE) és a Kiallitoi Tandcsadd Testilet segiti ebben a szer-
vezbket. A MEE idén is sajat standjan kindlta szolgaltatasait
az érdekl6d6 latogatoknak és cégeknek.

Nemzetkoziypari
dUitomatizalasiisZakKiallitas
/OlLbUUdpESTEN

Idén 27. alkalommal nyitotta meg kapuit a Magyarregula szak-
kidllitds. A hazai és nemzetkdzi automatizalasi szakemberek
legfontosabb taldlkozéhelye marcius 23-a és 26-a kozott a
Syma Rendezvénykdzpontban vérta az érdekl6dé szakembe-
reket. A kidllitas bemutatta napjaink hazai és nemzetkdzi auto-
matizalasi Ujdonsdgait, az ipari automatizalashoz kapcsol6ds,
egymassal szakmailag szorosan 0sszefligg6 szakteriletek leg-
Ujabb fejlesztési eredményeit és azok gyakorlati alkalmazésait.

A Magyarregula szakkiallitast szervezé Congress Kft. az el-
mult tobb mint két és fél évtized alatt a gazdasagi nehézsé-
gek, az ipar jelentds szerkezetvaltasa, valamint szdmos, nem
vart esemény ellenére is folyamatosan eleget tudott tenni e
komoly kihivasnak. Evrél évre meg tudta erésiteni a Magyar-
regula szakkidllitds szakmai sikerét a régidban. Tudjuk, hogy
napjainkban igen jelentés nyomdas nehezedik valamennyi
iparagra. Egyre jobban érezheté a globalis pénzligyi és gaz-
dasagi valsag minden irdnyban tovagylir(izé, negativ hatasa,
mégis sikerilt az idén is a tavalyi szinthez kozeli szinvonalas
kidllitast szervezni — mondta el Stefkné Vermes Judit a kialli-

tast szervezd cég vezetdje a sajtotdjékoztaton.

- Orvendetes, hogy a gazdasdgi nehézségek ellenére szinte
valamennyi ipari gydrtds- és folyamatautomatizdldsban érde-
kelt cég ugy érzi, hogy nem maradhat el arrél a szakkidllitdsrol,
amely a magyar gazdasdg meghatdrozé szakterdileteit fogja dt

Uj tagsdgi belépé kitéltése

A kiélll’tést tobb szakmai konferencia is kisérte. A MEE az
matikai Szakosztély altal szervezett szakmai nappal kapcsolé-
dott a kidllitds harmadik napjahoz.. Az alabbiakban felsorolt
eléadok eléadasaikban az energetikai informatikai biztonsag
néhany kozvetlen és kdzvetett aspektusat mutattak be.

Fehér Antal Uigyvezet6 igazgaté (Prot-El Kft.) ,Az EMC véde-
lem aktudlis kérdései az EU szabvdnyok tiikrében”, Fabian Beéta
fémunkatars (MAVIR Zrt.) ,Az dtviteli hdlézati aldllomdsok biz-
tonsdgi rendszerei”, Sztanko J6zsef fémérndk (VAV UNION Kft.)
A kidllitdst megnyito sajtotdjékoztaté ,Biztonsdg és innovdcié az intelligens épliletek energiaelldtdsd-
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ban’, Marosi Janos villamosmérndk, haldzati és IT-biztonsagi
szakember (OMIKRON Informatika Kft.) ,Informatikai hdlézat-
biztonsdg a rendszerirdnyitdsban”, valamint dr. Kovacs Attila
ligyvezetd igazgat6 (Astron Informatikai Kft.) ,Uzemirdnyité
rendszerek IT biztonsdga - egy nemzetkdzi kutatdsi projekt ta-
pasztalatai” cimmel tartott el6adast.

A Magyarregula szakkillitds torténetének egyik jelen-
tés eseménye volt a 2005-ben bevezetett Magyarregula
Nagydij palyazat. A Magyarregula szakkiéllitdsokon kiemelt
figyelem irdnyul azon kiallitdkra, akik az elmult két évben ki-
fejlesztett és forgalomban lévé, korszeri és magas technikai
szintet tiikr6z6 termékeikkel szallnak versenybe a Nagydij-
palyazaton a kitlinteté cim elnyeréséért. Ezt a nagydijat és
két kiilondijat az idén is atadték.

A benyujtott palyazatokat elbiral6 és a dijazésra a javasla-
tot el6terjesztd szakmai bizottsag értékelte. A bizottsag elno-

Kinevezett rektor az
Obudai Egyetem élén

2010. marcius 23-an vette at
Dr.Rudas Imre egyetemitanar
rektori kinevezését az Obudai
Egyetemre. Soélyom Laszlo
koztarsasagi elnok 2010. ap-
rilis 1-jétol 2015. marcius 31-
éig bizta meg Rudas Imrét az
egyetem vezetésével.

A 2010. januar T1-jével létre-
jott Obudai Egyetem rektori
munkakorének ellatasdra az
oktatdsi és kulturalis miniszter
palyazatott irt ki, melyre egy
palyazo, Dr. Rudas Imre egyete-
mi tandr nyujtott be palyazatot.
Az egyetem kozgyUilése februdr 16-an ismerte meg rektorjelolt
jovére vonatkozd stratégiai terveit és véleményezte a palyaza-
tot. Az egyetem Tudomanyos Tandcsa ugyancsak e napon érté-
kelte a palydzatot, s egyhangu szavazatdval tdmogatta a jeldltet.
A Gazdasagi Tanacs februdr 22-én alakitott véleménye szerint:

TUNGSRAM markabolt a Keletinél!

A kozelmultban a Kiraly utcai TUNGSRAM markabolt tobb évtizedes miikodés

utan bezarta kapuit.

A févarosiak altal kézismert és kedvelt vilagitastechnikai szakkereskedés
hianypétlasaként megnyilt Budapest szivében, a Baross tér 1 szam alatt a
TUNGSRAM markabolt. Az Gj iizlet részben a Kiraly utcai személyzettel miiko-
dik tovabb, amely a rég6ta megszokott szinvonalon, szakmai tudassal, tanacs-

adassal és fejlett miiszaki hattérrel segiti vasarloit.

A korabbiakhoz hasonléan az tizletben TUNGSRAM illetve GE markdju termékek
teljes skalaja megvasarolhaté. A bolt nemcsak a termékek forgalmazasaval, hanem
a garancialis idén bellili reklamacios problémak rendezésével is foglalkozik, ebben a
Credilux Kft.-nek, a kiskereskedés tizemeltetéjének, a GE Hungary Kft. nyujt szakmai

és értékesitési segitséget.

A markaboltban kiemelt figyelmet szentelnek a korszer(i energiatakarékos fény-
forrasok ismertetésére, értékesitésére, elterjesztésére és széles koru alkalmazasara.
Remélhetéleg, az Ujonnan megnyilt TUNGSRAM markabolt a jovében kedvelt fény-

forras beszerzési helye lesz a budapestieknek.
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ke: prof. dr. Kovacs Gyorgy a MATE f6titkarhelyettese, MTA

SZTAKI, tagjai dr. Schuszter Gyérgy, Obudai Egyetem Kandé

Kalman Villamos mérnoki Kar, Miszertechnikai és Automati-

zalasi Intézet igazgato és dr. Kiss Laszl6 Ivan, okl. villamos- és
automatizalasi mérnok, MMKM Elektrotechnikai Mizeuma.

Az értékelés eredményeként a Magyarregula 2010 Nagydijat

a Siemens Zrt. Industry IA&DT Robicon Perfect Harmony gen IV.

elnevezés(i kozépfesziltségu frekvenciavaltd terméke nyerte el.

A szakmai bizottsdg Magyarregula 2010 Kiiléndijadomanyo-

zasat javasolta a Phoenix Contact Kft. TRISAFE konfiguralhatd

biztonsagi modul termékének, és a MERKER 2007 Zrt. Krohne

H250 M40 lebegétestes dramlasméré berendezésének.

Kiss Arpdd

ny. f6tandcsos

arpad.kiss@gmail.com

A képek a szerz6 felvételei

»...A pdlydzé szakmai és tudomdnyos énéletrajza, egyéni
munkdssdga egyértelm(i tanubizonysdgot ad Dr. Rudas Imre
iskolateremté tevékenységérdl, vezetdi felkésziiltségérdl, a ma-
gyar és nemzetkézi felsGoktatdsban betdltott kiemelkedd szere-
pérél, az egyetem vezetésére valé alkalmassdgdrdl. Rudas Imre
vezetdi munkdja sordn kiemelt figyelmet forditott az intézmény
pénziigyi stabilitdsdnak fenntartdsdra. A Gazdasdgi Tandcs td-
mogatja a pdlydzd azon elképzelését, hogy a pénziigyi stabilitds
fenntartdsa mellett az intézményi vagyon gyarapodjon...

A pdlydzat kifejezi Dr. Rudas Imre egyetemi tandr egyértel-
mi elkételezettségét és alkalmassdgdt az Obudai Egyetem
odaado vezetése, fejlesztése, a feladatok menedzselése irdnt,
melyet az egyetemi oktatdk, kutatok, dolgozdk és hallgatok,
valamint a tdmogatdk kézremUikodésével kivan megvaldsi-
tani!” A testulet tagjai egyhanguan tdmogattak Rudas Imre
rektori megbizasat.

Az egyetem ldeiglenes Szendtusa februdr 22-ei Gilésén —
dr. Manherz Karoly szakallamtitkar és dr. Czitan Gabor, a Gaz-
dasdgi Tandcsa elndke részvétele mellett — a testlilet szavazati
jogu tagjai titkos szavazas sordn egyhanguan tamogattak
Dr. Rudas Imre egyetemi tanar rektori feladatokkal valé6 meg-
bizasat és kinevezését.

Forrds: Sajtokézlemény
Toth Eva

Z.Nagy Jdnos



Elhunyt Dr. Sebestyén Imre

Meély fdjdalommal tudatjuk, hogy szeretett
kollégdnk, a Villamossdgtan Csoport veze-
t6je, Dr. Sebestyén Imre egyetemi docens,
aldzattal tiirt hosszu szenvedés utdn 2010.
mdrcius 27-én elhunyt.

Sebestyén Imre 1945-ben sziiletett, 1968-
ban szerzett villamosmérnéki diplomdt
és 1980-ban védte meg kandiddtusi érte-
kezését. 1968-t6l kezdve haldldig 42 éven
keresztiil a BME Elméleti Villamossdgtan
Tanszékeén, illetve a tanszékegyesités utdn
a Szélessdvu Hirkézlés és Villamossdgtan
Tanszéken dolgozott.

Elmélyiilt, nagy szakmai tuddsu kutatd, és lelkiismeretes okta-
té volt. Munkdjdt nem hivalkodva, hanem csendesen, rendkiviil
szerényen, de alaposan, a leheté legmagasabb szakmai szinvo-
nalon végezte. Nevéhez fiizédik a numerikus elektromdgneses
mez6szimuldcié kutatdsdnak megalapozdsa a Tanszéken, vala-
mint tanitvdnyai dltal a témakér eredményeinek elterjesztése az
egész orszdgban. Nemzetkézileg is jol ismert kutaté volt. Mindemel-
lett nagyon jé ember is: szelid szavd, elfogulatlan, korrekt. Mindig
lehetett rd szdmitani. Kollégdi boldoguldsdt gyakran sajat karrierje
elé helyezte. Mind oktatoként-kutatoként, mind emberség tekinte-
tében példaképiink marad. Haldldval nagy (irt hagyott maga utdn.

Temetésére sziil6falujdban, Madarason kerdilt sor, 2010. mdr-
cius 31-én.

Nyugodjék békében, emléke sokdig fog élni benniink!

Vastag LdszI6, MEE-tag

In memoriam Dr. Szemerey Zoltan

2010. janudr végén még megkértem, hogy
segitsen nekiink a BanKonzult Kft. térpe
vizerémlivei korszerdsitési munkdinak az
Osszedllitdsdban, februdr 3-dn pedig a ha-
ldldrdl kaptunk értesitést.

Dr. Szemerey Zoltdn 1921. mdjus 5-én szii-
letett Kecskeméten, iskolai tanulmdnyait is
a Kecskeméti Liceumban végezte, majd Bu-
dapesti Mszaki Egyetem Gépészmérndki
Kardn szerzett,B” tagozatos gépészmérno-
ki oklevelet.

Az egyetem elvégzése utdn a Budapesti Elektromos M(ivekhez
ment dolgozni, a Méré Allomdson (Tutaj u.) dolgozott tébb, mint 10
évet. A mérédllomdson nagyon szeretett dolgozni, ekkor irta disz-
szertdciojdt a transzformdtorok vizsgdlatdrol, irt tobb szakkonyvet
- melyek mai napig kézkedveltek a transzformdtoros berkekben.
Tobb djitds, szabadalom jelzi ezen id6szakdit.

PL: 10 kV-os megszakité hajtdsok dtalakitdsa rugderd tdroldssd
( ki-be-ki kapcsolds elvégzésére alkalmassd vdltak) jellemz6, hogy
elsé gépkocsijdat is ennek a szabadalmi dijabdl tudta megvenni (Sko-
da Oktdvia 1963.), de jelentds szabadalom a jelenleg is é6,,Nagytel-
Jjesitményti olvadd biztositok” olvadd szdldnak kialakitdsa.

A mérédllomds utdn kinevezték a Tdvlati tervezési Féosztdly
élére, ezt a munkdjdt is rendkiviil szerette, s munkatdrsaival révi-
desen elkészitették Budapest 10 kV-os hdlézatdnak és tdppont-
jainak taviati tervét. Az ELMU-b6l az MVMT-be keriilt miiszaki
tandcsadodnak, s innen ment nyugdijba.
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Nyugdijazdsa utdn réviddel mdr a csalddi vdllalkozdsban, a
BanKonzult Kft.-ben dolgozott, ahol a fogyasztdsméré, -kismegsza-
kito, -mdgneskapcsold kereskedelmet szervezte és feliigyelte. Rend-
kiviil érdekelték az egyre béviilé BanKonzult csoport dltal végzett
munkdk, féként a szakteriiletéhez kézel es6k. (kapcsold, kismegsza-
kité gydrtds, transzformadtor javitds, villamos gép javitds és gydrtds)

A Magyar Elektrotechnikai Egyestiletnek 1960 dta tagja, féként
a ,Villamos gép, késziilék és berendezés szakosztdly”- ban tevé-
kenykedett. Az egyesiiletben végzett munkdja elismeréseként
MEE ELETPALYA-ELISMERES D[J"- ban részesiilt.

Magdnéletében rendkiviil csalddszerets volt, feleségét, gyer-
mekeit, unokdit imddta. Szerette a természetet, szeretett kirdn-
dulni. Mindvégig hii maradt Kecskeméthez, felesége (dr. Matolcsy
Anna Mdria ) is kecskeméti volt.

A felesége mult évben bekdvetkezett haldldt soha nem tudta
magdban feldolgozni.

Kedves Zoltan! Mély fajdalommal buicstzunk, emlékedet

megorizziik, nyugodj békében! A volt munkatarsaid, a
BanKonzult Csoport dolgozodi nevében:

Csajbok Jozsef

Bankonzult Energy Kft. ligyvezeté igazgatdja

Ludanyi Lajos (1924 — 2010)

Kedves Kollégdk!

Szomoruan tudatjuk, hogy Luddnyi Lajos
kollégdnk 2010. dprilis 12-én, életének 85.
évében elhunyt.

Luddnyi  Lajos  1924. 08.  30-dn
Csanddpalotdn sziiletett. Gimndziumi tanul-
mdnyait kbvetéen katonai akadémidt végzett.
Képzettsége folytdn pdlydjdt 1947-ben a Ma-
gyar Néphadseregnél kezdte, ahonnan huszdr
alegység parancsnokként szerelt le 1953 md-
jusdban, szdzadosi rangban. A katonai képzés
és hivatds gyakorldsa megmutatkozott jelle-
mében, munkdjdban. Eletutjdra a katonds fegyelem, pontossdg,
a hivatdstudat, a szabdlyok betartdsa volt a jellemzé.

A civil életet a Tiszdntuli Aramszolgdltaté Vdllalatndl kezd-
te 1953 juniusdban anyaggazddlkoddként. Az akkori vdllalati
vezetés kordn felfigyelt rdtermettségére, munkabirdsdra s igy
a hatvanas évek elején mdr terv osztdlyvezetévé nevezték ki.
1969-t6l a tervezési feladatokon tul a cég munkatigyi részlegét
is irdnyitdsa ald csatoltdk. Ezekben az években is gyakori dt-
alakuldsok, dtszervezések kbvetkezményeként a hdrom lépcsés
szervezet bevezetésével egy id6ben, 1975-ben terv- és izemgaz-
dasdgi féosztdlyvezetSi munkakérbe keriilt.

Fegyelmezett, kemény, kbvetkezetes vezetd volt, nem tiirte a
lazasdgot, de igazsdgos volt, munkatdrsai elismerték, szerették.
Koztiszteletnek Orvendett ipardgi szinten is, a tdrscégek mun-
katdrsai, vezetSi gyakran kérték tandcsdt, szakmai segitségét
tervezési, munkaligyi, bérezési kérdésekben. Nevéhez fiizédik a
TITASZ-ndl kialakitott, példds szocidlpolitika megvalésitdsa.

Munkdssdga sordn szdmtalan kitlintetés birtokosdvd vdlt.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Debreceni Szervezeté-
nek megalakuldstdl, 1957-t6l kezdve tagja volt. 1959-1990 k6-
z0tt a MEE Debreceni Szervezetének titkdra volt. A 31 éves titkdri
tisztsége egybeesett a Debreceni Szervezet dinamikus fejlédé-
sével, az egyesiileti élet és tevékenység kiteljesedésével. A titkdri
megbizatdsdt kvetden is — szinte haldldig — lelkes és aktiv tagja
maradt az egyesiiletnek. Részt vett tobb vdndorgylilés megszer-
vezésében, kbzrem(ikodott a helyi és orszdgos jel616 bizottsdgok
munkdjdban, tagja volt a MEE Etikai Bizottsdgdnak.

Aktiv munkdjdt méltéan bizonyitja az egyesiileti kitlintetések
sora: MTESZ Hatvani Istvdn-dij, MEE Kandé-dij, MEE Centendri-
umi Eletpdlya-dij.

Emléked megdrizziik, nyugodj békében.

MEE Debreceni Szervezet




Feltalalok az energetikaban
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Az irott és az elektronikus sajtdban szinte naponta
! olvashatunk azokrdl a technolégiai fejlesztésekrél,
taldlmanyokrol, uj eszk6zokrél, melyeknek fontos

P szerepet szannak a fenntarthaté jovo alakitasaban

= ) mind idehaza, mind kilfoldén. A hirek mogotti

bt tartalom azonban sok esetben jelentésen eltér az
-

A elmondottaktol, a szkeptikusok pedig az érdemi
=2 informécidk hidnyaban gyakran megkérdéjelezik
egy-egy taldlmany létjogosultsagat.

Az elmult évek sordn Magyarorszagon is olvashattunk az
energetikat érintd, a jovét az Ujsagirdk szerint alapvetdéen
atformalo, szenzacidoként beharangozott ujdonsagokrol, me-
lyekrél a laikusok szamara is kezelhet6 adatokon kiviil nagyon
kevés érdemi informacié latott napvildgot. Az Energetikai
Szakkollégium, az Obudai Egyetem, és a Magyar Elektrotech-
nikai Egyesllet éppen ezért egy k6z0s rendezvény keretében
teret kivant adni a szakmai vitanak Igy keriilt sor 2010. aprilis
15-én a Feltaldlék az energetikdban” nevet visel vitaférum-
ra, melynek az Obudai Egyetem adott otthont. A szervezék
harom el6adét kértek fel taldlmanyuk bemutatasara. Mind-
harman olyan ujitasokat, felfedezéseket képviselnek, melyek
koral komoly viték folynak a mai napig is.

Els6ként Toth Miklds, az Ideas Solar Kft. igyvezet6 igazga-
téja mutatta be sajat szabadalmat, a kdznyelvben napelemes
cserépként megismert Solar Tile Systems terméket. EImond-
ta, hogy a taldlmény megsziiletését alapvetéen harom cél
inspirdlta; a zoldenergia ardnyanak novelése, a kdrnyezet-
tudatos életmaod, illetve az energiafliggéség csokkentése.
Emellett nem elhanyagolhaté annak a jelentésége sem, hogy
az ujfajta rendszer alkalmazasaval a felhasznalé lehetdséget
kap sajat otthonanak esztétikus, kérnyezetbe ill6, a hagyo-
manyos tablads megoldastol lényegesen eltéré napelemes
rendszerének kialakitdsdhoz. A napenergia-cserép alkalma-
zasanak tehat egyik legfébb elénye, hogy a mar meglévé te-
técserép vagy mas tetéburkolat formajaval azonos formdju,
méret( és szinU, egyez6 rogzitési pontokkal rendelkezé, azaz
a szabvanyeldirdsoknak megfelelé egység egyszerre tolti be
a cserép és a napelem szerepét. Mivel a termék cserepenként

Dr. Lukdcs Gydrgy el6addsa
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A rendezvényen megjelent hallgatok egy csoportja

vésarolhaté, a felhaszndlé szabadon meg tudja hatarozni a
szamdra sziikséges rendszer méretét, és lehetdésége nyilik a
késébbiekben annak bdvitésére. Az aramvezet6 kabelek a
cserépbe integrdlt médon kerliltek megvalésitasra, minden
cserép tobb ponton villamos Osszekottetéssel bir a szomszé-
dos elemekhez, igy a rendszer egy elemének meghibasodasa
nem vonja maga utan a teljes rendszer kiesését. Téth Miklos
szerint a napenergia-cserép akar 20-40 szazalékkal tobb ener-
giat termelhet a hagyomanyos napelemeknél, ennek egyik fé
oka, hogy az energiatermeld feliilete nagyobb, illetve hogy a
nap nagyobb szakaszédban hasznositja a beérkezé sugarzast,
legyen az akar direkt, akdr visszavert fény. A termék gyakorla-
tilag az egész vildgon védettséget élvez, a feltaldlo tervei sze-
rint ez a jovében is igy marad, igy a napenergia-cserép akar
Magyarorszag exportcikkévé is valhat. Az el6éadas kapcsan
elhangzd kérdések koziil tdbb érintette a hagyomanyos nap-
elemtablahoz viszonyitott mutatokat. Téth Miklos valaszaban
elmondta, hogy e téren az Uj termék egyértelmlien jobb,
mint a piacon kaphaté vetélytarsai. Az integralt akkumulator-
ral szerelt tipussal kapcsolatban megtudhattuk, hogy a cse-
repenként beszerelt egységek varhatdéan litium-ionos, vagy
nikkel-fémhidrid technoldgidjuak lesznek, és képesek lesznek
a tetén tapasztalhaté igen nagy hémérsékleti tartomanyban
is hibamentesen izemelni. Elénk tarsalgas alakult ki az el&-
ado és a hallgatésag kozott, azonban sok mUszaki kérdésre
nem valaszolhatott Té6th Mikl6s a titoktartas miatt.

Mésodik eléadoként Dr. Lukacs Gyérgy, az Obudai Egye-
tem intézetigazgatdja kovetkezett. Igyekezett leszogezni,
hogy elsésorban a feltalalénak, Gyorgyi Viktornak lenne a
tisztje az el6adds megtartdsa, azonban elfoglaltsag miatt,
mint a vizszintes tengelyl (Gyorgyi-féle) szélturbina egyik
altaldnos szélenergetikai bevezetével nyitotta, majd réviden
ismertette a jelenleg elterjedt hdromlapatos, vizszintes ten-
gelyl szélturbinak elényeit és hatranyait. Mindezt azért tar-
totta fontosnak, hogy a hallgatésag lassa, mitél jelent tobb
tertileten Ujdonségot Gyorgyi Viktor taldlmanya. Az 1993
ota tartd fejlesztés legfébb eredményei, hogy az Uj konst-
rukcié kis szélmozgdasndl, és igen erds szélben is egyforman
hasznalhato, nem rendelkezik a vizszintes tengelyU tipusok-
ra jellemzé maximalis szélsebesség korlattal. A szamitasok
szerint az épitési, Uzemeltetési és karbantartasi koltségek is
Iényegesen alacsonyabbak lesznek a magyar taldlmany ese-
tében. Ennek oka példaul, hogy a generator nem 70-80 mé-
ter magasan, hanem talajszinten helyezkedik el, illetve hogy
a kénnyl anyagokbdl késziils felépitmény kisebb alapozasi
munkat is igényel. Az elképzelések szerint a Felcsiton mar
mUkodd prototipus mérési adatainak kiértékelése utan in-



dulhat be a gyartas, egyel6ére a Windcraft Development Kft.
biztositja az anyagi hétteret a fejlesztésekhez. Az eléaddhoz
intézett kérdések elsGsorban a szélerém hatasfokara vonat-
koztak, ugyanis tdbb publikus anyagban olvashaté, hogy a
hagyomanyos szélturbindkét jelentésen felilmulo értékkel
kell szamolnunk, ugyanakkor mérési eredmények ezt még
nem igazoljak. Szintén hosszabb parbeszéd alakult ki annak
a kérdésnek a hatdsara is, mely ramutatott, hogy a jelenlegi
ismereteink szerint barmilyen szélerdm( hatasfokat a Betz-
konstans limitalja, a Gyorgyi-féle konstrukcié hatasfokat
azonban ezen érték folé prognosztizaljak a fejlesztok.

A vitaférumot Veres Klara feltalald, a Habiten tipusu épit6-
anyagokrdl sz616 eléadasa zérta. A Habiten anyagok legfon-
tosabb tulajdonsdga, hogy univerzalisan felhasznalhatok,
lehetnek példdul teherviselé elemek, vagy éppen szigetel6-
anyagok. Maga a termék a vilagon felhalmozddé, a kornyeze-
tet szennyez6, a klimavaltozasban egyik tényez6ként szerepet
jatszo hulladékok hasznositasaval nyert hidegeljarasu, korsze-
rli technoldgidval késziilt termék. Az adalékanyagok ilyen célu
felhasznalasanak oka, hogy egy anyag fizikai tulajdonsagat
nem csak az adalékok mennyisége, de azok milyensége, 0sz-
szetétele, egylttes hatasa is befolyasolja; igy teheté a Habiten
anyag alkalmassd kiilonb6z6 funkciok ellatasara. Az eléadd

szerint a termék a piacon lévé termékekhez képest 30 sza-
zalékkal alacsonyabb beruhdzasi koltséggel és 30 szazalék-
kal alacsonyabb energia igénnyel képes ugyanazt a funkciot
ellatni. Energiahatékonysaga mellett kiemelte a kdrnyezeti
hatasokkal szemben mutatott ellendlldsagat, jo tlizallésagat
és hészigetel képességét. Veres Klara szerint a termék piaci
létjogosultsagat az adja, hogy jelenleg nem kaphaté olyan
termék, mely épit6 és szigetel6 anyag egyben, a Habiten
anyagok azonban megoldast jelenthetnek erre a probléméra.
A hallgatosag kérdései elsésorban az épitdipari felhasznalha-
tésadgra vonatkoztak, de tébben érdeklédtek a valtoztathatd
Osszetételrdl is. Megtudhattuk, hogy a Habiten anyag mar
tobb magyarorszagi hdzban is megtalalhaté beépitve, és az
eddigi tapasztalatok igazoljdk a vérakozasokat, legyen szé
akar szerkezeti elemekrdl, akér szigetel6 anyagokrol.

A vitaférumon megjelentek egy révid betekintést nyer-
hettek hazank legismertebb energetikai taldlmanyainak ed-
digi torténetébe, illetve a fejlesztések jelenlegi helyzetébe.
A kialakult szakmai diskurzus alkalmas volt szdmos kérdés
megyvitatasdra, azonban a termékeknek nem elsésorban a
teremben kell jol vizsgazniuk - az évek soran a piac fogja
igazolni vagy céafolni az itt elhangzott allitdsokat. Bizunk
benne, hogy az elébbire keril sor.

VIK 60 —

Erosaram a fiatalok szemeével

A "senior-junior” kerekasztal résztvevéi

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem a
2009/2010-es tanévben Unnepli alapitasanak 60. évfordu-
I6jat. Az Unnepi tanévet kiséré rendezvénysorozat egyik
eseménye volt a 2010. &prilis 7-én megrendezett ,Er6saram
a fiatalok szemével” nevet viseld konferencia. A szervezdk (a
BME Villamos Energetika Tanszéke, az Energetikai Szakkollé-
gium, az MTA Miszaki Tudomanyok Osztalya, az MTA Elektro-
technikai Bizottsdga és a Magyar Elektrotechnikai Egyesilet)
célja az volt, hogy lehetdséget adjanak azoknak a fiataloknak
a bemutatkozasra, akik a magyarorszagi felséoktatési intéz-
ményekben az erésaramu teriilethez kapcsolédd kutatast
végeznek. A felhivasra 23 el6adas érkezett be a szervezék-
hoz, a doktoranduszok, fiatal oktatok képviseletében pedig
gyakorlatilag az 0sszes érintett intézmény képviselte magat
arendezvényen.

Dr. Vajda Istvan tanszékvezet6 megnyité beszédét kdve-
téen az amerikai dr. Paul M. Grant jovékutaté altal készitett,
az energetika jovojérél sz6l6 prezentaciot nézhette meg a
tébb, mint 50 érdekl6d6. Az elmult 60 év kutatdsairdl Lukacs
Jézsef és Nagy Istvan akadémikusok beszéltek, kiemelve,
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hogy az er6saramu terlletek fontossaga varhatéan a jové-
ben sem fog csokkenni, igy elengedhetetlen egy erés kuta-
t6i bazis fenntartasa. Dr. Gyulai Jézsef a Magyar Tudomanyos
Akadémia, Kovacs Andras pedig a Magyar Elektrotechnikai
Egyesilet és a hazai ipar szemsz6gébdl vizsgélta a jelent és
a jové lehetbségeit. A nap folyaman megrendezésre kertlt
elsé kerekasztal-beszélgetésen a ,senior-junior” parbeszéd
keretében keriilt bemutatasra, hogy mik lehetnek a kévet-
kezé évtizedek soran is sullyal biré teriiletek, mik lehetnek
azok az irdnyvonalak, melyek mentén a hazai kutatasokat
folytatni célszer(i. A rendezvényt egy tanszékek kozotti ke-
rekasztal-beszélgetés zérta, ahol a megjelentek megvitattdk
a terilet fels6oktatasanak helyzetét, ravilagitva tobbek ko-
z06tt a kétszint(i képzésre vald atéllds okozta nehézségekre.
A késé délutanba nyuld diskurzus végén a jelenlévék egyet-
értettek abban, hogy a jovében is sziilkség van a hasonlé
eszmecserére.

Az eléaddsok irdnt szdmos fiatal is érdeklédott

A szervezdk szeretnék eziton is megkdszonni az eléadok-
nak és az érdekléddknek is a részvételt, és ajanljak a VIK 60
programsorozat tobbi eseményét is.

Az eléadédsok anyaga letdltheté a www.vik60.bme.hu
oldalrol.

Hartmann Bdlint
Energetikai Szakkollégium Egyesiilet EInéke




Iranyito kozpont és alagutak

Szakmai latogatason a MEE Pécsi Szervezete

az M6-os autdopalyan

2010. marcius végére készilt el teljes hosszaban a Budapes-
tet Péccsel 0sszekoté M6-M60 autopalya Szekszard-Boly és
Boly-Pécs kozotti szakasza. A févallalkozd Mecsek Autopélya
Konzorcium engedélyével és vezetésével 2010. marcius 18-an
a MEE Pécsi Szervezetének 46 tagja autdbuszos latogatast
tett a Bataszék-Pécs kozotti szakaszon. Lathattuk az autopa-
lya-épités befejezé mlveleteit, a tavvezetéki keresztezédé-
seket, az alagutakat, volgyhidakat és a bataszéki mérnokség
telephelyén létesitett iranyité kbzpontot.

Pécs fel6l haladva elészor a pécsudvardi mérndkség telep-
helyet, majd a 132 kV-os tdvvezetéki keresztez6dések m(isza-
ki megoldasait tekinthettliik meg az uj palyardl. A Szekszard-
Bély kozotti szakasznak killonlegessége a Bataszék csomo-
pont és a Palotabozsok-Véménd csomoépont kdzott megépi-
tett négy darab ikercsdves alagut. Ezek hossza, Bataszéktdl
Boly irdnyaba haladva, sorrendben: A alagut — 1356 méter, B
alagut - 423 méter, C alagut — 766 méter, D alagut — 441 mé-
ter. Az alagutakat volgyhidak kotik 6ssze egymassal.

Az alagutak villamosenergia-ellatasa céljabol egy kozcélu
hélozat részét képezé 17 kilométer hosszu 22 kV-os tavveze-
téket valamint kozel 10 kilométer foldkabeles szintén 22kV-os
maganhalézatot épittettek. A tadvvezeték a Mohacs 132/22/11
kV-os dllomas 22 kV-os gyUjtésinjérél indul, és Palotabozsok-
Véménd térségében érkezik meg a csatlakozasi pontra, a
D jel alagut kozelébe. A tavvezeték 120 mm?-es keresztmet-
szettel létesllt, az igényelt teljesitmény nagysagat és a csatla-
kozasi pont aldllomastdl valé tavolsagat figyelembe véve.

A csatlakozasi ponton a rendszerhasznalé telepitett egy
22 kV-os kapcsolo- és mérballomast. Innen a mért energidt
22 kV-os kéabeleken viszik tovabb az autépélya nyomvonala
mentén, illetve az alagutakban kiépitett kabelcsatornakon
keresztil. A 22 kV-os kdbelek harom energiakézpontba érkez-
nek, ezek kozil egy a C jelGi alagut déli végén, illetve egy-egy
az A jelGi alagut déli és északi végén kapott helyet. Az energia-

Bdtaszéki diszpécser-kbzpont séma tdbldja
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Szabd Gyula elektronikai projektvezetd tdjékoztatdja

kdzpontokban torténik a villamos energia kisfesziltségre tor-
ténd transzformalasa, egy-egy 1600 kVA-es transzformatorral.
A fogyasztoberendezéseket innen kisfesziiltségl kabeleken
keresztil latjdk el. A D jeld alagutat a C alaguti energiakoz-
pontjabdl, a B jell alagutat az A jelli alagut déli energiakoz-
pontjabdl taplaljak.

Az alagutakban az alabbi villamos energiat igénylé beren-
dezések taldlhatok:
— natrium halogénldmpas vilagitdtestek,
— folyamatos szabdlyzasu ventilator motorok,
— forgalomtechnikai jelz6berendezések, fénytablak,
— biztonsagi fény- és hangjelzé berendezések,
— tlzoltérendszer,
— segélyhivé berendezések,
— kamerarendszer,
— hangosbeszél6 rendszer,
— forgalomszamlalé rendszer
— hémérséklet, szélsebesség, lathatdsag érzékeld rendszer
— irdnyitastechnikai rendszer, SCADA

A felsorolt berendezések folyamatos tizeme elengedhe-
tetlen az alagutak biztonsagos lizemeltetése és a gépjar-
mUforgalom biztonsdga érdekében, ezért biztositani kell a
folyamatos villamosenergia-ellatast akkor is, ha a 22 kV-os
betaplalds akdr az energiaszolgaltatd, akar a rendszerhasz-
naloi oldalon kiesik. Ezt egyrészt szlinetmentes tdpegységek
alkalmazasaval, masrészt dizelgeneratorok készenlétbe Alli-
tasaval oldjdk meg. A sziinetmentes tdpegységek két részre
vannak osztva: az egyik, kisebb teljesitmény(l egység taplal-
ja az irdnyitastechnikai és biztonsagi jelleg(i rendszereket, a
masik, nagyobb teljesitményl pedig a teljes alagutvilagitast.
A sziinetmentes tapegységek biztonsaggal el tudjak latni az



egész rendszert addig, amig a dizelgenerator fel nem porog,
és lizembe nem kerdil.

A bataszéki mérnokség telephelyén keriiltek elhelyezésre
az autopalya fenntartdsahoz sziikséges jarmivek és mun-
kagépek az erre a célra kialakitott gardzsokban. Itt helyezik
el a téli id6északban sziikséges uttisztitdshoz felhasznalandd
s6zéanyagot egy hatalmas sétarold épliletben. A mérnokségi
telep szakmai szempontbdl legérdekesebb eleme az iranyité
kozpont. Innen irdnyitjak a Szekszard-Boly kozotti szakasz for-
galmat, kiilonos tekintettel az alagutakra. Két diszpécser van
folyamatos szolgalatban. Amennyiben ez az irdnyité kézpont

Ejjel-nappal biztositott az alagut megfeleld belsé vildgitdsa

megbénulna, az irdnyitasi feladatokat a Pécsudvardi Mérnok-
ségen helyet kapé hasonl6 irdnyité kdzpont veszi at. A disz-
pécserek az iranyitashoz sziikséges informacidkat egyrészt
a szamitogépeik monitorairdl kapjak, masrészt a videofalon
megjelend kamerafelvételekrél. A négy par alagut mindegyi-
ke be van kamerdzva, a kamerdk éltal vett felvételek pedig
SCADA rendszeren keresztil keriilnek valés id6ben az irdnyi-
té kozpont videofaldra. Amennyiben az érzékel6k az alagu-
taknal a forgalomban rendellenességet tapasztalnak (baleset,
forgalmi dugé, tlizeset, fiist, magas CO, CO, stb.), a rendszer
ezt felismeri és jelzést ad. A diszpécserek SCADA rendsze-
ren keresztil, utasitasokat tudnak eljuttatni az
alagutakban elhelyezett forgalomiranyité fény-
tablakra és vészjelz6 berendezésekre. Sziikség
esetén, hangosbeszél6n informacidkat tudnak
kozolni az alagutakban tartézkodd személyek-
nek, végsé esetben pedig riasztjak a telephelyen
elhelyezett rendérséget. A villamosenergia-ella-
tas kiesése esetére az iranyit6 kdzpont rendelke-
zik szlinetmentes tapegységgel.

A latogatds résztvevdi nevében is koszonjuk
Rakita Andras fémérnoknek, Luzsanyi Péter
elektromos ellatasi szakértének, Santa Abel
kdzmU menedzsernek Szabo Gyula elektronikai
projektvezetének a csoport fogadasat, a létesit-
mények szakmai bemutatasat, a kival6é szakmai
programot.

Kovdcs Gdbor, Belléncs Tamds
Felvételek: Weiling Gdbor, Kovdcs Gdbor

A MEE bemutatkozasa a
CONSTRUMA - Electrolight
szakkiallitasan

Mar hagyomany, hogy a 110 éves Magyar Elektrotechni-
kai Egyesiilet, mint szakmai partolé tag, mint kiallité és
mint sikeres szakmai napok szervezdje- jelen van az IPAR
NAPJAI keretében megrendezett ElectroSalon nemzetko-
zi szakkiallitason. Idén viszont els6 alkalommal vettiink
részt a Construma-Electrolight szakkiallitasan.

MEE stand kidllitéi
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A szakkidllitds fogaddtere

Ez év 4prilis 14. és 18. kdzott viszont elsd alkalommal vettiink
részt a Hungexpo teriiletén megrendezésre keriilé Construma
épitdipari seregszemlén, amely az idén Uj teriilettel béviilt, az
Electrolight szakkiallitdssal, amelyben mar mi is érdekeltek
voltunk. A MEE sajat standon mutatkozott be, amelyhez a VTT
(Vilagitastechnikai Tarsasag) is csatlakozott. A G Pavilonban
Iévé MEE Standon az OBO, a Dehn und Sohne cégek a frank-
furti kidllitassal egy idében mutattak be legujabb termékeiket,
melyekrdl a lap juniusi szamaban mi is hirt adunk. A Hofeka
cég pedig a legujabb LED-es kozvildgitasi lampatesteinek is-
mertetdjével vonta magdéra a latogatok figyelmét, amely Bu-
dapest kdzpontjanak Uj Féutcajan valosult meg. Az egyesiilet
kulonbozd tevékenységeit és az ELEKTROTECHNIKA folydiratot



Felkésziilve a "Gyertydtdl a LED-ig" technikatorténeti bemutatdra
a Bemutatdszigeten

népszerUsitette. Az idei évben az energiatudatossag volt a ren-
dezvény mottdja, igy elsésorban a kornyezetkimél6 technolo-
giak és alternativ energidkat hasznosité termékek keriltek be-
mutatasra. A MEE és a VTT standjaihoz egy Bemutaté Sziget is
tartozott. Ezen a szigeten az elsé két nap a,Gyertydtél a LED-ig
technikatérténeti bemutatd” programjat az egyesiilet szervezte
dr. Jeszenszky Sandor kdzrem(ikodésével, aki lebilincseld be-
mutatot tartott a fényforrasok fejlédésérdl a gyertyafénytdl az
ivliAmpakon at a LED-ekig - a nagy érdeklédésnek koszonhet6-
en rendszeresen és folyamatosan.

A témakor napjainkban kiilonosen idészerd, tekintettel az
Eurépai Unidnak az izzéldmpak hasznalatdt megsziintet6 ren-
delkezéseire. A bemutatd az izz6fény fogalmat nem korlatozta
a villamos izzéldmpdra, hanem kiterjedt minden olyan fényfor-
rasra, amely hémérsékleti sugérzassal ,meleg fényt” bocsat ki, a
gyertyara és a gazldmpadra is. A villamos izzéldmpa torténetét a
19. szdzad kozepének platinaszalas kisérleti villanyldampéjatél a
mai legkorszer(ibb halogén izz6ig egy sor m(ikodé ldampaval,
eredeti szénszélas Edison izzokkal, Just és Hanaman hosszusza-
las volfrdm lampajaval mutatta be. A, hideg fény” demonstralasa
muzedlis kisilési csovektdl a kompakt fénycsévekig, fémhalogén
és LED lampakig terjedt. A klonbo6z6 lampak fényét szinképik
fotdjaval, s6t az egymas mellett m(ikodd lampékkal kozvetlentil
is O0ssze lehetett hasonlitani. A bemutaté non-stop tajékozta-
téva alakult, az eléadé alig gyézott a zaporozd kérdésekre va-
laszolni, sét kisebb konferencidhoz hasonlitott, amikor neves
vilagitastechnikusok, az élen dr. Borsanyi Janos tanér urral be-
kapcsolédtak a szakemberek és az érdekléddk parbeszédébe.

Aprilis 16-a és 18-a kdzott a,Mit t(v)egyiink a j6 latasért” cim-
mel tartottak vilagitastechnikai bemutatoét a General Electric,
az Osram és a Philips cégek. Az Eurépai Unid dontése alapjan
fokozatosan kivonjék a hagyomanyos izzékat, amelyeket az
energiatakarékos izzok valtjdk fel. A piacon sokféle eredetli
ilyen termék kaphato, és a vevé nehezen tudja elddnteni, hogy
melyiket vésdrolja meg. Ehhez adtak megbizhaté tandcsokat
ezek a cégek a harom nap alatt.

Marcius 15-e volt a MEE Szakmai Napja, amely két helyszinen
keriilt megrendezésre. Az egyik rendezéje a Vilagitastechnikai
Térsaséag volt, mig a masikat k6zos rendezésben a MEE, az Epi-
téstudomanyi Egyesiilet és a Magyar Mérndk Kamaraval Dési
Albert szervezte. Mindkét program nagy sikert aratott, amely-
rél az alabbi beszamolok és felvételek tanuskodnak. "Mit v(t)egyen a jo vildgitds érdekében" a Bemutatdszigeten

TéthEva A GE munkatdrsai dlitdk az érdekl6dék rohamait

Megbeszélések a MEE standon
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OSRAM tdjékozatd
Epiiletvillamos Konferencia - 4j szemlélettel

2010. 4prilis 15-én a Construma kidllitds helyén és ideje alatt
a MEE kézrem(kodésével - az MMK altal kreditpontra mind&si-
tett - Epiiletvillamos - Epiiletgépész Konferencia keriilt meg-
rendezésre, melyet olyan latogatottsagi siker kisért, hogy a
szervezOk altal a Konferenciakozpontban biztositott terem is
kicsinek bizonyult.

Kruppa Attila eléaddsa

Mindkét szakma jelenlévé tervezé és kivitelezé szakembe-
reinek Ujdonsdgot jelentett, s valdszinlileg ez is okozhatta a
megnovekedett érdeklédést, hogy a villamos el6éadasok célira-
nyosan kivélasztott témai nemcsak ezen szakma jelenlévdinek,
hanem az éplletgépészet szakteriletet mivelSknek is érde-
kességet, ujdonsagot és egyben aktudlis és hasznos informa-
ciékat tudott adni, s ez az elhangzott épliletgépészeti témakra
vonatkozdan a rokon villamos szakma képviseldire is igaz volt.

A hallgatdsag, az el6adoknak feltett szamtalan, a gyakor-
latra vonatkozo kérdéseikkel is igazoltak, hogy igénylik ezen
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Uj tipusu szakmai napok, konferencidk tovabbi szervezését.
Hiszen ez a két szakma tervezési elgondolésaiban, kivite-
lezési technoldgidiban ma mar olyan kozel all egymashoz,
hogy tudatositani kell azt, a gépésznek villamos ismeretek, a
villamosnak az épliletgépészet egyes alapterileteinek isme-
rete nem csak ajanlott, hanem igény szerint sziikséges is.

Dési Albert
szakmai f6tandcsado

A Construma "fénypontja"

A standok melletti
Workshop szinpadan
2010. aprilis 15-én 14
6ratél az Electrolight
vildgitadstechnikai
szakmai férum is he-
lyet kapott. A MEE
Vildgitastechnikai Tar-
sasadg (VTT) szervezé-
sében négy eldéadas
hangzott el.

Els6ként dr. Borsdnyi
Jdnos (Obudai Egye-
tem KVK) foglalta
Ossze a fényforrasok
technikai fejlédését és
amdszakiszempontok
szerinti csoportosita-
sukat, illetéleg bemu-
tatva a kornyezetki-
mélés szempontjabodl

Dr. Borsdnyi Jdnos eléaddst tart

Barkéczi Gergely (BME VIK) a kdprazaskorlatozasrol, mint az
energiahatékony vilagitasi rendszer sziikséges 6sszetevojérol
tartott el6adast, kitérve az MSZ 12464-1:2003 szabvany uj, a
koradbbi hazai gyakorlattdl eltéré kdprazasszabdlyozasara. A
két elméleti el6adas utan Téth Zoltdn (GE Lighting) a gyakorlat
kellés kdzepébe vagott, és Oveges professzor tanitasait idézé
bemutatdval vilagitott ra, hogyan is készitheté hazi spektro-
méter és milyen kisérletek végezhet6k a haztartas legkézen-
fekvébb eszkodzeivel. Az Electrolight szakmai férumot Schmidt
Gdbor (GE Lighting) eléadésa zarta, amely gyakorlatilag egy
Uj termék, az izzdburas kompakt fénycsévek Uj csaladjanak
bemutatasa, fejlesztésének miiszaki ismertetése volt.

AVTT szakmai férum kbzénsége



Az eléaddk mind a szinpadon, mind a f6-
rum utani beszélgetésben ramutattak, hogy
a kornyezetkimél6 és energiahatékony vilagi-
tasi rendszerek alapfeltétele a tajékozottsag
a fényforrasok elvi képességeirdl és a konk-
rét gyarté garantdlt min6ségérdl, valamint
a megfelel6 fényforras, megfelel6 helyen és
megfelel6 mdédon térténd alkalmazasa.

Barkéczi Gergely
Okleveles villamosmérnék

Felvételek:
Kiss Arpdd, Téth Eva, Kusnydr Tibor

AVTTeléaddsok utdn ,konferencia" Dr. Borsdnyi tandr Grral, a Bemutatdszigeten

I 4 4 2010, marcius 24-én a VTT szervezésében latogatast tettlink a
V I I kl I'a I’ld u |aS Paksi Atomerémiben. Mint MEE csoport, kiemelt banasmaod-
L4 L4 ban volt részlink, ami abban is megnyilvanult, hogy vezeténk
az atomerom u ben Kovacs Andras fétitkarunk volt. O mar 20 éve az atomerém
dolgozdja, igy rendkiviil alapos, mindenre kiterjedd attekintést
kaptunk a mi atomerémdiviink és a vildg nukleéris erémdvei-
nek helyzetérdl, az e téren varhato fejlédésrél. Kirdnduldsunkat
az erémd bejarasaval kezdtiik, megnéztiik a reaktor csarnokot,
a géptermet, a reaktor vezényl6t, a blokktranszformatorokat.
A berendezések valds latvanyatdl lenyligdzve néztik meg az
erému latogatd kozpontjat. A latogatd kdzpont képei, a kidl-
litott Uzemanyag kazettak, metszetek alapjan érzékeltiik a
reaktor mikodését, a reaktoronként 1550 MW hé és 508 MW
villamosenergia termelést. Igen jé6 megoldasnak bizonyult ve-
zet6nk éltal kovetett sorrend, a berendezések megtekintése és
ezt kdvetéen a bemutatd eszkzok alapjan torténé mikodés
ismertetés, az abrak, videdk és képanyag az elézetes bejaras-
boél ered6en megelevenedtek a latogato kézpontban.

Az er6mUrél szamos iras jelent meg, ezért itt csak néhany
személyes benyomasrél irok.

A leglényegesebb kérdés az lzemid6 hosszabbitas. Ez
folyamatban van. Hasonléan fontos kérdés az erémd bovi-
tése, az 5. és 6. reaktor blokk megépitése. Nemzeti érdek az
atomerému bovitése is, helyesen kell latni azatomerém(i és a
megujulé energiatermelés viszonyat.

Hatalmas és draga berendezései ellenére az atomerému a
Jlegtisztabb” és egyben a legolcsébb energiaforrasunk. Ennek
érdekében épiilt Bataapatiban a nuklearis hulladéktarold, ahol
a megtermelt energia mennyiségéhez képest kis mennyiségui
atomerémdvi hulladék térolasra kerdil. A tarolas a legujabb ten-
dencidk alapjan még gazdasagi eredményt is hozhat, sikeres pro-
bélkozasok folynak vildgszerte a hasznalt flitéelemek Gjrahaszno-
sitasara (egy reaktor egy évi fiité elem koltsége 11 millidrd Forint).

A ldtogatds bemutatta egyetlen atomerémdviink tiikrében
a nukledris energiatermelés folyamatat, fejlédését. A nuklea-
ris ismereteken kivil az erému mas élményeket is nyujtott, a
generatorok, a gaztoltés(i berendezések a tarnszformétorokig
(szubtranziens zarlati aram a géazszigetelést berendezésben
generatoronként 105 kA!) latvénya a villamos szakembereket,
a turbindk a gépészeket nyligozték le.

Elményeink alapjan nagy varakozassal tekintiink a bévités
elé, ahol még nagyobb eszkdzok beépitése varhatéd. Ezdton
is kdszonetet mondunk Kovacs Andras fétitkar urnak a tar-
talmas latogatésért, egyben ajanljuk kollégdinknak, ha még
nem lattdk az erémivet, okvetlenil Idtogassak meg.

Dr. Takdcs Gy6rgy
Kovdcs Andrds fétitkdr mint a ,paksi idegenvezets" Fémérnok, szakérté
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Cibertamadasok fél év alatt 100 millié
dollarjaba keriiltek a Pentagonnak

A Pentagonnak 100 millio
dollarjaba kerilt, hogy fel-
dolgozza és semlegesitse
az utobbi 6 hoénapban az
internetbél és ezzel Osz-
szefligg6 haldzati problé-
makbol a cibertamadasok
okozta veszteségeket. A
kiértékelés még csak a koz-
vetlenidl a Pentagon elleni
tamadasokra vonatkozik. A
hekkerek ugyanis nemcsak a Pentagont, hanem az 6sszes
USA katonai bazisat is folyamatosan tamadjak. Most dol-
gozzak ki a jelenleginél sokkal hatdsosabb védelmet. Raada-
sul minden katonai berendezést gyarté vallalat is ki van téve
a tdmadasoknak. Minél kényesebb adatokra lehet ezeknél
szert tenni, annal komolyabb védelemre szorulnak. A Penta-
gont kézvetlenil naponta tobb millié (!) potencidlis internet
kriminalista tdmadja meg. Ezek motivacioja teljesen kilon-
bo6z6, és az ,egyszerld” vandalizmustél a kemény kémkedé-
sig terjed. Abrankon a Pentagon lathato.

BULLETIN 5.2009
Szepessy Sdndor

Megujulé energiarendszerekkel miikodé
konszernkozpont

Az Energie AG Oberosterreich 19 emeletes 73 m magas
124 282 légkdbméteres 22 652 m? Osszalapteriletd kon-
szernk6zpontja a vildgon egyediildllé energiatakarékos
berendezésekkel épult fel. Mar kiilsé megjelenésében is
az energiatakarékossagot szimbolizdlja az a 700 impozans
vildgité panel, amely a legkorszerlbb ener-
giatakarékos LED technikaval készilt és az
épulet kilsé homlokzatdba van integralva
(lasd abra). Ez a rendkivil Iatvanyos fény-
effektus minimalis teljesitményt igényel.
Egyébként is ez az Uj konszernkdzpont a
vildgszerte legutjabb energiatakarékos rend-
szerek kisérleti kdézpontja. Egyéltaldan nem
haszndlnak fel fosszilis energiahordozoékat
sem a flitéshez sem a h(itéshez, ez lehet6-
vé teszi, hogy egy azonos nagysagu épu-
lethez képest évente kereken 300 tonna
CO,-emisszidt takaritsanak meg. Maximalis
hételjesitmény 700 kW, maximalis hitételjesitmény 800 kW.
Az irodahaz energiatechnikai koncepciéjdban harom alap-
veté muszaki megoldas a donté: az épulet kiilonlegesen
megoldott kiilsé homlokzata, a beépitett legkorszertibb
energiatakarékos berendezések és a nem hagyomadnyos
energiaellatas. Az energiat a foldbdl és a talajvizbdl nyerik
ki, kiegészitve Ausztria legnagyobb épllethomlokzatba
integralt naperémuvével. Az épiilet kilonleges multifunk-
ciondlis homlokzatkonstrukcidja kétharmadrészt tvegbdl
és egyharmadrészt kiilonlegesen jé szigetelésti anyagbol
készilt. Ezaltal az épulet flitési és h(itési igénye alacsony. A
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napbesugdrzas egy innovativ redényrendszerrel 90%-osan
lecsokkenthet6, ezaltal hagyomdényos klimaberendezés
nem sziikséges, mégis kellemes teremklima viszonyok ala-
kulnak ki, kizarélag sugarzas utjan, levegémozgas nélkdl és
lehtzott redényzet esetén is biztositva a sziikséges megvi-
lagitast. A 650 m*-es naperémd 42 000 kWh aramot termel
évente, és jelentésen hozzdjarul az épilet infrastrukturaja-
nak mukodtetéséhez, beleértve a hdszivattyuk és kutszi-
vattyuk energiaellatasat is.

Osszefoglalva: a konszernkdzpont mintaszerien egyesiti
a megujulé energiaforrasok gazdasagos integracidjaval és
az épilet innovativ hészigetelési, héfelhasznalasi és épitési
madjaval a legkorszeribb klimavédelem kdvetelményeit.

e&i heft 10/2009
Szepessy Sdndor

Kényszerhiités nélkiili vakuum
teljesitménykapcsolo

A 3AH4 Siemens vakuum telje- -

sitménykapcsolé 120 000 kap- I
csolasra van kialakitva, Uzemi
drama 4000 A, 36 kV fesziiltség Lj ¥ 2
szinten kényszerhités nélkiil. By
Rovidzarasi kikapcsolasi drama lli - !
40 kA 40,5 kV fesziiltségnél. ' o
(lasd &brat). A 10 000 kapcsolasi
ciklusonként el6irt karbantar-
tas megnoveli a rendelkezésre allasi képességet és csokkenti
az lUzemkoltségeket. Ezeket a teljesitménykapcsoldkat elsé-
sorban extrém kornyezeti viszonyokra tervezték. Tehdt ma-
gas hdmérsékletre, nagy légszennyezettségre, instabil tizemi
aramokra gyakori rovidzarasi kioldasokra és napi tdbb mint
szaz kapcsolasra.
etz56/2009
Szepessy Sdndor

Robbanasbiztos litium-ferrofoszfat
akkumulator

A Sony egy Uj tipusu litium ba-
zisi akkumuldtort fejlesztett
ki, kilonosen hosszu élettar-
tammal. Az akkumuldtorokba
egy Ujszerd katod anyagot
épitettek be, amely litium-
vasfoszfatbol (LiFePO,4) készil.
A Sony az elsé gyar, amely
raallt, hogy nagyuzemi tech-
nolégidval gyartson litium-
ferrofoszfat akkumulatorcelldkat. Az akkumulator kiilonleges-
sége, hogy 1800 W/kg teljesitmény/tdmeg értéket ér el és 170
mAh/g dramot képes leadni. A szokésos litium akkumuldtorok
pld. LiCoO, vagy LiMn,0,4 csak145 mAh/g leaddsédra képesek.
A litium-ferrofoszfat akkumulatorok rendkivil lizembiztosak,
75°C hémérsékletet is tartésan kibirnak és nagy aramerds-
ségek (20 A) esetén is kistithetéek. 30 perc alatt kapacitasuk
99%-ra valé feltdltését is tobb ciklusban elviselik. 2000 kistitési
ciklus utdn még kapacitasuk 80%-at megtartjak (lasd abrat).

BULLETIN 10.2009
Szepessy Sdndor



Szuper szivattyus-tarozos eromii
épiil Svajcban

Kilonodsen jo természeti adottsagu
helyen épitik fel Svdjc legnagyobb
szivattyus-tarozos erémuvét. A vi-
zet a Tierfehd kiegyenlit6 meden-
cébdl (lasd az 1. abrat) szivattylz-
zak fel az 1000 méter magassagban
lévé Limmersee-be (ldsd a 2. abrat).
Ehhez az erémirendszerhez még
hozzékapcsoljgdk a Limmersee-nél
600 méterrel magasabban [évé
Muttseet is, ezaltal a térolhaté viz
mennyiségét |ényegesen meg-
novelik kilondsen azdltal, hogy a
Muttseet még egy 28 m magas betonfallal fel is duzzasztjak.
A Limmersee labanal egy foldalatti aknaban épil a 4 nagytel-
jesitmény szivattyd. Megfelel6 prébafurasokkal ellendrizték,
hogy a geoldgiai viszonyok lehetévé teszik-e az akndk épi-
tését. Az er6md teljesitménye azonos lesz a svajci Leibstadt
atomerémvével.

A szivattylus-tarozd erémiirendszer mikodése azonos a
nemzetkozileg ismerttel. Ha a villamosenergia-rendszerben
kevés az energiasziikséglet, feltoltik a tarozokat, ez az olcsé
energidval torténik. Ha a rendszerben megnd a villamos-
energia-igény és ezaltal az energia tarifaja is magasabb, a
tarolt vizet leengedik és ezzel
a csucsterheléshez aramot ter-
melnek. A 2015-ben elkésziilé
erémirendszer 1,5 milliard
CHF-be fog kertilni, a koltségek
jelent6s részét a kanton allja.
Az épitkezést a természetvé-
doékkel lefolytatott részletes
targyalasok el6zték meg. Eze-
ken minden részletkérdést
elézetesen tisztaztak. Példaul a
Linthal haldszati szovetséggel
kidolgoztak, hogy a halallo-
many megtartdsa érdekében hol kell hallépcséket felépiteni,
hogy a halak szokasos vandorlasat ne akadalyozza az eré6ma-
rendszer. Arra is gondoltak, hogy a hires Tierfehd vizesést Ujra
helyreallitsak.

BULLETIN 18/2009
Szepessy Sdandor

Uj nagyfesziiltségii bemutaté
a svajci Technoramaban

Uj latvanyos bemutatét szervez-
tek a svdjci Technoramaban ,egy
villdm természetrajza” cimmel.
Kozvetlen kozelrdl élhetik at a Ia-
togatok egy villamlas hatalmas
erejét és annak hatasait. A batrak
egy Farady-folyéson 4thaladva
nemcsak egész kozelrdl figyel-
hetik meg a villdmokat, hanem
azzal interakcidba is léphetnek. A
demonstracidhoz egy 1,2 MV-os
Tesla tekercset hasznélnak, amely-
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lyel méter hossztsagu villamokat lehet kelteni. Ez a vilag leg-
nagyobb Wimshurst-influenciagépe latvanyosan mutatja be
a toltéseloszlas torvényszerliségét. A latogatok szeme lattara
milliszekundumok alatt elg6zologtetnek egy drétot. A fény-
jelenségeket erés hangok is kisérik. Abrankon lathato, ahogy
egy fémlancbdl készilt 6lt6zék megdv egy embert a villam-
tol. Ezt a bemutatot azért is szervezték, hogy az ifjusag érdek-
|6dését az alapvetd fizikai torvények irant ujjaélesszék.

BULLETIN 11/2009
Szepessy Sdndor

Kornyezetbarat akkumulatorok zselatinbél

A lisszaboni tudomany-
egyetem (Universidade de
Nova de Lisboa) tuddsai Uj
alapanyagu kornyezetbarat
akkumulatorok kifejleszté-
sén dolgoznak. Az eddig
csak a gasztronémiaban
haszndlatos étkezési zse-
latint hasznaltadk fel elektrolitként. A bipolimer zselatinbdl
villamosan vezeté iongélt allitottak el6. Ezzel az Gj anyaggal
szarazelemek, napelemek sét tilizel6anyag-celldk is sokkal
kornyezetkimélébbé valnak mint az eddigiek. A bioldgiai
iongél hatranya, hogy nagy hidegben vezetéképessége akar
felére is lecsokken. Ez a felhasznélasat korlatozza, de szamos
terlleten ennek ellenére jol alkalmazhaté. Mint ismeretes az
elektrolitek rendszerint folyékony éallapotban éllnak rendel-
kezésre, benniik a negativ és pozitiv toltésl ionok szabadon
aramlanak és ezzel a villamos toltés transzportélhaté. Leg-
altalanosabb felhasznalasi teriletliik az autéakkumulator. A
vegyészek a biopolimer étkezési zselatint az emlésallatok
bérébél, csontjabél és izomzatabdl llitjak eld. Abrankon egy
zselatinnal készilt akkumulator keresztmetszete lathatd.

BULLETIN 20/2009
Szepessy Sdndor

Folyékony fémmel hiitott napelem

Minél t6ébb fénysugdr koncentralédik egy egyedi napelem-
re, annal jobb lesz a hatasfok. A napsugarak azonban felhe-
vitik a napelemeket. Egy bizonyos hatar felett mér a fém is
megolvad. A kutatok ezért egy kiilonleges h(tési eljarast
dolgoztak ki, amellyel a csipet 1600°C-rél 85°C-ra lehet lehi-
teni. Meghatérozo
ennél az atmenet,
a félvezeté csip és
a rézbdl készilt hu-
télap kozott. Ehhez
a kutatok folyékony
fémet hasznalnak,
amelynek alkotoele-
mei germanium és
iridium. Ezek kotik
0ssze a héaramlatot
a csip és a hatdlap
kozott. A mar mikodo rendszerben (lasd abrat) 230W nap
teljesitményt koncentralnak egy 1 cm?-es csipre, amely 70W
villamos teljesitményt produkal. Ez a hagyomanyos rend-
szerek teljesitményének tobbszordse.

BULLETIN 19/2009
Szepessy Sdndor
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57.VANDORGYULES,
KONFERENCIA
ES KIALLITAS

2010. szeptember 15-17.

A Vandorgylilés jelentkezésilapja e lap
mellékletében megtalalhato.

Tovabbi részletek a
www.mee.hu/tagoknak/vandorgyules weboldalon

Informdcié: Szelenszky Anna,
Telefon: 06-1-312-0662, mobil: 06-30-490-8804

1075 Budapest, Madach Imre at 5. 11l. e.
www.mee.hu
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Mivel tisztdban wagyunk arzal, hogy mi forog '-tnr%c.;ln__:. 'hug-; Frit
eredményezhetne az, ha nem a legjobb mindségd energhit srolgdltatndnk, exért
teljesen uzembirtos, a legmagasabb szintd scaktudast és a legmodernebb
technoldghat egyesitd megoldasokat kindljuk.

Sziinetmentes energetikai rendszerek

A CORECOMM 51 EFT. a SOCOMEC UPS srunetmentes hdldzaty dramellitd
berenderések és rendszerek MAGYARORSZAGI EGYEDUL KIZAROLAGOS
FORGALMAZOLA, KEPVISELETE ES GYARI SZERVIZ-KOZPONTIA.

A SOCOMEC UPS markajelzéssel eliitotl termékek ¢4 srolgallatisok barmibyen
mindségl, folyamatos dramelldtas igényt képesek kielégiteni, UPS, birtonsigi
energiaszolgiltatas, statikus atwvitell rendszerek, egyenirdmyitdk, DCFAC
atalakitak, egysaoval széles valasrték all rendelkezésre a piac minden terilete
wrimiira.

Egy aprd titok a csdcsmindségd energia birtositasdra..,

Amit kindlunk:

Tartabeck-aramellitd rendsoerek szakirtése, méretendse

- Sribnetmentes thpegységek, dramfe)lestd generdtorok forgalmazisa
UPS-ok, akkumuldtortelopek, dramelling rendsaerek telepitése

- Esetl és rendszeres karbantartds, javitds, csere

- Fellgyeleti rendszerek kigpitése

- Helyiség-felugyeleti eszhieok értékesitése

= 24 dribs JHot- Line” Ugyeleti rendsoer

Kdzpont, Kereskedelem L.
B2 Vesrpeddm, Likner Gy u. B,
Tel.: +36/B8/560-378
Fini - +36/88/560-379
Lol E opneopenimsl i,
Balaruearecaimmid i

Spervie és kereshedelem |1
1154 Budapest, Tompa M. u. 11
Tel.: +36y1/370-1485
Fax.1 +36/1,/370-1455
irfo@conecormmist by
spereid i congcoamimisi_ha

e

]

UPS hibabejelentés és sreniz égjel-nappal:

+36/30/760-1700
~SocomecC
meghithatd widelem &4 minbsig tanavative Pawer seiutisns LIPS
Vitsrullgitds Iparl slkalmardsok Telekommunikicid Egésrsegigy 1T alhalmadsok




