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Kedves Olvasdink!
Tisztelt Tagtarsak!

A szeptemberi Elektrotechnika lapszam bevezetéjét egy
kdzhelynek tliné kijelentéssel kezdem: A 2010-es esztend6
kiilénleges. Kiilonleges az orszdgban végbemend vdltozdsok
miatt, de kiilénleges a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
szdmdrais.

Az egyesiiletben és kilondsen az Elektrotechnika haséb-
jain természetesen a szakmaval foglalkozunk, igy kotelessé-
glink megemlékezni két fontos évfordulérdl.

Augusztus 11-én volt Blathy Otté Titusz szuletésének 150.
évforduldja. Munkassaganak egy érdekes fejezetérdl ir
dr. Horvath Tibor professzor Ur ebben a lapszémban.

Egyesdletlink idén 110 éves. Sziiletése, megalakuldsa szo-
rosan kotédik a kiegyezés utani Magyarorszagon felgyorsulé
ipari-technolégiai fejlédéshez. Létrehozasat érdekes médon
nem a nagyiparosok, illetve a kor kiemelkedé szaktekintélyei
kezdeményezték. Az egyesiilet sziiletése a korabeli vissza-
emlékezések és iratok alapjan, tobb szalon is kovethetd. Az
elektrotechnika a kezdetekben a gépipar egyik részszakte-
rulete volt. A XIX. szazad végére azonban szakmdank kinétte
magét, mar nem nyujtott elegendé mozgdsteret az akkori
Mérndk és Epitész Egylet. Az ,iparosok” a kistizemek alkalma-
zottai és tulajdonosai 6néll6 érdekképviseletet szerettek volna,
ahol tobbek kdzott szakmai képzésiik is biztosithatd. Egy masik
visszaemlékezés szerint az Orszagos lpartestiileten belll még
1896-ban jott létre egy villamossagi szakosztaly Zipernowsky
Kéroly vezetésével.

A szakosztaly ,iparos” tagjai szorgalmaztak 6nallo egyesi-
let megalakitasat. 1900-ban a Magyar Kirdly szalloda kiilon-
termében megalakitottdk a Magyar Elektrotechnikusok Egye-
stletét. Az 1901. oktéber 27-én megtartott kdzgyulésen lett
Straub Sadndor az egyesiilet elsé elndke, aki 1905-ig latta el
ezt a tisztséget. Az 6 javaslatara valtoztattdk meg ez egyesi-
let nevét, amely az elsé korbélyegzén is megjelent 1901-ben.
A MEE sok évvel késébb az 1900-as megalakuldst vette &t, és
tekinti ma is sziiletési évének. (Forras: A Magyar Elektrotech-
nikai Egyesilet torténete 1999.)

Egyesuletlink tulélve a tdrténelem viharait mindig az elekt-
rotechnika irdnt érdekl6ddk 6sszetartd szervezete volt, élve a
fejlédés adta lehetéségekkel, a szakma élvonalat képviselte.
110 éves torténete alatt az elektrotechnika teriletén elindult
er6teljes szakosodds és egyéb hatdsokra szdmos szakteriilet
kivélt az egyesiiletbdl. Az 1990-es években robbanésszerlien
fejlédo civil szféra szamos szakmai-érdekképviseleti szerve-
zetet hozott létre.

A magyar ipar teljes szerkezeti atalakuldsa jelentds hatést
gyakorolt a MEE munkajara és ez a véltozas napjainkban sem
fejez6dott be.

Megvdltozott a tagsag elvarasa, de az egyesilethez f(iz6d6
viszonya is. Az egyének életkdrilményei, lehetéségei mara
gyokeresen atalakultak. Szakmai informaciok megszerzésé-
nek, szakmai tevékenységnek, elémenetelnek és szakmai
hirnév megszerzésének szamtalan lehetdsége van. Egyesiile-
tlnk akarva-akaratlanul versenyhelyzetbe kerdilt.

A MEE kordbbi és jelenlegi vezetése felismerte a kihivaso-
kat, és eréfeszitéseket tett és tesz ma is a szinvonalas, a tag-
sag és a partnerek szamara is érdekes és hasznos tevékenység
folytatasara. 110 éves hagyomanyainkra épitve fejlesztjiik
egyesiiletiink mikddését, alkalmazkodva és elébe menve a
véltozé elvardsoknak.

A magyar civil szféra néhany szervezete biiszkélkedhet
csak ilyen hosszu folyamatos m(ikddéssel, igy ez a 110 esz-
tendd kotelezettséget ré az egyesiilet vezetéségére, minden
tagjara és szervezeti egységeire egyarant.

A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet kdzponti innepségét
2010. oktéber 8-an rendezziik meg a Magyar Tudoményos
Akadémia disztermében.

Kérem, tinnepeljék meg fennéllasunk 110. évforduldjat, tu-
dassak kornyezetiikkel és partnereikkel ezt a jeles évfordulét,
legyenek biiszkék egyesiileti tagsagukra.
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_ BLATHY OTTO
MAGNESES KOREI
150 éve sziiletett Blathy Otto Titusz

Blathy Ott6 Titusz 1860. augusztus 11-én sziiletett Tatan.
Bécsben végzett egyetemi tanulmanyai utan a Ganz gyar
mérnokeként dolgozott 1938-ban bekovetkezett halaldig.
Neve Zipernowsky Karollyal és Déri Miksaval egyiitt jol is-
mert, mint a transzformator feltalaléja. Sziiletésének 150
éves jubileuman az alabbi cikk egyik rejtett felismerésére
hivja fel a figyelmet, amely tulhaladta az elektromagnes
miikddésének 60 éve fennall6 elméletét.

Otto Titus Bldthy was born in the town Tata, Hungary in Au-
gust 11, 1860. After his study at the university Vienna, he
worked as engineer at Factory Ganz in Budapest until his
death in 1938. His name is well known as inventor of the
transformer with Karl Zipernowsky and Max Déri. On the
150years anniversary of his birth, this article turns the atten-
tion onto a hidden discovery by him, which transcended a 60
years old idea of electromagnets.

A minddssze 23 éves
Bldthy Ott6 1883-ban
lépett be a Ganz
gyar villamos osz-
talyéra, amelyet
Zipernowsky Kdroly
vezetett. Rovidesen
bekapcsolédott  a
Nemzeti Szinhaz
1000 izz6lampabdl
allo vilagitdsanak munkaiba, ahol azonban
megfazott és mintegy harom hétig az agyat

1. dbra Az elektromdgnes és az dllandd mdgnes hasonlésdga

déli pdlusai, mint az allandé magneseknek. Ezt mutatja be
az 1. dbra. A forradalmian gyors fejlédés utan viszont ez az
elképzelés 60 évig kikezdhetetlen maradt.

Amikor a villamos daram magneses hatasait forgomoz-
gas létrehozasara akartak felhasznalni, a polusokat képezé
elektromagnesekre haté erét olyannak tekintették, mint ami
a magnestlt elforgatja. Ez jelenik meg Jedlik villamdelejes
forgonyaiban (1829), vagy az olasz Ritchie elsé villamos mo-
torjdban (1833), amelyek a 2. és a 3. 4bran lathatok.

il

nyomta. Kézben azonban nem regényeket

olvasott, hanem Maxwell elméletét kezdte ta-  2- dbra Jedlik villamdelejes forgonya

nulményozni, amely matematikai 6sszefliggé-

motorja

3. dbra Ritchie elsé villamos

sekkel irta le a villamossag és a magnesség alapjelenségeit. Ebbdl
biztosan sokat tanult, de semmit sem tett kdzzé. A mai fogalmak
szerint a tudomanyos munka egyik fontos mércéje, a publikacids
index (vagy impact factor) az 6 esetében egyszertien nulla. Soha-
sem irt cikket vagy konyvet, de ismereteit alkalmazta mérnoki ter-
vezé munkdjaban, és ebbdl kiderdl, hogy uttoré felfedezést tett
a magneses jelenségek megismerése és szamitdsa terén. Ezaltal
egy 60 éve megmerevedett elméleten és gyakorlaton Iépett tul.

Az elektromagnes miikodésének hagyomanyos
elmélete és alkalmazasa

A villamos dram és a magneses jelenségek kozotti kolcson-
hatdst Oersted fedezte fel 1820 juliusdban. Néhany hénappal
késébb Ampére kimutatta az dramhurkok kozotti er6hatést,
és megallapitotta, hogy a tekercsben folyé aram magneses
er6tere ugyanolyan, mint egy korong alaku alland6é magnesé.
Az év végére mar kész volt a villamos és magneses jelensé-
gek matematikai 6sszefliggését leiré Biot — Savart-térvény,
amelynek megalkotasdban Laplace is részt vett és ma is ere-
deti alakjadban hasznalhatjuk. Az Ampere éltal alkotott modell
szerint az elektroméagneseknek ugyanugy vannak északi és
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4. dbra Allandd mdgneses és elektromdgneses generdtor pélusai



6. dbra \Wheatstone dinamdja

Késdbb az dramfejlesztés céljara készitett generatorok alap-
elve az volt, hogy egy elektromdagnes poélusai kozott forgatott
vezetdben fesziiltség indukalodik. Ezeket a vezetdket sorba
kapcsolva és egy kiils6 fogyaszté koréhez csatlakoztatva
aram indul meg. llyen generdtort allandé magnessel is létre
lehet hozni, mint a kézzel hajtott ,induktorokban” néhany
évtizede még sokfelé hasznaltak a telefonokndl. Az allan-
d6 magnest vasmagos tekerccsel helyettesitve a magneses
pdlusok ugyanugy kozrefogjak a forgodrészt, és fesziiltséget
indukdlnak benne. Ez a hasonlésag lathaté a 4. dbra egymas
mellé dllitott rajzain.

A mégneses pélusokat létrehozd gerjesztd tekercseket ma-
gaval a forgdrészben indukalt arammal taplélva jon létre az
ongerjesztés elvén mikéd6é dinamé. Az dngerjesztés elvét
el6szor Jedlik fogalmazta meg 1861-ben, de nem tette kozzé,
ezért ismeretlen maradt. Az elsé dinamot Siemens mutatta be
1867-ben. Ennek felépitése hasonlé a 4. dbran lathaté gene-
ratoréhoz, de a gerjeszt6 tekercsek itt vizszintesek voltak.

Siemensnek az 5. dbran lathaté dinamdéjan feltiné, hogy
a gerjesztd tekercsek milyen hosszuak. A benniik levé vas-
magok szinte csak vastag lemezek, amelyeknek a végét
egy vaslap fogja 6ssze. Hasonlé felépitéstiek Wheatstone
(6. dbra), valamint Wilde (7- abra) vele kozelitéleg egykoru
generatorai, csak ezeknek a gerjesztd tekercsei felfelé nyul-
nak. A magasra nyulé gerjeszté tekercsek jellemezték az
1880-as évek elején késziilt Upton - Edison-dinamét, amely
,hosszudereki Mariann” (Long Waisted Mary Ann) néven
valt hiressé.

Elektrotechnika 6

Ennek az elterjedt szer-
kezeti felépitésnek az

a magyarazata, hogy
a forgorészben létre-
hozand6 indukciéhoz

szlikség volt egy északi
és egy déli magneses
polusra, de a gerjesztd
tekercs masik végén ke-
letkez6 ellentétes polu-
sokra nem. Ezeket tehdt
a4.abran lathaté médon
messzire eltavolitottak,
hogy ne zavarjik a for-
gorésznél kialakitandd
magneses erbteret. Ha a
gerjeszt6 tekercseket radmagnesnek tekintjiik, ezeknek csak
az egyik pélusat hasznaltak, a masik felesleges volt.

Erdekes, hogy a hasonlé elven m(ikédé motorok fejlédése
csak mintegy 10 ével késébb kovette a dinamdkat. Gyakran
alkalmaztdk a 8. dbran lathato felépitést, amelynek vizszintes
gerjesztd tekercsei szimmetrikusan helyezkednek el. A vas-
magjuk latszdélag zart mégneses kort alkot, de a tekercsek ara-
ma olyan gerjesztést hoz létre, hogy k6zépen mindkét oldalrdl
azonos magneses polus keletkezik. A magneses erévonalak
itt ellenkez6 irdnyuak és igy a mégneses kor a forgérészen &t
zarédik. llyen motorral szerelte fel Siemens az elsé villamos
mozdonyt, amely 1879-ben a Berlini Iparkidllitdson utaztatta
kordl a latogatdkat. A tipus elterjedését jellemzi, hogy a Ma-
gyar Elektrotechnikai Muizeum gydjteményében is van ilyen
felépités( régi motor.

Bar elrendezése lényegesen kiilonbozik az elébbiektél, de
ugyanazt a felfogast tiikrozi Zipernowsky elsé dinamdja, ame-
lyet Ganz-gyari belépése utan 1878-ban készitett. A 9. dbran
ldthatdé gép gerjesztd tekercseit kovacsolt vaskeret tartja, de
ennek semmilyen magneses szerepe nincs. A felesleges mag-
neses pélusok messze vannak a forgoérésztél.

7.dbra Wilde dinamdja dllandd
mdgneses gerjesztével

L]
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8. dbra Gyakran haszndlt motortipus fekvé gerjeszté mdgnesekkel

9. dbra Zipernowsky elsé dinamdja



A magneskorok megjelenése Blathy munkaiban

Az elébbiektdl kiilonbdzé elvi alapokon készlilt Bldthy els6 gene-
ratora, amely a,Gnom” nevet kapta. A 10. abran azonnal felttinik
a gép nevére is utalé zomok alak szemben a szokasos nyulank
megjelenéssel. A 11. dbra a pirossal jelolt erévonalakkal mutatja
a magneses erdtér lefutdsat a vastestekben. Ebben az erétér-
ben sehol sincs helye magneses polusnak, és nem kell felesle-
ges polusokat tavol tartani a forgdrésztél. A hat évvel korabbi
Zipernowsky-dinamoval (9. abra) 6sszehasonlitva szembet(ind a
kiilonbség. Ez abbdl ered, hogy Bldthy mar felismerte magneses
korok szerepét és szamolni is tudott veliik, tehat a korabbi szem-
|élettel szakitva, Uj fizikai alapokon tervezte a Gnom gépet.

A magneses
korok ismereté-
nek hatdsa volt
a transzformator
feltalalasara is. A
Ganzgydr afiatal
Blathyt kikuldte
az 1884-ben To-
rinéban rende-
zett  kiallitasra,
ahol nagy sikert
aratott a francia
Gaulard és az
angol Gibbs vil-

10. dbra Bldthy els6, Gnom generdtora

:

11.dbra A Gnom gép
mdgneses korei

XX

HEXXX:
HEXXX:
XXX

12. dbra Gaulard - Gipps
eloszté rendszere

lamos elosztasi
rendszere. Ekko-
riban mar nagyon terjedtek
az izzélampék, amelyek ki-
csi és allando tapfesziltsé-
get igényeltek. Ezzel szem-
ben csak nagy feszlltségen
lehetett villamos energiat
nagyobb tavolsagra szalli-
tani. Ezt Gaulard és Gibbs
ugy oldotta meg, hogy a
ldmpakat  parhuzamosan
kapcsolva szekunder ge-
neratornak nevezett ké-
szlilékekrdl taplalta. A 12.
abran lathaté vézlat szerint
a ldmpakat az indukciés ké-
szllékek szekunder teker-
csére kapcsoltdk. A primer
tekercsek a nagyfesziltségu
tapvezetéken sorba voltak
kapcsolva és igy mindegyi-
ken ugyanakkora aram
folyt. A tekercsek vasmagjat
mozgatva valtoztatni lehe-
tett a primer és a szekunder
tekercs kozotti indukcids
kapcsolatot. Ezaltal el lehe-
tett érni, hogy a szekunder
oldalon a lampak szamanak
megfelel6 aram folyt, a min-
denhol ugyanakkora pri-
mer aramtdl fliggetlendl. A

ldmpak ki-be kapcsolasa allandé beavatkozast igényelt min-

Ez a rendszer Bldthy érdekl6- 3
dését is felkeltette és meglepd i
kisérletet hajtott végre. A 13 ab-
ran lathatd egyik szekunder ge-
nerator egyenes rudbdl all6 vas-
magjat egy megfeleléen goérbe
vasdarabbal (arrél nem tudunk
semmit, hogy honnan szerezte)
az abran lathaté modon &thi-
dalta. Mindenki meglepetésére
a rakapcsolt izzoldmpak fénye-
sebben vilagitottak. Erre felhivta
a jelen lévé Gaulard figyelmét is,
aki azonban nem sokra méltatta
a keletrdl jott ifju véleményét. :
Zipernowsky és Déri 1885 ele- =

m

.:i,.il_nl.:.!nlj:

ul!.iun

ML

- -

jén mar benyujtotta a parhuza-
mosan kapcsot transzformatorok
elsé szabadalmat, majd a haza-
térd Bldthyval egyiitt a kdpeny-
transzforméator szabadalmat is. A
14. dbran bemutatott ,6stransz-
formétor” kiilsé fellletén lathato
huzalok nem a tekercselést, ha-
nem a vasmagot alkotjak, amely
kopenyként boritja a kdzépen,
gydrd alakban elhelyezett primer
és szekunder tekercset. A bezart
helyzet( tekercsek melegedése
miatt a vasmag és a tekercsek
helyének felcserélésével jott lét-
re a maig &ltaldnosan hasznalt

Torinoban

13. dbra Bldthy vasmagdthidald kisérlete

magtranszformator.

elsé kbpenytraszformdtora
Pdlusmentes transzformator

Mint mar emlitettiik Bldthy maga semmit sem tett kdzzé a mag-
neses korokre vonatkozé ismeretirdl. A Torindi kiallitason athi-
dalt nyitott vasmag ugyan mutatja, hogy valamit tudnia kellett,
de err6l az eseményrdl sincs biztos leirdsunk, tehat lehet hogy
csak utélag keletkezett legenda. Igy azt sem lehet kizarni, hogy
a gépek szerkezetébdl levont kovetkeztetések csak fantazia
sziileményei, és a gépek j6 szerkeszt6i érzék, nem pedig tudo-
manyos ismeretek alapjan sikertltek arra az alakra.

Van azonban egy alig ismert aprésag, ami ennél tébbet is
igazol. Minden iskolai tanagyag, vagy technika-torténeti ismer-
tetd arrdl szdl, hogy Zipernowsky, Déri és Bldthy tallta fel a zart
vasmagu transzformatort, ellentétben a korabbi nyilt vasmagu
indukcids késziilékekkel. A feltaldlok azonban gyakran poélus-
mentes transzformatornak nevezték készilékiket. Ez arra utal,
hogy ezt tekintették lényeges kiildnbségnek a kordbbi magne-
ses polusokon alapul6 felfogassal szemben.

Kijelenthetjlik tehdt, hogy a zdrt mdgneses korék felismerésével
Bldthy egy 60 éve fenndllé tudomdnyos tételt dontétt meg, noha
sohasem irt réla. Alkotdsai azonban helyette is feltdrjdk titkukat.

Dr. Horvath Tibor
professor emeritus
horvat.tibor@vet.bme.hu

14. dbra Zipernowsky, Déri, Bldthy

den indukcios késziiléknél, amit a gyakorlatban alig lehetett
megoldani. Torindban viszont egy 40 km hosszu vasutvonal
allomasainak vildgitasara jol bevalt, hiszen ott nem kellett a
ldmpakat kapcsolgatni.
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Unnepi események Blathy Otté Titusz
sziiletésének 150 évforduldja alkalmabol

Az OMM Elektrotechnikai
Muzeuma a nyari program-
szlinet utén szeptemberben nyitja meg a Magyar Szabadalmi
Hivatallal kdzos rendezésben, Blathy Otté Titusz sziiletésé-
nek 150. és a transzformator megalkotasanak 125 éves
évforduldjara emlékezd id6szaki kidllitasat, amely a hivatal
Garibaldi utcai helyszine utan oktébertél a Kazinczy utcdban
tekintheté majd meg.

Az Obudai Egyetem, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet és
az Elektrotechnikai Mizeum konferenciat rendez Blathy Ott6
Titusz sziiletésének 150 éves, és a Blathy Otté Technikum
megalakulasanak 60-ik évforduldja alkalmabdl.

A rendezvényt a szakmai el6adasokon kiviil az Elektrotechni-
kai Muzeum kidllitasa kiséri.
A rendezvény helyszine: Obudai Egyetem F09 el6adé
1034 Bp. Bécsi Ut 96/B.
Id8pontja: 2010. oktéber 11. 10.00 dra

A rendezvényrdl és a részvételrél érdeklbdni lehet:

Obudai Egyetem
Farkas Andrds docens (tel:+36-30-2410332),
Email: farkas.andras@kvk.uni-obuda.hu.

Kalman Rudolf diszdoktor

2010. janius 30-4n az Obudai
Egyetem Szenitusa Unnepi
kibévitett Ulés keretében tisz-
teletbeli doktorra avatta a bu-
dapesti szlletésl Dr. Kalman
Rudolf professzort.

Kalman Rudolf fiatalon ke-
rilt az Egyesiilt Allamokba,
ahol villamosmérnoki diplo-
mat szerzett a cambridge-i
Massachusetts Institute of
Technology-n. Tanulmanyait
a Columbia Egyetemen foly-
tatta, ahol 1957-ben kapott
doktori fokozatot. 1958-ig az IBM kutatélaboratériumaban
vezeté mérnokként tevékenykedett, majd csatlakozott a
Baltimore-i Research Institute for Advanced Studies kuta-
togarddjahoz. Kezdetben kutaté matematikusként, majd
kutatdsi tarsigazgatoként 1964-ig végzett kutatéi munkat.
Ekkor sziiletett meg legismertebb eredménye, az un. Kal-
man szUré.

1960 el6tt az iranyitaselmélethez diffiz tudomanyos és

Qs

MATCIAS

lalhato eredmények tartoztak. 1970-re — Kalman Rudolf mun-
kassaga révén — mar egy Uj tudomanyag alakult ki. Személyét
a vildg a matematikai rendszerelmélet atyjaként tiszteli.

A Kalman sz(iré és késébbi, nemlinedris problémakra torté-
nd kiterjesztései valészinlleg a modern iranyitaselmélet leg-
szélesebb korben alkalmazott eredményei. Az 1960-ban publi-
kalt Kdlman-szlré olyan matematikai médszer, amely alkalmas
a,zaj"kiszlrésére kiilonféle adatsorokbdl. Hianyos informacidk
alapjan is képes optimalis becsléssel meghatarozni komplex,
véltozé rendszerek idééllapotait. A rendszert leiré paraméterek
becsult értéke egyrészt az adott idépontban végzett mérés,
masrészt a korabbi mérések alapjan végzett elbrejelzés egyiit-
tes figyelembe vételével hatarozhaté meg.

Els6 izben 1963-ban az amerikai ember nélkili Hold-szon-
dak berendezéseinél alkalmaztak ezt az eljarast. Tovabbi sike-
rek szllettek tobbek kozott a repllésirdnyitasban (pl. Apollé
program), a jarmUvek és preciziés m(iszerek vezérlésében, a
rakétatechnikdban, a radarok célkdvetésében, a mdholdas
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helymeghataroz6 rendszerekben, a kdézgazdasagi id&sor-

elemzésekben, a meteoroldgiai elérejelzésekben is.
1964-ben Kalman Rudolf a Stanford Egyetem professzora

lett, ahol kutatasai kozéppontjdba a rendszermodellezés és
az algebrai rendszerelmélet kerilt. 1971-tél 1992-ig a Floridai

Egyetem kutatéprofesszora, a matematikai rendszerelméleti

kdzpontjanak igazgatoja volt. E mellett 1973 és 1997 kozdtt a

zirichi Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) matema-

tikai rendszerelmélet egyetemi tanara, nyugdijazasat koveto-
en professor emeritusa.

Kalman Rudolf tagja az Amerikai Tudoményos Akadémi-
anak, az Amerikai Mérnokakadémianak, tiszteleti tagja a
Magyar Tudomanyos Akadémianak, valamint a francia és az
orosz akadémiaknak.

Tudomanyos kivalosagat fémjelzi tobb magas szakmai
elismerés, melyek koziil érdemes néhanyat kiemelni
« 1964-ben Fellow of the IEEE, majd 1974-ben megkapta

az |EEE legmagasabb kitlintetését, a Medal of Honor-t a

rendszerelmélet modern modszereinek megalkotdsdban

jatszott uttord szerepéért,

« 1976-ban az American Society of Mechanical Engineers
odaitélte szamara az Oldenburger Ermet az iranyitaselmé-
letben elért eredményeiért,

+ a japan Nobel-dijként is emlegetett Kyoto-dijat els6ként
Kalman professzornak itélték oda 1985-ben,

« 1997-ben az American Automatic Control Council Bellman
Orékség Dijaval ismerte el az iranyitaselméletben elért
eredményeit,

+ 2008-ban megkapta a Charles Stark Draper dijat a mUsza-
ki tudomanyok teriiletén odaitélt legnagyobb elismerést,
melyet mérnoki Nobel-dijnak is tekintenek,

. 2009-ben az Amerikai Egyesiilt Allamok legrangosabb tu-
domanyos dijat, a 2008-as Nemzeti Tudomanyos Ermet ve-
hette 4t Barack Obama elnoktdl.

Az Obudai Egyetem a Doctor honoris causa kitiinteté cimet
a modern matematikai rendszerelmélet alapjainak megalkota-
sdért, a szabdlyozas alapeszkdzének, a Kalman szlré elméleté-
nek kidolgozasaért, nemzetkozileg is kimagasld tevékenységé-
nek elismeréseképpen adomanyozza Kalman Rudolf professzor
nyolcvanadik sziiletésnapjahoz, valamint a réla elnevezett sz(iré
otvenedik évforduléjahoz kapcsolddva.

Dr. Gdti Jozsef, kancelldr
Obudai Egyetem



) V4
7
l"‘ '(‘

\ 7 1 ’
s
= " INYEILVMUVE

III

,Beszéljiink szakmaiu

Orémomre szolgdlt, hogy az Elektrotechnika feliijitotta nyelvmiive-
lési rovatdt, és teljes egyetértésemmel taldlkozott a rovatindité cikk
mondanivalGja is; anglomdnids vildgunkban haszndljunk magyar
szakkifejezéseket, és ne féljiink a ,villany” szavunk haszndlatatol! Ter-
mészetesen arra is van példa, hogy magyar szakkifejezést alkalmazunk
helyteleniil, jelen irdsom is egy ilyen esetre hivja fel a figyelmet.

Vildgitdstechnikai teriiletrél lévén sz6, szamtalanszor hallja az
ember, hogy ,ennek a lampdnak nagyobb a fényereje, mint egy
mdsiknak”, vagy pl. ,a fényeré-szabdlyozdst igy oldottuk meg”.
Vildgitdstechnikdban jdratlan személytdl hallva nem tekintjiik
fébenjiro biinnek - hiszen értjiik, mit akar kifejezni, — de ha
szakmabeli mondja, vagy irja, az legaldbbis nyelvi pongyolasdgra
utal (sulyosabb esetben szakképzettségi hidnyossdgra).

Az er6, mint fizikai fogalom, testek kozti kdlcsonhatast jelent,
mennyiségi értelemben ennek a kdlcsénhatasnak a nagysagat
fejezi ki (surlodasi erd, felhajtd erd, gravitacios erd, villamos tol-
tések kozott hato erd stb.). Mértékegysége newton. Belathat-
juk, hogy egy hulldmforrasbdl kiindulé sugarzds dnmagéban
még nem tartalmaz kélcsdnhatast. Az eré szénak helytelen
hasznalata egyéb helyen is felmerdl; ismeretes példaul, hogy a
I6er6 nem er6-, hanem teljesitményegység, az elektromotoros
er6 sem erd, hanem feszliltség. A német szakirodalomban sem
Kraft és az angolban sem force szavakkal fejezik ki a fényforras-
ok sugdrzasanak mértékét.

llyen szakkifejezés tehat, hogy fényeré nem létezik. (lasd
MSZ 9620, MSZ EN 12665, Vilagitastechnikai Kislexikon stb.).
Létezik azonban fényerdsség (vagyis fényintenzitas), néme-
tal Lichtstarke, angolul luminous intensity, mértékegysége
a kandela. Hibas viszont ez a mondat, mert nem tartalmaz
elegend6 informacidt: ,Ennek a fényforrasnak a fényeréssége
3200 kandela!” llyenkor jogos a kérdés:,Milyen irdnyban 3200
kandela a fényerésség?” Ugyanis a fényerésség csak valami-
lyen meghatarozott irdnyban értelmezheté; tudvalevd, hogy
fényforrasaink kilonbozé iranyokban éltaldban nem azonos
mértékben sugaroznak, s ebbdl adddik a fényerdsség térbeli
eloszlasa, mely féként a lampatestek jellemzésére szolgal.

Arra, hogy egy fényforras,mennyi fényt bocsat ki’; a szaktudo-
many a fénydram kifejezést hasznalja. Fizikai ismereteink szerint
a fény (és minden elektromagneses sugarzas) energiat hordoz,
igen-igen sok, egyenként nagyon kicsi energidju ,kvantumot”.
Kézenfekvé tehat, hogy az idéegységenként (masodpercen-
ként) kisugarzott fényenergia jellemezze a fényforras,fényerejét”
vagyis lényegében egy teljesitményjellegi mennyiség. A fény-
aram mértékegysége a lumen. A laikusban azonnal felvetédik a
kérdés, ha teljesitményrdl van sz6, miért nem wattban fejezziik
ki? Az erre adandé pontos valasz messze meghaladna egy nyelv-
muvelési rovat kereteit, de annyit megjegyezhetiink, hogy az
okot az ember fényérzékelésében kereshetjlik, fényérzékelésiink
mértéke hulldamhosszfliggé, s a lampa altal kibocsatott sugarzas
teljesitményét un. lathatosagi fliggvénnyel kell sulyoznunk.

J6 volna, ha a bevezetében emlitett példamondatok mindenki
altal igy hangoznénak:,Ennek a ldmpénak nagyobb a fénydrama,
mint a masiknak’,,a fénydram-szabdlyozdst igy oldottuk meg"”.

A vildgitastechnika teriiletérél még széamos példajat lehet
emliteni a magyartalan — és sokszor szakmailag is helytelen
szobhasznalatnak. Ezekrél remélhetbleg az elkovetkezé szamok
nyelvmdvelési rovataiban olvashatunk.

Dr. Borsdnyi Jdnos, ny. féiskolai docens

Az energia iranyitéja
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Rendszerirdnyité Zartkérien Mikddd Részvénytarsasag
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Kogeneracios eromiiegységek

otallapoti megbizhatosagi modellezése

Erzékenységi vizsgalatok eredményei

Az elvételes kondenzacids erémiiegységek kapcsoltan termel-
nek villamos energiat és hét, és meghatarozé szerepet jatszanak
a kelet-eurépai orszagok héellatasaban, villamosenergia-terme-
lésében. Ezen er6miiegységek rendelkezésre all6 maximalis villa-
mos teljesitoképessége a kiadott hételjesitménytél fligg. A kiadott
hételjesitmény novekedésével az ugyanakkor kiadhaté villamos
teljesitmény csokken. Az elvételes kondenzacios erémliegységek
a teljes lizemi id6szak meghatarozott részében a névleges villa-
mos teljesitoképességiiknél kisebb villamos teljesitéképességgel
allnak az erémirendszer rendelkezésére. Ebbdl kovetkezéen a
kétallapotu megbizhatésagi modellezés nem ad megfelelé pon-
tossagu eredményt. Jelen 6sszefoglalo az elvételes kondenzacios
erémiegységek otallapotu megbizhatdsagi leirasaval kapcsolatos
érzékenységi vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze. Az 6sszeha-
sonlité szamitasok célja annak tisztazasa volt, hogy miképpen val-
tozik a LOLP megbizhatésagi mutaté értéke a szamitasok bemend
adataitol figgéen.

Extraction condensing power plant units generating combined
power and heat and are responsible for a large proportion of heat
and power supply in Central European countries. The maximum pow-
er capacity of these power plant units depends on their heat output.
Their available power decreases with increasing heat output. In a cer-
tain proportion of the total operating period, extraction condensing
power plant units make less than their nominal power output capac-
ity available to the power plant system. Consequently, two-state reli-
ability modelling of extraction condensing power plant units does not
yield results of satisfactory accuracy. This paper presents the results of
sensitivity tests of five-state reliability description of extraction con-
densing power plant units. The purpose of the comparative calcula-
tions was to determine how the LOLP reliability index changes with the
calculation input data.

1. Problémafelvetés

A volt kdzponti tervezési kelet-eurépai orszagokban a kap-
csoltenergiatermelés meghatérozé szerepet jatszika - donté-
en fltési célu - hdigények kielégitésében. A villamos energiat
és hot kapcsoltan termelé erémiiegységek - igy az elvételes
kondenzaciés g6zturbinas erémuiegységek (1. abra') — nagy
tdvhoellatoé rendszerek héforrasaiként Gzemelnek ezekben
az orszagokban. Ez a helyzet Magyarorszagon is. A szaba-
lyozési célu nyiltciklusu gazturbinas erémiiegységeken kivil
Magyarorszégon szinte kivétel nélkiil minden nagyerémuvi
erémuegységbdl torténik hékiadas. A kapcsoltan termelt vil-
lamos energia aranya husz szdzalék korili. Az igen nagysza-
mu kiserémdvi egységek mindegyike kogeneracids eréma-
egység, amelyekben igen jelentds a hétermelés.

A villamos energiat és hét kapcsoltan termel6 erémdegy-
ségeket mindeziddig ,kényszermenetrendes”, vagy ,kvazi
kényszermenetrendes’, ,aggregdlt” erémdegységekként
modellezték a villamosenergia-termelés rendszerszint(
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ELVETELES KONDENZACIOS
GOZTURBINAS EROMUEGYSEG

P

villamos teffesitmény

%

hételjesitmény

1. dbra Elvételes kondenzdcids gbzturbinds erémdegység

megbizhatésdganak szémitdsa sordn. Szamos esetben a
kogeneracids erémlegységek teljesitéképességével egy-
szer(ien csokkentették a rendszerszint( teljesitményigényt.
Ez azt jelentette, hogy a kogeneréciés erémiiegységek ren-
delkezésre all6 teljesitéképességének figyelembe vételekor
nem szédmoltak a hékiaddas miatti teljesit6képesség-csdkke-
néssel, és ezen egységeket kétéllapotu megbizhatésagi mo-
dellel irtak le. A kétallapotu megbizhatdsagi leiras szerint az
adott erémliegység vagy teljes teljesitoképességével izem-
képes, vagy teljes teljesit6képességét elveszitve lizemkép-
telen. ErémUegységek kétallapotu megbizhatésagi leirdsa
azonban csak abban az esetben ad megfelelé pontossagu
eredményt, ha a modellezett erém(iegységek éves lizem-
ideje nagy, azaz, ha az adott erémUiegységek az év tulnyomd
részében Gizemben vannak. Kiilén magyarazat nélkil belat-
haté, hogy a kétallapoti megbizhatdsagi modell alkalma-
zasa durva kozelitését jelenti a valésdgos lizemmenetnek a
villamos energiat és hét kapcsoltan termeld, elvételes kon-
denzacids és ellennyomdsu erémdegységek esetében. En-
nek alapvetéen két oka van. Egyrészt ezek az erémuegysé-
gek éves kihasznalasi éraszamukat tekintve meghaladjak a
csucserémuvi erémUiiegységek éves izemidejét, ugyanakkor
azonban jelent&sen elmaradnak az alaperémuvi egységek
éves lzemidejétdl. Masrészt az elvételes kondenzacios és
ellennyomdsu gézturbinads erémuegységek a kapcsolt ter-
melés miatt a teljes Uzemi id6szak meghatarozott részében
a névleges villamos teljesitéképességiiknél kisebb villamos
teljesitéképességgel allnak az erémurendszer rendelkezé-
sére. Kovetkezésképpen a kogeneracidés erémlegységek
differencialt megbizhatésagi modellezésére nem alkalmas
a kétallapotu megbizhatdsagi leirds. Ezen a helyzeten nem
véltoztat az a gyakorlat sem, amely a hékiadas miatti telje-
sit6képesség-vesztést egyfajta (a teljes targyiddszakra vo-
natkoztatott) atlagértékkel (HH: hészolgéltatds miatti hidny
[MW]1) prébalja szamitasba venni.

Elvételes kondenzaciés erémiegységek esetében tehat a
villamos teljesitképesség-vesztés részben a véletlen meg-
hibasodasok, részben a véletlen médon véltozé héigények
kovetkezménye. A hékiadas miatti teljesitéképesség-csokke-
nés ardnyos a kiadott hételjesitménnyel. Elvételes konden-
zacios erémuegységek harom- és tébballapoti megbizhato-
sagi leirdsa esetében tdbb - kilonboz6 teljesitéképességli —
Uzemképes lizemallapot keril definidlasra a,,meghibdsodott,
Zzérus teljesitéképességli” izemallapot mellett. Az 1. tablazat
egy konkrét példat mutat egy elvételes kondenzacids eré-
miegység otallapotd megbizhatdsagi leirdsa soran definidlt
Uzemallapotokra. A 2. abra a kiilsé kozepes levegéhémér-
séklettél fliggé hokiadas és az ugyanakkor kiadhaté villamos
teljesit6képesség alakulasat mutatja ugyanezen erémiegy-
ség esetében.

1 Forrds: Dr. Strébl Alajos



Uzemallapot Villamos Az adott teljesitménytartomanyban }c/alamfely ’\;sl’etlekn vla’lto’zo” ’e§
teljesitménytartomanyok valo tartézkodas valésziniisége ranszlorma mea. ,Va osz'h,us €gl
eloszldsa azaldbbitétel alapjan ha-
[Mw] [-1 tarozhaté meg: abban az esetben,
U1 (270,4 < P <340,6) 0,1352830030525 ha a G diszlaét véletlen valtozs,
amelynek lehetséges értékeiaz x,
u2 (340,6 < P <362,2) 0,231779964984 X, ... szZamok, és y=r(x) egy tet-
<P< sz6leges fuiggvény, ugy n =r()
us (362,2< P <3838) 025052468619 valdszinliségi valtozo eloszlasat a
U4 (383,8 < P < 400,0) 0,312412018302 Pm=y)= Y PE=x),
D P=0 0,070000000000 T

(k=12,.) (2-3)

1. tdbldzat Elvételes kondenzdcids erémdegység definidlt lizemdllapotai és azok eléforduldsd-

nak valdszintisége

A HOKIADAS ES A KIADOTT VILLAMOS TELJESITMENY
ALAKULASA A KULSO KOZEPES LEVEGOHOMERSEKLET

valoszintségek definialjak ([2]),
ahol y,.y,, az r(x,) r(x,),...sza-
mok kozil a kilonbozoket
jelentik. Ez kdnnyen beldtha-
t6 abbdl kévetkezden, hogy

FUGGVENYEBEN, ELVETELES KONDENZACIOS EROMUEGYSEG az M =y,esemény akkor
ESETEBEN és csak akkor kovetkezi be,
haa & éltal felvett x, érték
600 olyan érték, amelyre nézve
E‘ 500 | r(x,) =y, .Nyilvanvaléan
2 400 Y Pm=y)=1. 24
ol y
E E 300 Altalanossagban kimondha-
] t6 tehat, h
w E 200 O tenat, hogy
a 100 |‘ ‘ \ P(ZLPPmax =LPPmax,r) =
-
0 L
20 17 44 1 8 5 2 1 4 T 10 43 16 19 22 25 28 3 ZP(ng :Tk,i)’

KUOLSO KGZEPES LEVEGOHOMERSEKLET [C)

Lpp max (Tk.i )=Lpp max,r

(r=12,.) (2-5)

[WKIADOTT VILLAMOS TELJESITMENY O HOKIADAS |

Az dllitds természetesen a ki-

2.dbra Hékiadds és a kiadott villamos teljesitmény alakuldsa a kiilsé kbzepes levegs-hémérséklet

fliggvényében elvételes kondenzdcids erémdiiegység esetében

2. A kifejlesztett szamitasi eljaras lényege

és Ujdonsagtartalma

A kilonboz6 teljesitéképességli izemképes lizemallapotok
diszkrét valdszinliségi eloszldsdnak meghatarozdsét az teszi
lehetdévé az elvételes kondenzéciés erémiegységek eseté-
ben, hogy a kiadhaté maximalis villamos teljesitéképesség a
kiadott hételjesitmény fliggvénye. A kiadott hételjesitmény
- dontden flitési célu hdigények esetében - a kiilsé kdozepes
leveghémérséklet fliggvénye, kdvetkezésképpen végsé so-
ron a rendelkezésre allé6 maximalis villamos teljesitmény a

LPPmax = f(Q(Tk )) . (2-1)

kiils6 kozepes leveg6hémérséklet fliggvénye:

Az 6sszefuggésben O (IMW]) az erémiiegység aktualis
hételjesitménye, LPPmaX (IMW]) az erém(iegység altal maxi-
madlisan kiadhato villamos teljesitéképesség. A levezetés mel-
|6zésével ez azt jelenti, hogy az () , erémdlvi hételjesitmény
véletlen valtozo, illetve a X zppmax erémiivi maximalis kiad-
haté villamos teljesitmény (= maximalisan rendelkezésre allo
villamos teljesitéképesség) véletlen véltozé egyarant a napi
Gy kdzepes kiils6 leveg6hémérséklet valtozé transzformalt-
ja([1], p.10-28.):

Xippma = J (O‘)Q (Sw)) - (2-2)
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adott hételjesitményekre vonat-
kozdan is megfogalmazhato,
ekkor az a kdvetkezé alakot olti:

P(wQ =0,)= ‘ ZP(ng =T..), (2-6)
Ty 1)=0,
(r=12,.)
Ez az 6sszefliggés teszi lehetdvé az egyes definialt izemallapo-
tok diszkrét valdszinUiségi eloszlasanak meghatarozasat harom
és tobballapotu megbizhatdsagi leirds esetében ([1], [2]).
Az Ujonnan kifejlesztett szamitasi eljaras ujdonsagtartalma
hangsulyozottan nem az, hogy a széban forgd erémiegy-
ségek esetében a mindenkor rendelkezésre allé maximalis
villamos teljesitmény a mindenkori hékiadas és ebbdl kovet-
kez6éen végsé soron a napi kdzepes kiilsé levegdhdmérséklet
fuggvénye, hanem az a felismerés, hogy ez a kapcsolat teszi
lehetévé az adott erémiegységek hdrom- és tobbdllapotu
megbizhatdsagi leirdsat, hiszen a keresett valészintiségi val-
t0z6 (X 1rrmax) @ (S7x ) valészinliségi valtozé transzformaltja.
ErémUegységek tobballapoti megbizhatésagi leirdsa is is-
mert volt kordbban ([3],[4]1,[51,[61,[71,[8]), azonban mindez-
iddig nem alkalmazték ezt a modellt elvételes kondenzacios
és ellennyomdsu gbzturbinds erémiegységek megbizhato-
sagi modellezésére.

A 3. abra a kiilsé leveg6hémérséklet diszkrét valdszini-
ségi eloszlasat mutatja a vizsgalt targyidészakban egy adott
foldrajzi régidban.

A 4. abra a maximdlisan kiadhat6 villamos teljesitéké-
pesség diszkrét valdszinlségi eloszlasat mutatja, ami a



NAP KOZEPES KULSO LEVEGOHOMERSEKLET ményértékek, F,  (Lpppa,) €5

VALOSZINUSEGI ELOSZLASFUGGVENYE E s (Lppimax . JPedig @ megfeleld elosz-

LOOM - lasfuiggvények.
09000 A bemutatott moédon tehat megha-
05000 ARANYOSSAGI TARTOMANY (-15°C- +9 °C) tarozhat6, hogy milyen valészintséggel
- tartézkodik az adott erémliegység egy
2 07000 | 1 adott teljesit6képesség-tartomanyban.
& o0 H Az er6mUegységek itt bemutatott meg-
7 05000 bizhat6sagi szamitasakor ez a valészin(-
a 04000 ség nem mads, mint egy id6éarany, neve-
9 zetesen az adott teljesitéképesség-tar-
= 0S0 tomanyban valé tartézkodas és a teljes
= 02000 vonatkoztatdsi idétartam ardnya, annak
0.1000 figyelembevételével, hogy (6téllapotu

R -—F-""l.!ll.u. IRRNRRRRRANRRERENE] megbizhatdsagi leirds esetében):
A9 416 -13 -1 -7 s 11 14 17 20 23 26 129 T A Tyt T+ T+ Ty ="T2-8)
NAFI KC‘IZEPES KfLSG‘r LEN’EGG]IGMERSEKLET [*C] ahol

3. dbra A napi kézepes kiilsé levegé-hémérséklet diszkrét valdszindiségi eloszldsfliggvénye egy adott STD a,meghibdsodott” izeméllapotbe-

foldrajzirégicban (100 éves dtlag) li idétartamok Osszesitett értéke a

teljes vonatkoztatdsi id6intervallu-

ELVETELES KONDENZACIOS EROMUEGYSEG MAXIMALISAN RENDELKEZESRE mon belil [h];

ALLO VILLAMOS TELJESITOKE PESSEGENEK VALOSTINTSEGI 5 , . ,
D o L T,. az ., L,y dtlagos teljesit6képesség-
ELOSELASFOGGVENYE AZ ARANY 055 AGI TARTOMANY BAN Ui "G i (pes” i < llapotok

AZ EGYES DZEMI TARTOMANYOKBAN VALO TARTOZKODAS %e,, uzem. epkes__ uzema ,ap,T(O
VALOSZINTSEGE i qtartamana osslzgslte,{Ft értéke a
04500 teljes vonatkoztatasi idSintervallu-

— 04000 s mor! belil [h]; o

o 03500 a teljes vonatkoztatdsi id6étartam [h].
= P, Az 5. abra az egyes definidlt Gizem-
& 02000 allapotok eléforduldsi  valdszintiségét
g 01500 (diszkrét val6szinliséqgi eloszlasat) mutat-
R~ ja kétdllapotu megbizhatésagi leirds és
§ 00500 otallapotu megbizhatédsagi leirds eseté-
00000 - ben, a példaban szerepld elvételes kon-

@ A § E R E R E E % BE AR B E 8 § A 53 §8 B R § E
FEREE®RAEERHEERES S Z B 2 8% 8 3 8 dECC808 Rk 2 8
MAXIMALISAN RENDELKEZESRE ALLO VILLAMOS

TELJESITOKEPESSEG [MW]

denzaciés erémuegységre vonatkozdan.
Az abra alapjan lathatd, hogy mennyivel
differencidltabb az erémliegység lizem-
menetének leirdsa otallapotd megbizha-
tosagi leiras esetében.

4. dbra Az egyes lizemtartomdnyokban vald tartézkodds valészintisége (elvételes kondenzdcids
erémuiegység maximdlisan rendelkezésre dllc villamos teljesitéképességének valdszinliségi eloszlds-
fiiggvénye az ardnyossdgi tartomdnyban)
AZ EGYES UZEMALLPOTOKBAN VALO TARTOZKODAS
DISZKRET VALOSZINUSEGI ELOSZLASA
KET- és OTALLAPOTU MEGBITOZHATOSAGI MODELLEZES

példa szerint erémuegység
esetében a (2-5) 6sszefliggés
alapjan kerllt meghatéro-

zasra. Az abra bemutatja az ESETEN
egyes — Onkényesen - defi- o -
nialt teljesitéképesség-tarto- n‘a U: Uzemképes
manyokat. =" uzemallapot
Az egyes lizemi teljesitmény- 2 o7 O Uzemképtelen
tartomanyban valé tartézkodas -2 0.8 UzETmallapot
valészinlisége ismert médon = 0.5
szamithato: m :': 1 A1
9 1 [ 2D 5D 502 5U3 504
|
P(LPPmaxr — ZLPPmax LPPmax,s) = § 0.2 ¢ . ‘ ‘ | |' ‘
01+ | !
= ;(,‘,,,)max( PPmax,x)_F)(,‘,,,,max (LPPmax,r) (2-7) 1] . | | |
1 b 3 4 5
ahol LPPmaX,r ésL,, max,s aOtt UZEMALLAPOTOK

erdmUegység maximalisan
rendelkezésre 4116 villamos tel-
jesit6képesség-tartomanyaba 5. dbra Az egyes izemdllapotokban vald tartézkodds diszkrét valdszindségi eloszldsa
tartozd tetszéleges teljesit-  két-és Gtdllapoti megbizhatdsdgi modellezés esetén

[ KETALLPOTU MODELL O STALLAPOTU MODELL |
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SSZ. | Eromiiegység | BT Definialt iizemallapotok Rendelkezésre allasi tényezo
tipusa Meghibasodasi tényezé
- - MW - -
1 Osszetett 150 2U: teljes teljesit6képességgel tizemképes 0,9000
gaz-g6z (P = 150 MW)
korfolyamatu (kétallapotu megbizhatdséagi leirds)
SEmHEySEg 2D: lizemképtelen 0,1000
(P=0MW)
(kétallapoti megbizhatdsagi leirds)
2 Kondenzéaciés | 400 2U: teljes teljesitoképességgel izemképes 0,8500
erémUiegység (P, =150 MW)
(kétallapoti megbizhatdsdgi leirds)
2D: Gizemképtelen 0,1500
(P=0MW)
(kétallapotu megbizhatdsagi leiras)
3. Elvételes 450 5U1: teljes teljesit6képességgel tizemképes 0,3100
kondenzacios (P, =450 MW)
g6zturbinds (6tallapotu megbizhatésagi leiras)
SICIINCIYEEd 5U1: csokkentett teljesit6képességgel 0,2000
Uzemképes (P__ =400 MW)
(otallapotu megbizhatdsagi leiras)
5U2: csokkentett teljesit6képességgel 0,1800
lizemképes (P__ =350 MW)
(6tallapotu megbizhatdsagi leiras)
5U4: csokkentett teljesit6képességgel 0,1300
Uzemképes (P__ =300 MW)
(6téllapotu megbizhatdsagi leirds)
5D: izemképtelen 0,1800
(P=0MW)
(6tallapotu megbizhatdsagi leiras)
2. tabldzat ErémUiegységek definidlt izemdllapotai
Rendszer Uzemallapot Erémiirendszer a 2. tablazat szerinti
konfiguracio Erdmiiegység 1 | Erdmiiegység 2 | Erémiiegység 3 rendelkezésre eromuegys{egek (osz-
allé villamos szesen harom eré-
teljesitoképessége miiegység)  alkotta
MW erémUrendszer lehet-
séges teljesitoképes-
1 2U 2U 2U 1000 ség-konfiguracidit a
2 2U 2U 2D 550 3. tablazat tartalmaz-
3 U 2D U 600 za kétéllapoti meg-
bizhat6sagi leiras ese-
< 2L L 2L 120 tében, mig a 4. tabla-
5 2D 2U 2U 850 zatban az 6tallapotd
6 2D 2U 2D 400 megbizhatésagi leirds
7 oD D U 450 esetebgn ?Igalllo renld-
szer teljesitOképesség
8 2D 2D 2D 0 konfiguraciok  talal-

3. tdbldzat Rendszer lizemdllapot konfigurdcidk (kétdllapoti megbizhatdsdgi leirds)

3. Eromiirendszer teljesitoképesség-konfiguracidinak

szamitasa

A LOLP szamitasok részeként sziikséges az adott erém(rend-
szer teljesitoképesség-konfiguracidinak meghatarozasa ([3],
[5], [6]). Egy adott erdmUrendszer teljesitoképesség-konfigu-
racié alatt a lehetséges teljesitéképesség-vesztések altal els-
all6 lehetséges rendszer teljesitoképesség értékek halmazat
értjuk ([3]). A teljesitéképesség-konfiguracié szamitasa mi-
benlétének egzakt definidlasa helyett egy konkrét szampéldan
keresztll vilagithaté meg a szamitas mibenléte. Példaképpen
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hatok. Ebben az eset-
ben a kogeneracids
(elvételes kondenzacids) erémuiiegység megbizhatésagi leirdsa
otallapotu megbizhatésdgi leirdssal tortént. A kombinatorikus
Osszefliggésekbdl adododan kétéllapotu leirds esetében 2X2X2
= 8 a lehetséges teljesitéképesség-konfiguraciok szama, mig
a masodik esetben 2X2X5 = 20 ugyanez az érték. A 6. abra
mutatja a rendszerszint(i villamos teljesitéképesség diszkrét
valdszinlségi eloszlasat, mig a 7. abra a valdszinliség elosz-
lasfliggvényt a két esetre vonatkozdan. A lehetséges rendszer
teljesitéképesség konfiguraciok, az eloszlasok, illetve a diszk-
rét eloszlasfuggvények Osszevetésébdl jol lathatd, mennyivel
differencidltabb koztelitést ad az 6téllapotd megbizhatdsagi



Rendszer Uzemallapot Erémiirendszer rendelkezésre leirds. A bemutatottakbdl vi-
konfigurécié | Erémiiegység1 | Erémiiegység2 | Erémiiegység3 | all6 villamos teljesitéképessége ldgosan lathatd, hogy a lehet-
MW séges  rendszerkonfiguraciok
1 2U 2U 5U1 1000 szdma drasztikusan né az eré6-
2 2U 2U 5U2 950 mUegységek szamanak néveke-
3 2U 2U 5U3 900 désével és féképpen a definidlt
4 2U 2U 5U4 850 izemallapotok szdmanak nove-
5 2U 2V 5D 550 kedésével. A rendelkezésre all6
9 2y 2D 2L S0 szamitogépes eréforrasok ese-
! 2V 2D SU2 250 tében ez azonban nem jelent
8 2U 2D 503 500 = o
9 U >D SU4 450 problémat. A tovabbiakban be-
10 U D 5D 150 mutatdsra kerll egy valésdgos
11 2D U 5U1 850 erémirendszerre vonatkozoéan
12 2D 2U 5U2 800 a szamitas, természetesen itt
13 2D 2U 5U3 750 terjedelmi korlatok miatt nincs
14 2D 2U 5U4 700 lehet6ség a részleteredmények
15 2D 2U 5D 400 bemutatasara.
16 2D 2D 5U1 450
P — i —
19 2D 2D 5U4 300
20 D oD 5D 0 Villamos energiat és hét kap-

csoltan termel6 erémiiegysé-
gek tobballapotu megbizhato-
sagi leirdsa a villamosenergia-
termelés rendszerszintli megbizhatdsa-
génak jellemzésére szolgalé LOLP mutatd

4. tdbldzat Rendszer (izemdllapot konfigurdciok (ErémUegység 3 esetében 6tdllapotu megbizhatdsdgi leirds)

EROMURENDSZER RENDELKEZESRE ALLO VILLAMOS
TELJESITOKEPESSEGENEK DISZKRET VALOSZINUOSEGI

ELOSZLASA anak favitdct cdl

A KETALLAPOTU ES AZ OTALLAPOTU LEIRAS Zzam,,'tas' ';’1°“t°i,sa,gana, J?",'taskat cf °.Z,Zai
BSSZEHASONLITASA z Bsszehason! itd szamitaso  alapjau
0.70 szolgalé erémirendszert alkotd er6mu-
e egységek a 5. tablazat szerintiek voltak.
H u'&n A szamitasok soran modellezett eréma-
w rendszer Osszesen 46 erémUegységbdl
‘2 0,40 . .. - . .
=z allt, az Osszes beépitett villamos teljesi-
] 0,30 t6képesség 9 710 MW volt. Az dsszes be-
9 0,20 " épitett villamos teljesitéképességen be-
= o I I 1 ﬂ il a villamos energiat és hét kapcsoltan

0,00 +—- . . = - - = N - I | - B — ur - r i " " ” . e ;s s
W termeld erémUegységek Osszes beépitett

0 100 200 300 400 500 600 700 00 900 1000

teljesitoképessége 4 660 MW-ot tett ki,
azaz az 6sszes beépitett teljesitéképesség
mintegy 48%-at kogeneraciés eré6mu-
egységek adtdk. Szamitastechnikai meg-
fontolasokbdl az erémdirendszert alkoté
mintegy 300 db gdzmotoros kogeneracids
(villamos energiat és hét kapcsoltan ter-
meldé) erémlegység, amelyek beépitett
villamos teljesitéképessége a 0,2 - 6,0 MW
teljesitménytartomanyban esett egyetlen
ugynevezett ,aggregalt” erémiegység-
ként keriilt modellezésre. Tovabbi egysze-
rlsitésként feltételezett volt, hogy a 12 db

EROMURENDSZER RENDELKEZESRE ALLO VILLAMOS
TELJESITOKEPESSEGE [MW]

[wKETALLAPOTU LEIRAS COTALLAPOTU LEIRAS |

6. dbra Frémdrendszer rendelkezésre dlld villamos teljesitéképességének diszkrét valdszinliségi eloszldsa
két- és dtdllapott megbizhatdsdgi modellezés esetén

EROMURENDSZER RENDELKEZESRE ALLO VILLAMOS
TELJESITOKEPESSEGENEK DISZKRET VALOSZINUSEGI
ELOSZLASFUGGVENYE
A KETALLAPOTU ES AZ OTALLAPOTU LEIRAS OSSZEHASONLITASA

-

{.’.!‘L ::: — dsszességében 1 800 MW beépitett villa-
"-Lml-l 0,7 mos teljesitéképességli Gsszetett gaz-gbz
= 08 korfolyamatu, villamos energiat és hot
E ::: kapcsoltan termeld - erémiegység lizemi
g 0.3 jelleggorbéje lényegileg megegyezik az
4 0,2 elvételes kondenzaciés erémuegységek
£ “-; ] lizemi jelleggorbéjével, azaz feltételezett

volt, hogy a kiadhaté maximalis villa-
mos teljesitéképesség ezen erémlegy-
ségek esetében is a mindenkori kiadott
hételjesitmény fliggvénye. A valésagban
a kombindlt ciklusu kogeneréciés eré-
muegységek esetében a kiadott villamos
teljesitmény és a kiadott hételjesitmény
kozotti kapcsolat nem ennyire merev.

EROMURENDSZER RENDELKEZESRE ALLO VILLAMOS
TELJESITOKEPESSEGE [MW)]

00 300 400 500 60D To00 |00 00 1000

[wKETALLAPOTU LEiRAS O OTALLAPOTU LEIRAS |

7.dbra Erémdrendszer rendelkezésre dll6 villamos teljesitéképességének diszkrét valdszindiségi
eloszldsfliggvénye két- és Stdllapoti megbizhatésdgi modellezés esetén
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Atomerdmuivi egységek 2000 4 86,9
Konvencionalis foldgaztiizelésti erémuiegységek 2150 10 86,2 - 86,8
Konvencionalis lignittiizelésti erémuegységek 900 5 83,5
Osszetett gaz-g6z kdrfolyamatu erémiegységek 1800 12 89,0-90,2
Széntlizelésl erdmuegységek (elvételes kondenzacios | 2 200 14 84,0-87,0
és ellennyomasu g6zturbinds erémiiegységek)
Gazmotoros, villamos energiat és hét kapcsoltan 660 300 90,0-93,7
termel6 erémUiegységek (aggregalt

erémuegységként

modellezett)

5. tabldzat A modellezett erémdrendszer

5. A rendszerszinti terhelés adatai

A szamitdsok sordn bemené adatként adott volt a rendszer-
szint( 6rds csucsteljesitmény-igények alakuldsa a vizsgalt
targyidészakban. A vizsgdlt targyidészakban jelentkezé
maximalis rendszerszint( teljesitményigény 8 260 MW volt.
A rendszerszintl terhelés targyidészakbeli alakuldsédnak
alapjan meghatérozhaté volt a rendszerszint(i terhelés ter-
helési tartamdiagramja, majd ennek alapjan az 6ras csucs-
teljesitmény-igények targyid6szakbeli diszkrét val6szinlségi
eloszlasa.

Az elvételes kondenzacids és az ellennyomdsu gézturbinas
erémiiegységek esetében fennallnak az aldbbi 6sszefliggések:
i=d—1

> T+ T, =T (5-1)
i=1

d
d _ TUi

== (5-2)

T

Ui —
d-1

(2 iT.)+T,
i=1

=P (LPP,max,Uia =X LPPmax < LPP,mainf) =
=F L

J¥LPP max (LPPmax,Uif ) - F XLPP max ( PP max,Uia )

dTD ~ dTD

dT - d—ld .,
QT +T,
i=1

Az Osszefliiggésekben:
a lehetséges definialt izemallapotok szama [-];

dK:

D (5-3)

dTUi I -edik lizemképes lizemallapotban valé
J tartézkodas id6tartama [h];
K, I -edik Gizemképes tizeméallapothoz tartozd

készenléti tényez6 [-];

‘T, D a,meghibdsodott” lizemallapotban valé
. tartézkodas idétartama [h];
K, a ,meghibdsodott” lizemallapothoz tartozé

meghibasodasi tényezé [-];

T teljes vonatkoztatasi id6tartam [-];

LPP,max,Um az { -edik tizemképes lizeméllapot
teljesitménytartomanyanak alsé hatara [MW];

LPP,maX,Uif az I -edik lizemképes lizemallapot

teljesitménytartomanyéanak felsé hatara [MW].
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Nil’ltciklusa iézturbina’k 440 4 91,8

Elvételes kondenzacios és ellennyomasu gbzturbinds erd-
mUegységek esetében, a kiilonb6z6 Gizemképes tizemalla-
potokhoz tartozd készenléti tényezdk (dKUi .[-]) az adott
tizemképes lUzemédllapotban valé tartézkoddas és a teljes
vonatkoztatdsi id6tartam aranyaként szamithatok. Ez az
id6arany a maximalisan rendelkezésre all6 villamos teljesité-
képesség valodszinliségi eloszlasfliggvénye alapjan hataroz-
hat6é meg, és ez nem mads, mint annak a valdszintisége, hogy
a szoban forg6 erémliegység az adott definialt Gizemképes
tizemallapotokban tartézkodik. Az erémUegység kiilonb6z6
tizemképes Gizemallapotaihoz tart6ézd készenléti tényezdi an-
nak figyelembevételével hatarozhaték meg, hogy az lizemké-
pes lizemallapotokban és a meghibdsodott Gizemallapotban
valé tartézkodas idétartama 6sszességében a teljes vonat-
koztatasi id6étartammal azonos. A meghibasodasi tényezd
(dKD [-]) a szokasos médon szamithato.

6. A LOLP értékének alakulasa elvételes
kondenzaciés erémiiegységek kétallapotu és

otallapotu megbizhatdsagi leirasa esetén

A szémitasi eredményeket a kdnnyebb attekinthetéség
kedvéért egyitt tartalmazza a 6. tablazat. A tablazat fel-
tlinteti a V1 jell szamitdsi valtozathoz képesti eltérést.
A V2 jell szamitési esetben a kogeneraciés erémliegység
kétallapoti megbizhatésdgi modellezése a LOLP érték
19% korili névekedését eredményezte. A differencialtabb
megbizhatdsagi szamitas ilyen mértékben javitotta a rend-
szerszintl megbizhatésagi analizis sordn nyert eredmény
pontossagat.

Al Erémuegységek kétallapotu ¢ =LOLP = 0
megbizhatésagi — 0.0098723679
modellezése -

V2 A villamos energiat és ¢ =LOLP = +19
hét kapcsoltan termelé
erémiiegységek &tallapott, | — 0011748118
a tobbi erémUegység
kétéllapoti modellezése

6. tdbldzat Azeredmények Gsszegzése



Szamitasi valtozat | A szamitasi valtozat leirasa LOLP Eltérés a bazisértéktol g; gr}:\),ilrél:e:zlé)ﬁ;ﬁg: ZE, OE::;SY
ROLFERE R milyen ardnyban vannak jelen
[-1 [%] otdllapotd  megbizhatdsagi
Az btéllapotui megbizhatdsagi le- ¢ =LOLP = -16 Ieirés,sal modellezetE efémﬁ'
irassal modellezett erémiegységek egységek az adott erémirend-
beépitett villamos teljesitéképessége | = 0,008490236 szeren belil. A kogeneracos
20 széazalékkal csdkken az erdm- erémuiegységek megbizhato-
rendszeren beliil sagi jellemz6i is befolyasoljak
(4 660 MW-rél 3720 MW-ra). a szadmitasi eredmények alaku-
lasét, ezek hatdsa azonban az
Az dtallapotu megbizhatésagi ©=LOLP = +39 el6z6ekben emlitett befolyaso-
leirassal modellezett erémUegységek | 0.013722591 16 tényezéknél kisebb.
meghibasodasi tényezéje 10 szaza- -
Az adott targyidészakon beliil a = - +37 . o
basisértékndl harom Colsius fokkal | ¢ “OLF A kifejlesztett szamitasi elja-
alacsonyabbak a napi kizepes leve- =0,013525144 ras elvételes , k(’)ndf:nz:mos
g6hémérsékletek (azonos hémérsék- és ellennyomasd erémuegy-
let-lefutdst feltételezve). s?gek hatom— es ’to.bbajlllar.zo-
tu megbizhatésagi leirdsara
A rendszerszint( terhelés a ¢ =LOLP = -54 alkalmas, abban az esetben,
bazisértéknél 500 MW-tal kisebb a ha a hékiadas déntéen f(itési
vizsgalati id6tartam teljes vizsgalati = 0,0045292326 célu hékiadas, azaz ha a napi
id6tartamban. kilsé levegé-hémérséklettel

7. tdbldzat Az érzékenységivizsgdlatok eredményeinek dsszefoglaldsa

7. Erzékenységi vizsgalatok

Az érzékenységi vizsgalatok az alabbi kérdések megvala-
szolasat szolgaltak:

1. Hogyan valtozik a LOLP értéke abban az esetben, ha az 6t-
allapotu megbizhatdségi leirdssal modellezett erémiegy-
ségek beépitett villamos teljesitéképessége aranya a felére
csokken az adott erémUrendszeren belil?

2. Hogyan véltozik a LOLP értéke abban az esetben, ha az 6télla-
potl megbizhatdsagi leirdssal modellezett erémiiegységek
meghibasodasi tényezéje a bézisérték duplajara valtozik?

3. Hogyan valtozik a LOLP értéke abban az esetben, ha az
adott targyiddszakon belll a bazisértéknél harom Celsius
fokkal alacsonyabbak a napi kézepes levegéhémérsékle-
tek (azonos hémérsékletlefutast feltételezve?

4.Hogyan valtozik a LOLP értéke abban az esetben, ha a
rendszerszint( terhelés a bazisértéknél 500 MW-tal kisebb
a vizsgalati id6tartam teljes vizsgdlati id6tartamban?

8. A szamitasi eredmények értékelése

A szamitasi eredményeket 6sszefoglaldéan a 7. tablazat tar-
talmazza. A LOLP értékek bazisértékhez képesti véltozasa
alapjan megitélhetd, hogy milyen mértéku valtozast eredmé-
nyezett a LOLP értékekben a bemend adatok valtozésa.
Mindenekelétt kiilon kihangsulyozandé, hogy a kapott ered-
mények mindig egy adott erémdrendszerre (1), adott rendszer-
szint(i terhelésalakulasra (2), és a vizsgalati targyid6szakban adott
hémérsékletalakulasra (hémérséklet-lefutasra) (3) vonatkoznak.
Megallapithatd, hogy a kifejlesztett szamitasi eljaras abban az
esetben hoz a legnagyobb mértékil pontossagjavulast a kétalla-
potu megbizhatdsagi leirassal meghatarozott LOLP értékekhez
képest, ha a vizsgélati targyidészakban a kiilsé kdzepes leveg6hé-
mérséklet-értékek alacsonyak, azaz, amikor dominans a hékiadas,
s ebbdl kovetkezéen jelentds a kogeneracios erémiiegységek vil-
lamos teljesitéképesség vesztése. Atmeneti idészakban (mércius,
aprilis, oktdber) a pontossagjavulas szerényebb. Ertelemszertien
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aranyos a hékiadas. Az alkal-
mazasi teriilet e szigoru beha-
tarolasat az magyarazza, hogy
ebben az esetben szarmaztathatd az adott erémiiegység
maximalisan rendelkezésre allé villamos teljesitéképessége
valdszinliségeloszlasa a napi kdzepes kiilsé levegb-hémér-
séklet valészinliségi eloszlasabol. A harom- és tobbdllapotu
megbizhatdségi leirds ugyanis feltételezi az egyes definialt
lizemallapotokban valé tartézkodas valdszinlisége eloszla-
sanak ismeretét. Ez egyben azt is jelenti, hogy a kifejlesz-
tett szdmitdsi eljdrds minden olyan esetben alkalmazha-
to, amikor - valamilyen médon - ismert a definidlt iizem-
dllapotok valésziniiségi eloszldsa.
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,Elfujta a szél...

Hozzaszolas a széleromiivek hazai
alkalmazasanak kérdéskoréhez

1. Széleromiivek

Az elmult honapokban az Elektrotechnika hasabjain a szél-

energia felhasznélasaval kapcsolatban sok hasznos informaci-

6t olvashattunk. Csattandként érkezett a hir, hogy 2010. julius
15-én a Magyar Energia Hivatal a 410 MW-nyi szélerém-kapa-
citds bovitésére kordbban kiirt palyazatat visszavonta.

Az év elejei lapszamokban a szélerémivek hazai szerepé-

adé hazai szakemberektdl. Talan igy 6sszegezhetjiik ezeket:

1. Epiiljenek nyugodtan szélerémiivek, de kiemelt tdmoga-
tasban ne részesiiljenek. [1][5]

2. A szélerémlvek rendkivil kedvezé kdrnyezeti hatdsuk mi-
att jovébe mutatd eszkdzok, indulé tdmogatasuk indokolt,
épuljon minél tdbb hazankban is. [2][3]

3. A szélerém(vek a rendszerirdnyité szdmdra jelenleg nagy
problémdakat okozhatnak. [4]

A hivatkozott forrasok a legtobb tényben, adatban egyetér-

tenek, mégis végsé kovetkeztetésiikben igen eltéréen itélik

meg a szélenergia-termelést. Jelen hozzaszoélasban arra ke-
ressiik a valaszt, hogy mégis mi lehet a kdzos nevezé az elis-
mert szakemberek véleményében.

1.1 Szélenergia-termelés a vildgban

2009-ben a vildagon 38 312 MW szélerémuivet allitottak Gizem-
be, az 6sszes lizemel6 kapacitas 159 213 MW'. Magyarorsza-
gon az Inota-Véarpalotdn 2000-ben elséként feldllitott V27
erédmu 6ta 10 év alatt 200 MW-ot sikerilt rendszerbe allitani,
mikdzben magyar mérnokok tucatjai dolgoztak azon, hogy
miért lehet, vagy miért nem lehet hazankban szélerémuvet
telepiteni.

A mas orszagokban a szélenergia-termelés részaranyanak
novelését a ndvekvé energiaigény, az EU és kyotdi direktivak,
a CO,-kibocsétas csokkentése és a befektetdi szandékok 6sz-
tonzik. A szélenergia termelése a fosszilis energiahordozdk
koltségénél magasabb aron torténik, de a kedvezd kdrnyezeti
hatasokon keresztiil a hosszu tavi megtériilés szamos orszag
szamdra nyilvanvald. A szélenergia-termelésnek sok elényos,
de ugyanakkor tobb hatranyos tulajdonsaga is van, amelyek-
rél nem szabad elfelejtkezni. A szélenergia-termelés tehat a
legtdbb helyen egy olyan dontés, aminek eredményeképpen
a mérnoki tdrsadalom megoldja a jelentkezé problémakat,
hasonléan, mint pl. mas erému csatlakoztatasakor.

A szarazfoldi szélerémi technolégia viszonylag kiforrott-
nak mondhatd, fél tucat szallité kinalja kataldgusbol termé-
keit. Eppen ezért a kiilféldi szakmai férumokon nem az egye-
di létesités, csatlakoztatds mar tisztdzott kérdéseivel, hanem
a nagy léptéku szélerémUparkok energiarendszerbe integra-
lasaval foglalkoznak.

Minthogy a szélerém(iveket mar meglévé, alapvetéen
mas energiaforrasokra alapozott, kiegyensulyozottan muko-
dé energiarendszerekbe telepitik, elsésorban nem az okoz
nagy problémdt, hogy ha nem fij a szél, akkor honnan tudjuk
megtermelni a kiesé villamos energidt, hanem az jelenti a na-
gyobb gondot, hogy ha nagyon fij a szél, akkor mit kezdiink a
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belépé teljesitménnyel. Kilon nehézséget jelenthet, hogy en-
nek hatdsdra nagy valészinliséggel mas erémiuvet kell vissza-
terhelni, vagy leallitani, s6t kedvezétlen esetekben akar sziik
keresztmetszetek is kialakulhatnak a halézaton.

A villamosenergia-termelés és -fogyasztas sok évtized 6ta
napokkal, hetekkel, s6t évekkel elére megtervezett menet-
rend szerint torténik. A termelés és fogyasztas egyensulydért
a rendszeriranyité a felel6s. A kiillonb6z6 prognosztikai eljara-
sokkal a masnapi fogyasztas 1-3%-a pontosan becsulhetd.

Erthet6 tehdt a hazai villamos szakma ellendlldsa az olyan
erémlivi konstrukcidkkal szemben, amelyek 15-25 évre ,bianco”
termelési jogot kapnak, azaz a beépitett teljesitményiik mértékéig
bdrmikor, bdrmennyit tdpldlhatnak a villamosenergia-rendszerbe.

1.2 Hazai vélemények

A szélenergia-termelés tdmogatdsdnak nagysigat elem-
z6 cikkben [1] felsorolt adatokkal, és a kovetkeztetések nagy
részével egyet lehet érteni, mint pl. a kihasznalasi 6raszammal
korrigalt magas fajlagos beruhdazasi koltség vagy az alacsony
munkahelyteremté képesség. A szerzé a tdmogatast végul
csak a szén-dioxid-kibocsatas elkeriilésébdl adddé kvéta di-
janak dtadasaval oldana meg.

Azerémuvek kedvezd hatasait bemutatd cikk [2] az el6z6 irds
tobbségével egyetért, kiegésziti azt. A felhozott kibocsatasi
adatokbol az deril ki, hogy tulajdonképpen csak az atomener-
gia alapu villamosenergia-termelésnek van a szélerémiihoz
hasonldan alacsony kérosanyag-kibocsatasa. Felmerdl itt is a
géz energiahordozé széllel vald kivaltasa. Az értékelhet6 tel-
jesitOképesség (capacity credit) nemzetkozi adatokkal ala-
tdmasztott nagysagrendjei megegyeznek az [1]-ben taglalt
nagysagrendekkel. Taldlgatés folyik, hogy a jelen szabalyozasi
kornyezetben az esetleges szélenergia-termelés mely hagyo-
manyos erém{ivi blokkokat szoritani ki a termelésbdl.

A cikk kovetkez6 része [3] a szélgépek meddd szabalyozas-
ba valé bekapcsolasa mellett régota keriilgetett szempontot
vet fel: a jelenlegi KAT rendszer aranyait. A KAT-bél a 2009 . fél-
éves adatok alapjan a kapcsolt hé- és villamosenergia-terme-
16 erémuvek 72%-kal részesedtek, mig a széltermelés 4%-kal.
Ez hozzavetblegesen 150 MW installalt kapacitasra vonatkozik,
740 MW beépitett szélteljesitmény esetén kb. 20% részt képvi-
selne. Aranytévesztés miatt itt igazan be is fejezhetnénk a téma
targyalasat, és folytathatndk ,A kogeneracids-termelés tamo-
gatésa - Kogeneraciérdl masként” cim( cikkel, de ez érdemben
nem segitené a szélenergia jovébeli integracidjat.

A kovetkezd hozzaszolds [4] a rendszeriranyitd napi gya-
korlati szempontjai kozil, a stabilitas, a feszlltségszabalyo-
zas és elbrejelzési pontatlansagot emeli ki.

A szén-dioxid-kvota pénzben kifejezett volatilis piaci arfo-
lyama egyrészrél [5] készpénzben materializalodik — és akar
szélerémuvek vagy megujulé beruhdzasok tdmogatdasara is
lehetne forditani (eddig nem igy tortént), a tamogatasi kép
kialakitasanal célszer(i a pozitiv és negativ externdlis hataso-
kat is szamitasba venni.

1.3 Tovdbbi vélemények

Az utébbi években a hazai terjedést korlatozd szamos tovab-

bi akadalyrdl is hallhattunk, ezekkel kapcsolatban az alabbi

megallapitasokat tehetjlik?*

® Aszivattyus tarozos erémd segiti a szélenergia-termelés in-
tegralasat, de nem sziikségszer( eléfeltétele annak

e Hasonl6 a helyzet a vizerém(vek esetén is, amelyek hidnya
neheziti, de nem lehetetleniti el a kérdést

o A szélerdmlvek Gizemében alapvetéen nem a szélcsendes
idészakok, hanem a viharos, szeles id6jaras jelenti a gon-
dot, ilyenkor kell a sok energiat ,elhelyezni a fogyasztasi




portféliéban’, illetve ilyenkor jelentkezhetnek tulterhelt
haldzati allapotok. A szélenergia kiszabélyozasahoz alap-
vetéen le-irdnyu szabalyozési kapacitds sziikséges — nem
feltétlen erémiipark-bévités.

e A megujulé energiak koltségesebbek a hagyomanyos kor-
nyezetszennyezObb alkalmazésokndl, de ennek léptéke
még a lakossag szdmdra sem elrettentd. Sokféle szamitas
elképzelhetd, de jelenleg a KAT kasszaban elhanyagolhat6
hanyada van a szélenergianak. Ennek drasztikus névekedé-
se sem billenti el a mérleget a biomassza és kogeneracié
oldalérdl a szél iranyaba.

e A hazai rendszer kvazi szabalyozhatatlansagat nem a szél-
erémuvek okozzak. Természetesen a szélerémiivek a hely-
zetet nem javitjak.

e Az eddigi 330 MW-os létesitési adminisztrativ korlat be-
toltotte korldtozd szerepét, helyette most mar tényleges
méréseken és nemzetkdzi tapasztalatokon alapulé szami-
tasoknak kell atvenni ezt a szerepet.

o A szélerémiivek esetenkénti hirtelen ledlldsa nem jelent
hatranyt a hagyomanyos erémdvekkel szemben.

2. A szélenergia-termelés hazai integracidjat segito

megoldasok

2.1 Szélerémiivi termelés szabdlyozdsa és korldtozdsa

A szélerémUvek termelése a meredek karakterisztika szaka-
szon (5-12 m/s) igen volatilis a kis szélsebesség-véltozasokra
is. Ebben a tartoményban igyekeznek a maximadlis teljesit-
ményt kihozni a gépekbdl. A ,vizszintes” szakaszon viszont
lapatszog allitassal csokkenthetd a teljesitmény a névleges
érték ald is. A korszerl szélerém(vek tehat szabalyozhatéak.
Orszégos szinten, ahol szélerémuparkok termelnek a szél-
erémuvek leszabdlyozdsa nem az egyedi gépek kiilon-kiilon
teljesitménycsdkkentésével torténhet, hanem a néhany tucat
gépet szamlalé parkban lGzemeld gépegységek szamanak
aranyos csokkentésével, azaz egyes gépek kikapcsolasaval.
Pl. 20 toronybdl 6 kikapcsolasa a kimend teljesitményt kozel
30%-kal korlatozza.

Az eddig alkalmazott erémuvi menetrendek mellett is mar
tobb szdz MW kikapcsolhaté kapacitas tizemelhet(ett volna).
A rendszerirdnyité szamdra minimdlis kockazattal jar, ha ki-
kapcsolhatd, vagy visszaterhelhet6 szélerémuvi kapacitdsok
kerlilnek telepitésre.

A szélenergia-termelésnek egyes rendszerekben prioritasa
van, tehat csak atmeneti allapotokban nyulnak a korlatozas
eszkdzéhez, de muszakilag mindenképpen jarhaté. Ez a gé-
peket nem rongalja, csak a tulajdonosnak okoz kis mértékd,
jol szamithatd termeléskiesést.

Példaként emlithetnénk a burgenlandi erém(veket, ahol
halézati tulterhelés miatt az utdbbi 3 évben 3x1,5 6rdig
korlatoztdk kb. 50 MW-al, 250 MW-ra a szélenergia befo-
gadasat a halozatba (kb. 16%-kal). Veszélyhelyzet esetén a
szélerémupark durva, kbzponti lekapcsolasa is lehetséges.

2.2 Teriileti diverzifikdcio

A szétszort elhelyezkedési szélfarmok esetén egyenlete-
sebb a szélerémlvek &sszesitett termelése (ami egyuttal azt
is jelenti, hogy kisebb a szabdlyozasi tartalék igény is), mint-
ha az 6sszes szélerém( egy kisebb terileten, koncentraltan
épulne meg. Ezzel egyiitt a termelés becsiilhetésége is jobb,
valamint a nagy szélsebesség miatti kiesés egyidejliségének
valdszinlsége is kisebb. A fent felsoroltak mind olyan el6-
nyok, melyek a szélenergia rendszerbe integrdldsdt oly mddon
segitik, hogy cs6kkentik ennek relativ rendszerszint(i kéltségét —
a kevésszdmd, koncentrdlt alkalmazdshoz képest.
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2.3 Lokadlis irdnyité-szabdlyozé kézpontok

A hierarchikus villamosenergia-rendszer irdnyitasban a TSO
szerepe a teljesitményegyensuly megteremtése, a nagy eré-
muvek szabalyozdsa, a nemzetkozi koordinacid, stb. Ebbél a
megkdzelitésbdl nem lehetséges, hogy a termelés ezrelékét
kitevé kiserémuveket azonos fontossdggal, technikaval ira-
nyitsa, mit pl. a termelés 80%-at kitevé négy nagy erémdvet.
Mindemellett pl. a szélenergia-kapacitdsok 6sszességében
jelentds tényezévé vélhatnak, a német és spanyol példét
tekintve, 20% feletti részesedéslik is lehet a beépitett kapa-
citasokban. Ezt felismerve a nagy szélerémdlparkokat loka-
lis felugyel&/iranyité kdézpontokon keresztiil kapcsoljak az
irdnyitasi hierarchidba, hogy a rendszeriranyité korlatozott
darabszamu, nagyobb egységekkel dllhasson kapcsolatban.
A szélerémuparkot vagy -parkokat felligyelé kdzpont meg-
valésithatja a becslést, az lizemkészség-nyilvantartast, me-
netrendadast, a leszabdlyozast, a vészleallitast, az intraday
tézsdei jelenlétet, stb. - ami a rendszerirdnyitonak kony-
nyebbséget jelent, szemben az erémivek egyedi kezelésével.
A, virtudlis erdmi” kezel6 kozpont kialakitdsanak elékésziile-
te hazankban is folyamatban van.

2.4 Tozsdei iigyletek

A day-ahead energiatézsdén a rendelkezésre all6 terme-
Iési kapacitasok energiajat kindljak fel egy napos idétavra.
A szélenergia-elérejelzés pontossaga ebben a viszonylatban
kb. a teljesitmény 20%-a, az energiamennyiség tekintetében
kb. 10%. Ez nem eléggé attraktiv a masnapi kereskedelem vi-
szonylataban. A napon beliili t6zsde az el6z6vel azonos me-
chanizmussal - de joval kozelebbi idészakokkal foglalkozik,
ahol a becslési hiba mar csak néhény szézalékos. Az itt felki-
nalt villamos energidért esetenként a kotelezd garantalt atvé-
teli arndl magasabb arat is elérhet az eladd, mig a vevé egy
esetleges gazerémiives csucsenergianal olcsébb arért juthat
energidhoz. J hir a hazai aramtézsde, a HUPX létrejotte.

2.5 Innovativ médszerek

Az atomerémlvek szabalyozhatatlansdgdnak mitoszaval
kapcsolatban érdekes elmozdulas, hogy az E.ON Bayernwerk
essenbachi Isar atomerémdve (1500 + 900 MW) aktivan részt
vesz a németorszagi szélenergia-termelés kiszabalyozasaban.
Itt persze egy megujulé energia forras ,szorit” ki egy masik
alacsony emissziéju erémivet a termelésbdl.

Az aktiv fogyasztasszabalyozas (Demand Side Management,
Demend Response) a jol mikédé HKV és RKV rendszereken
tul intelligens egytittmUikodést biztosit a fogyasztdk és kister-
mel6k kozott, ami a szélenergia-termelési kampannyal szink-
ronban mozgathatja a fogyasztast.

Vildgszerte kutatjdk a szélenergia atmeneti taroldsanak és
szabalyozott halézatba taplalasanak lehetéségét. Hazénkban
is vannak kezdeményezések szélerémuivek tarozén keresztiili
csatlakoztatdséra.

2.6 Tovdbbi médszerek

A fenti moédszereken kiviil néhany olyan integralasi lehetésé-

get emlitiink, amelyek fizikailag és makrogazdasagilag mu-

kodbképesek, de a jelenlegi hazai szabalyozasi kdrnyezetben
szamos ellenérdekeltség mutatkozik:

o Szélerémlivek Gizemeltetése a jelenlegi erémivi blokkdsz-
szetétellel, a spontan kiadédd leszabalyozasi tartalékok di-
namikus figyelembevételével. Azerém(ivimenetrendeketa
szélprioritas alapjan osszedllitva szintén lefelé szabalyozasi
kapacitdshoz juthatunk. Sajnos az energiaszektor tulajdoni
szerkezete az elvi kapacitdsoknak csak egy kisebb részét
engedi a fentebbi prioritasok alapjan dtmenetrendezni.



o Uzemwvitel a jelenlegi gyakorlattél eltérs, miszakilag lehet-
séges erémlvi blokkdsszetétellel. A termelés atterhelése
szabalyozds blokkokra (erémf(itarsasagok kozott).

e Szélerdmuvek és egyéb kiserémuvek (pl. gdzmotorok)
egyuttmuikoddése, k6z0s menetrend tartassal.

e Gazmegtakaritas a b6viilé hazai erdmdvi kapacitasokkal valo
egyuttmU(kodésben. Ezen erémuvek természetesen nem a
szélerémuivek kiegészitésére éplilnek, de a majdani szabélyo-
zasi kapacitasaik (féként le irdnyban) széltermelés kiszabalyo-
zasara is igénybe veheték. A gdzmegtakaritas felvetése nem
egyedlallo. Az USA 2030-ra az installalt kapacitasok 20%-at ki-
tevé szélenergia “flottat” akar létrehozni, a nemzeti szintG “Fuel
saving’, azaz UHG-t kibocsété tiizeléanyagok kivaltasara.?

3. Hogyan tovabb?

A villamosenergia-szolgaltatas hosszu tavon csak az 6sszes
szerepl6 megelégedésével tud stabilan mikddni. Fontos,
hogy mind a konvencionalis, mind a megujulé energiaforras-
ok felhasznélasanak terlletén az Osszes érdekelt (beleértve
a termeldket, szolgaltatdkat, rendszeriranyitdt, fogyasztokat,
kornyezetvédbket és szabalyozd hatosagokat) kozel egyfor-
man hasznosnak lassa az energiatermelés teljes folyamatat.
A mara hatalmas méreteket 6ltott kogeneracié (hazank eb-
ben ma 6. a vildgon) nem hibatlan, de jol m{ikodik, szemben a
szélerémivek problémas engedélyezésével, menetrend tarté-
saval, szabdlyozhatésagaval. Ennek oka, hogy a jelenlegi enge-
délyezési és lizemeltetési rendszer alapvetéen nem a szélre lett
kitalalva. Eppen ezért egy hatarozott kdzponti akaratnyilvani-
tasnak kell torténnie a tekintetben, hogy valdba sziikséges-e
a szélenergia szélesebb korl hazai felhasznélasat elésegiteni.
Az ebbdl eredd koltségeket dtlathatova kell tenni, illetve aki-
nek alapvetéen nem feladata, annak a tobbletkoltségeket meg
kell tériteni (pl. rendszeriranyitd). Ehhez persze az elszdmoldst
is szélkonformma kell tenni, ugyanis a legutdbbi id6kig az az
abszurd helyzet allt fenn, hogy amennyiben egy szélerém(i ter-
melt, akkor az effektiv tobbletkoltséget jelentett a rendszernek,
mert a szabalyozds erémiiveknek kellett fizetni a leszabalyo-
zésért, a szélerémiinek pedig KAT dijat a megtermelt energia
utan. A legolcsobb volt, ha el sem indultak a szélkerekek.
Remélhetbleg a "széltender” visszavondsa csak dtmeneti
szélcsend a megujulé energidk tdmegesebb felhasznélasa-
ért elkotelezett kormdanyzat Iépései kdzott. Kérdés, hogy azok

a hazai véllalkozok, akik mér masodjara maradnak hoppon az
el6készitett erdmuiterveikkel, versenyképesen ki tudjak-e var-
ni a kdvetkez6 palyazati lehetéséget.

A nagy viharokat kavaré szélerém(ivekkel kapcsolatban még
egy fontos nagysagrendet meg kell emliteniink. Amennyiben
a hazédnkban 1000 MW szélerdm(i lenne Gizemben, azok éves
szinten a jelenlegi villamosenergia-fogyasztdsnak mintegy
4,5%-4t termelnék meg. Azaz - szinte elhanyagolhatéan keve-
set. Eppen ezért a ,Leben und sterben lassen” politikarél a ko-
operativ a ,Leben und leben lassen”-re kellene visszatérni. 4 Ezt
indokolja az is, hogy a 2020-ra vallalt hazai megujulé termelési
hanyad minden szcendrid szerint csak tébb megujulét egy-
szerre tartalmazo portféliobol valdsithatéd meg.

A felszabadulé mérnoki kapacitasokat valamilyen nagy
alaperém( megvaldsitasaba lehetne fektetni, ami esetleg
épp egy szabdlyozhaté atomerédm is lehetne.
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,Licht 2010” konferencia

Ausztria, Németorszag, Hollandia
és Svajc Vilagitastechnikai Tarsasa-
gai kozos rendezésében ez évben a
4Licht 2010” konferenciat Bécsben
tartjak, oktober 17-20. kozott.

A rendezvényre — amelynek az Austria
Center Vienna éplilete ad otthont — kb.
500-700 résztvevét vdrnak a rendezé, va-
lamint a kérnyez6 orszdgokbdl.

»10 000 év vildgitdstechnikai tapasztalata” jelenik meg a bé-
csi konferencidn - hirdeti a rendezéség -, amit érdekes modon a
résztvevék létszdmdnak és a szakmdban eltéltétt éveik szorza-
tdbdl szamitottak ki.

A program kb. 150 el6addst, posztert és bemutatét tartal-
maz, amelyekbdl a résztvevék informdciot kaphatnak a vildgi-
tdstechnika teriiletén megjelent legujabb tapasztalatokrdl és
fejlesztésekrdl.

Elektrotechnika 2010/09 19

Az el6addsokat 40 cég kidllitdsa, ujdonsdgaik bemutatdsa kiséri.
A fébb témdk: fényforrdsok, beltéri és kiiltéri vildgitds, energiahaté-
konysdg, ldmpatestek és fénytechnikai rendszerek, fény és épitészet,
fény és szinek, fény és egészség, méréstechnika, természetes vildgitds.
Sulyponti téma lesz a LED - érdekességek és Uj fejlesztések a LED-es
alkalmazdsok tertiletérél. Mivel ezen a teriileten rendkiviil gyors a fej-
16dés, ezért minden szakember szdmdra fontos, hogy ismeretanyaga
éskompetencidjanaprakészlegyen.Aszakemberek kozéttiszemélyes
taldlkozdra és beszélgetésre vasdrnap este a ,BegriiBungsabend?, ill.
kedd este a ,Festabend” keretében lesz lehetSség.
Réviden ésszefoglalva a ,Licht 2010” konferencia:
— informdcidval szolgdl a vildgitdstechnika jelenlegi dlldsdrdl,
— szakmai vitdra ad lehet6séget a nemzetk6zi szakemberek
szdmdra,
- alkalmat ad személyes taldlkozodra, ill. Uj kapcsolatok lét-
rejottére.
Reméljiik, hogy Magyarorszdgrél is szamos szakember
vesz részt, hiszen ezt Bécs kozelsége is érdekessé teszi.
JK.




Termelékenység és
energiagazdalkodas

1. Bevezetés

Az 1970-es évek eleji energiavalsag eljovetele 6ta egyre hang-
sulyosabba valt a nagyobb irodahazak, illetve lizemi épliletek
energiagazddlkoddasdnak kérdése. A véllalatok gazdasagos
mUkodtetésénekelengedhetetlenfeltételeamegfeleléener-
giamindség, ezért egyre tobb helyen alkalmaznak villamos
felligyeleti rendszereket a folyamatok korrekt mikodtetésé-
re és a megbizhat6 villamosenergia-gazdalkodas elérésére.
Tovabb lehetne csokkenteni az energiafelhasznalast, ha a
villamos paraméterek felligyeletén kivil a munkahelyi kor-
nyezet, elsésorban a belsé levegé minéségével kapcsolatos
paraméterek, pl. a CO,-koncentracid, hdmérséklet, paratarta-
lom stb. felligyeletével, azok meghatdrozott szinten tartasa-
val biztositanak a dolgozok termelékenységének optimumat.
E lehet6ség létjogosultsagat nemzetkozi kutatdsok eredmé-
nyei tdmasztjak ald, melyek szerint a munkahelyek szegényes
belsé kdrnyezete jelentés mértékben kozrejatszik a dolgozdk
alacsony produktivitdsaban. A produktivitds — amely az em-
beri teljesit6képesség gazdasagi kifejezése -, akar 2-8%-kal
novelheté a belsé kornyezet fejlesztésével [1].

1.1 A munkahely belsé kérnyezete
és a munkavégzés hatékonysaga

Egy munkahely fizikai kdrnyezetének vizsgalatakor altaldban
a vilagitast, a klimat (az éplleten belili hémérsékletet, para-
tartalmat, a légmozgast, a hésugarzast és a légnyomast), a
levegé mindségét, a zajt és a kilonboz6 rezgéseket szoktdk
figyelembe venni. A belsé levegé mindsége elsésorban a le-
vegd CO,-tartalmat, illetve a bakterialis szennyezettségét fog-
lalja magéban [2]. Ezek koziil a munkavégzés hatékonysaga
szempontjabdl alegmeghatarozébb tényezé a levegé hémér-
séklete és CO,-koncentracidja, tovabba a megvilagitas.

1.2 Homérséklet

A belsé levegé hémérsékletének hazai méretezési értéke
+20°C, a kiilfoldi, illetve a Franger-féle pedig a 23°C-os levegd,
illetve operativ hdmérséklet. A h6komfortigényt az optimalis
és a még elfogadhat6 két szélséérték jellemzi. E tartomanyon
belil a h6igényt donté mértékben befolyasoljak az éplilet és
a helyiség éplletfizikai paraméterei [4].

A belsé léghémérséklet és a dolgozdk produktivitasa kdzotti
szoros 0sszefliggésre egy 2002-ben megjelent, két telefonkdz-
pontban végzett esettanulmany mutatott ra [5]. A tanulmany
soran az egyedili valtozé paramétert a levegé hémérséklete
jelentette. A mérési eredmények alapjan arra jutottak, hogy
abban az esetben, ha a h6mérséklet meghaladta a 25°C-ot, a
dolgozék termelékenysége 5-7%-kal csokkent. Megjegyzend6,
hogy ezen eredmények atlagértékek és a termelékenységre
szdmos mas valtozo is hatdssal van, mindemellett a tanulmény
eredményei 6sszhangban vannak mas korabbi disszertacidk
irodai kdrnyezetben végzett mérési eredményeivel.

Az 1. dbran tobb, a hémérséklet és munkavégzési haté-
konysag kozti 0sszefliggést vizsgald tanulmany eredménye
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lathato, melyek 6sszegezhet6ek egyetlen - az aldbbi (1. dbran)
»Model” felirattal jelzett - 6sszefliggésben, amely 25°C feletti
bels6 hémérséklet esetén a produktivitdsban egy 2 %/°C-os
linedris termelékenység-csokkenést mutat. A produktivitas
(P) és a hémérséklet (4#) kozotti kapcsolatra felirhaté a pro-
duktivitas csokkenésére az (1) 6sszefliggés[1]:
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1. dbra Produktivitds és hémeérséklet kapcsolata

A vizsgalatok eredménye alapjan megallapithat6, hogy az
épuletek belsé hémérsékletét célszerl 21 °C és 25 °C kdzott
tartani, mivel ebben a hémérséklet-tartomanyban még nem
csokken a dolgozdk produktivitasa.

1.3 A belsé leveg6 mindsége

A nemzetkozi levegémindségi kutatdsok f6 célja a dolgozdk
teljesitményének szinten tartdsa, javitdsa. Gazdasagossag
szempontjabdl — mivel a kevesebb levegé kezelése kisebb
klimakozpontot igényel - a friss leveg6é mennyiségének csok-
kentése, mig a dolgozdk kozérzete és teljesitménye szem-
pontjabdl a friss levegé novelése lenne célszerd.

Zart terek leveg6jének minésége tobb tényez6tdl fligg, el-
s6ésorban a keletkezé szennyezéanyagoktol és a szell6ztetés
soran bejuttatott friss levegé mennyiségétél. A szennyez6-
anyagok alapvetéen mint szubjektiven érzékelheté levegémi-
néségre, vagy mint a komfortterek egészségiigyi kbvetelmény-
rendszerére bonthatdk. Ezen beliil az egyes szennyezéanyag-
fajtak szubjektiv és objektiv mddon kiilon értékelhetdk. Zart
terekben a CO, mennyisége befolydsolja a sziikséges friss
levegé mennyiségét, ezért fontos meghatarozni, hogy mely
CO,-koncentracio felett kezd jelentésen romlani a kdzérzet
és a teljesitéképesség. A hazai és kiilfoldi szakirodalmakban
kulonbozd hatarértékek talalhatok, melyek azonban figyel-
men kivil hagynak egy széles, 1590 ppm-tél 4830 ppm-ig
terjed6 CO,-tartomannyt. Egy 2004-ben végzett kutatas
éppen ezért 600-5000 ppm tartomanyban vizsgalta a CO,
kozérzetre és szellemi munkavégzésre gyakorolt hatdsat [6].
Az eredmények alapjan arra jutottak, hogy az 5000 ppm CO,-
koncentracié mélyebb és szaporabb Iégzést eredményezett,
és a levegémin&ség szubjektiv megitélése is sokkal rosszabb
volt, mint 600 ppm-nél. Hasonldképpen szignifikans eredmé-
nyekre jutottak e két CO,-koncentracié érték kozott a faradas
és koncentraloképesség terén. Azoknal a személyeknél, akik
a szubjektiv skaldkon faradast jeleztek, de teljesitményiik en-
nek ellenére nem romlott, a szivperiédus-variancia analizis fo-
kozottabb szellemi eréfeszitést mutatott ki, tehat a szamukra
kedvezétlenebb korilményt objektiv médon kimutathato,
fokozottabb eréfeszitéssel kompenzélték. Ezen eredmények
alapjan tehat arra jutottak, hogy az emberek kdzérzete ak-
kor romlik (levegémindéség, faradas és koncentraloképesség
szubjektiv megitélésében) és koncentraloképessége (mun-
kavégzésének min6sége) akkor csdkken jelentésen, amikor a



CO,-koncentracié 3000 ppm folé novekszik. A szellemi mun-
kavégzés min6sége sokkal érzékenyebbnek bizonyult a kon-
centrdcio valtoztatdsara, mint annak mennyiségi jellemzdje.

Egy 2007-es svéd kisérleti tanulmény arra keresett valaszt,
milyen kapcsolatban all az SBS (sick building syndrome) a
friss levegd aranyaval, a szén-dioxiddal, a szobah&mérsék-
lettel és a relativ paratartalommal [7]. A CO,-koncentracio és
a hémérséklet ténylegesen 6sszekapcsolhaténak bizonyult
a szem-, orr- és toroktiinetekkel, a fejfajassal és a faradtsag-
gal. Az orrmellékiireg-gyulladds csak a szobahémérséklettel
volt dsszefliggésbe hozhatd, mig a bértiinetek csak a CO,-
tartalommal. A légzési nehézségeket a levegScsere elégtelen
mértéke okozta. A relativ paratartalommal kapcsolatosan nem
taldltak kozvetlen 6sszefliggést. A levegdcserét az egy fére
juté 1,3-rél 11,5 I/s-ra ndvelve, az asztmas tlinetek kockazata
csOkkent. A szell6ztetés mértékével kapcsolatban korabban
megjelent cikkekhez hasonlé kdvetkeztetésre jutottak, a leve-
gbztetésnek legalabb egy fére juté 10 I/s-nak kell lennie, illetve
az elényés egészségligyi hatds érdekében a CO,-koncentracidt
800 ppm-re kell lecsokkenteni, de legalabb a standard
1000 ppm alatt kell tartani.

Osszegzésképpen tehat elmondhaté, hogy a belsd leve-
g6 mindségét jellemzd, a szlikséges friss levegé mennyisé-
gét meghatdrozo - ezaltal koltséghatékony szempontbdl
legszignifikdnsabb — CO,-koncentracié értékét a dolgozdk
produktivitasara gyakorolt hatdsa miatt optiméalisan 800 és
1000 ppm kozott célszerd tartani.

1.4 Vilagitas

A munkahelyek megfelelé megvilagitasarol valé gondoskodas
akényelem és termelékenység fontos tényezdje. A megfelelé vi-
lagitassal kozel természetes hatas érhet6 el. A jelenlegi eurdpai
szabvany, az EN 12464 szerint normdl asztali irodai feladatok-
hoz - mint az iras, gépelés, olvasas, adatfeldolgozas — 500 lux
fénykibocsétas javasolt. A napfény, amely mondhatni altalanos
dolgozdi kdvetelmény, a megvilagitds egy kiilondsen fontos
komponense, legféképp passziv éplletekben. Mivel a termé-
szetes fény hésugarzasa miatt az ablak mellett melegebb van,
mint attdl tdvolabb, az idedlis hémérséklet-eloszlas érdekében
a klimaberendezéseknek is szakaszolhatéaknak kell lennidik [2].
Egy széleskor( eurdpai kutatds sordn a megvilagitas pro-
duktivitasra gyakorolt hatasat vizsgaltak. A vizsgalt irodaha-
zak belsé mért munkaasztali fényerésségszintje atlagosan
548 lux. Arra jutottak, hogy a beltéri fényerésség szintje az al-
taldnos megvilagitas hasz-
nélataval jelentésen meg-

né (569 lux felkapcsolt TAC Vista
lampak mellett, kiilénben - Munkadilomds
431 lux), a sotétiték ennél :

kisebb, de még szamot- =

tevd hatast okoznak a

TAC VistaSzerver Web Kliens
- TAC Vista Webdllomds - - vagy TAC

A mesterséges vildgitas és sotétités haszndlatanak folytonos
valtoztatasa igazolta, hogy az egyes fényerésségszintekhez
valé alkalmazkodds novelte a dolgozdk elégedettségét.

A fentieket Osszesitve, a megfelel6 megyvilagitassal ergono-
miailag jobb kornyezetet kialakitva javul a dolgozdk szubjek-
tiv megitélése, azonban ennek hatdsa a produktivitas szem-
pontjdbdl nem szamszerdlsithetd, emiatt ennek vizsgdlatat
kihagytuk az elemzésbél.

2. Az iizemcsarnokba felépitett feligyeleti
rendszer és a vizsgalt paraméterek

Az Gzemcsarnokba felépitett Schneider Electric TAC felligye-
leti rendszer a megvildgitas, a CO,-koncentracié, a hdmérsék-
let és a paratartalom értékeit mérte és regisztralta. A hasznalt
Schneider Electric Vista szoftver teljesen nyilt, szabvanyos ar-
chitekturan alapszik, amely felhasznéléinak lehetéséget nyujt
arra, hogy szabadon valaszthassanak szamos kiilénb6zé szal-
litd termékei kozil, gyakorlatilag barmely gyarté termékeit
képes kezelni, és biztositja a rendszer hatékony és megbizhaté
egylttmUakodését és teljesitményét. Kilondsen alkalmas min-
den éplletfelligyeleti alkalmazashoz, fiiggetlenil az épulet
méretétdl, az épliletek szamatdl és az éplletek kozotti tavol-
sagtol. A rendszer felépitése a 2. abran lathato.

A Schneider Electric Vista Server épliletfeligyeleti kozpont
a szabdlyozérendszer elsédleges kezeléfelllete, grafikus
munkadllomasa, amely a napi mikddést (pillanatnyi mérési
eredmények, dllapotok) grafikus felhasznaléi felileten jeleniti
meg, melyen keresztll a kezel6k konnyen elérhetik a figyel-
meztetéseket, eseménynapldkat és az Osszetett trendnaplé-
kat, valamint a szabvanyos és egyéni 6sszedllitasu jelentése-
ket, melyek egyuttal innen ki is nyomtathaték. A Webstation
révén a szabdlyozérendszert k6zonséges web béngészével is
el lehet érni. A bongészé hozzéfér a Navigator-hoz, a Micro-
soft® intézéjéhez hasonlé alkalmazashoz és a Vista Graphics,
Alarms és Trend Viewer alkalmazasokhoz is. A Webstation el-
érhet6vé teszi a rendszer kdvetési eseményeit és a rendszeres
vagy 6nmUkoddéen dsszedllitott jelentéseket.

A termelés és a kornyezeti paraméterek kozti kapcsolatot
a termel6egység kozvetlen kozelében lévé mérbhelyek &l-
tal szolgaltatott kornyezeti paraméterek, valamint az adott
gyartésori késztermékek darabszéma kozti 6sszehasonlitassal
végeztiik. Mivel gyértésorokrél van szé, célszerlbb lett volna
egyéb, pl. a selejtek ardnya alapjan valé vizsgalat, de ezek az
adatok sajnos nem délltak rendelkezésre. A termelési adatok

Opciondlis helyi kliens

Teljesen I./NET

Xenta 527 webkliens

fényer6sség mértékében
(50 lux eltérés). A dolgo-
z6k a szdmukra kielégité —
fényerGsségszint elérése
érdekében haszndltdk a

ke TAC Xenta 511/731

sotétitdket, ill. ldmpakat.
. , . % -

A napfénnyel valé kalkula- o TAC Xenta 104

last a klasszikus tényezék 1

(felh8s égbolt stb.) az ese- TAgxe”f;’ 302 ,
, es erator panei

teknek csak 18,3%-aban Jk peratorp

modositottak, mikodzben CHW szelep

|
_ TAC Xenta 527

L'.‘.
Mozgds = Router — y .
. . 1./NET networl
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az irodakban az esetek

88%-aban égett a villany. 2. dbra LonWorks architektdra Schneider Electric Vista rendszerrel és terepi eszkozokkel
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2, tdbldzat

nyult. A korreldciészamitas ered-

ménye az 1. tablazatban lathato.

A tablazat adatai alapjan nem egyértelmsithetd a kapcsolat

a termelékenység és a heti atlaghémérséklet kozt. A, Gyartosor
1!, a,Gyartoésor 2" és a ,Gyartosor 7." gyartésoroknal a hémér-

Hémérséklet Korrelacié heti bontasban voltak elérhe- Osszefoglalas
Gyartosor 1. 0,621 téek, ezért a Schneider Electric
Gyartosor 2. 0,709 felligyeleti rendszer altal mért A munka soran éttekintettiik a belsé kdrnyezet és a produktivitds
Gyartésor 3. 0,283 paraméterekbdl heti atlagokat — kapcsolatdt bemutaté legujabb hazai és kiilfdldi kutatasok ered-
Gyartésor 4. -0,352 szamoltunk. A mért paraméterek  ményeit, melyek leggyakrabban az irodai dolgozok produktivit-
Gyartosor 5. 0,062 és a termelés kozott az Ossze-  sat vizsgaljak kiilonféle - a belsé kornyezetet befolyasolo - para-
Gyartésor 6. 0,422 fliggéseket a korrelacidvizsgdlat  méterek fliggvényében. Termel6egységekre a témdt feldolgozd
Gyartésor 7. 0,678 modszerével vizsgaltuk, mindezt  kimutatésok jellemzéen még nem késziiltek, ilyen jelleg(i éplile-
Gyartésor 8. 0,295 Osszesen 7 termelési hét adatait  tekben leggyakrabban a vonatkozé szabvanyok el6irasait kdvetik.
Gyartésor 9. 0,595 felhasznalva. A kapott dokumentacidk alapjan attekintettlik egy konkrét
Gyartosor 10. 0,532 gyaregységben m(ikodé energiafelligyeleti rendszert, a ren-
2.1 Hémérséklet delkezésiinkre bocsatott mérési eredmények alapjan értékel-
1. tdbldzat tiik a vizsgalt lizemcsarnok belsé kornyezetét.
€O, koncentracié Korrelacio A mért hdmérsékletértékek még A kapott termelési értékek és a belsé kornyezet jellemzéi
Gyartésor 1. 0,122 heti dtlagokat nézve is magas-  (hémérséklet, CO,-koncentracid, paratartalom, megvildgi-
Gyartésor 2. -0,075 nak bizonyultak. A legalacso-  tas) kozott megvizsgaltuk a kapcsolatot és megallapitottuk,
Gyértésor 3. 20,051 nyabb heti atlag 22,8°Cvolt, mig  hogy a csarnok belsé kornyezetét jellemzé paraméterek
Gyartésor 4. 0,168 a legmagasabb 25,8°C, tehat megvaltoztatasdval csokkenthetd lenne az lzemcsarnok
Gyartésor 5. 0.134 gyakorlatilag 23 és 26°C; mig a  energiafelhasznéldsa a produktivitds csokkenése nélkiil.
Gyartésor 6. 0,161 heti szérasok kortlbeliil 1,1-2,8°C  llyen megoldés lehet az Gizemcsarnok belsé hémérsékleté-
Gyartosor 7. 0,577 kiljzé, est(,ek.A napi. szin'fl’j”ingado- .nek csﬂékkent?se, igy a produktivitas m.egvéltozé’sa, nélkul
Gyartésor 8. 0,167 zas altala!aan egylk mer(.)p,)or?ton Jeler\tosen cstl)’klfenng a, c§arnok ?nergla,felhaseraI.;.asa, ve?-
Gyartosor 9. 0.225 sem volt jelentds, a napi értékek  lamint a szell6zés mértékének csdkkentése (az épilet gé-
— : jol kozelitették a heti dtlagot, igy ~ pészeti paramétereinek figyelembevételével), ami tovéabbi
Gyartdsor 10. 0.022 az megfeleld kozelitésnek bizo-  energiamegtakaritast eredményezhetne.
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a hémérséklet-tartomanyban (25°C) a hdmérséklet novekedé-
sével ndvekedett a termelési mennyiség. A tobbi gyartdsorndl
viszonylag laza pozitiv kapcsolat mutathat6 ki, a ,Gyértdsor 4”
kivételével, ahol ez a laza korrelacié negativ. Az irodalomban
taldlt eredmények alapjan 21°C és 25°C k6zo6tt a hémérséklet-
véltozas a produktivitasra nincs negativ hatdssal, melynek a
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[7]1 Dan Norbéck, Klas Nordstrom: Sick building syndrome in relation to

termelékenység kozott szoros kapcsolat nem volt kimutatha-
t6, mivel a léghémérséklet jelentésen nem Iépte tul a 25°C-ot,
ami felett mar jelentésen csokken a produktivitas.

Az irodalmi adatok alapjan kijelenthetd, hogy a pro-
duktivitas 21°C és 25°C kozott gyakorlatilag nem valtozik,

air exchange rate, CO,, , room temperature and relative air humidity in
university computer classrooms: an experimental study, Int Arch Occup
Environ Health (2008) 82:21-30.

tehat az Uzemcsa"rn’ok belsé Ievegéjénelf éflaghc’imérsék— y:;v‘:::h Gabor { ;:Irllzg::ona
lete cskkenthetd atlagosan 2°C-kal anélkiil, hogy a dol- villamosmémak, BVIE
gozok produktivitasa csdokkenne. az SCHNEIDER Villamos és
ELECTRIC HUNGARIA Informatikai Kar
2.2 CO,-koncentracio VILLAMOSSAGI ZRT, hallgatsja
szolgdltatds értékesits B
A heti dtlagok alapjan a CO,-koncentrécié 500-600 ppm kérii- meérncke . %«'
li értékeivel és 100-180 ppm kozé esd széraséval jonak szamit, ~ 9abor2.nemeth@hu.schneider-electric.com
A korrelaciészamitas eredménye a 2. tablézatban lathato. Tamus Zoltan Németh Balint
A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy Adam Okleveles villamos-
Okleveles villamos- mérnck, BME Villamos

a COy-koncentracid és produktivitds kozt laza a kapcso-
lat, amely 6sszhangban van azzal, hogy a mért adatok
joval kisebb CO,-koncentraciét mutatnak, mint ami mar

mérndk, BME Villamos
Energetika Tanszék

Energetika Tanszék
Nagyfesziltségli

befolyasolna 16k . Nagyfesztiltségli Technika és
€ qyaso naatermele erllyse‘get.. 3 L Technika és Berendezések T Berendezések Csoport
Mivel a csarnokban a szén-dioxid atlagos koncentrécio- Csoportadjunktusa A tandrsegéde

ja kb. 500-600 ppm koril volt a vizsgalt id6szakban, meg-
takaritast jelenthet a szelléztetés kismértéki csdkkentése.
Ez igen alacsony érték, a produktivitds csokkenése nélkdl
ez nyugodtan névelhet6 lenne 1000 ppm-ig.

tamus.adam@vet.bme.hu nemeth.balint@vet.bme.hu

Lektor: Dr. Berta Istvdn, professzor
Kimpidn Aladdr, BME tiszteleti oktaté
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Intelligens halézatok terjedése
The Economist cikke nyoman

AThe Economist 2009. oktéber 10-16-i szamaban b6 ter-
jedelemben adott hirt az un. intelligens halé6zatok (smart
grids) gyors terjedésérél az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban. A hagyomanyos - még nem intelligens, azaz buta,
villamosenergia-atvitelre szolgal6 halézat (dumb wires)
alap megallapitasa szerint energiapazarl6 és sériilékeny.
A cikkben szerepl6 egyik megallapitas: a mult évben az
aramlopasok és muszaki problémak miatt a teljes villa-
mosenergia-mennyiség 10%-a veszteségként jelent meg
az USA-ban. A (nem tervezett) fesziiltségkimaradasok a
lap informacidja szerint évente 150 milliard dollarba (!!)
keriilnek. Az intelligens halézat - egyebek mellett - le-
hetévé teszi az esetleges hibak pontosabb behatarolasat
és intelligens kapcsol6berendezésekkel a javitas idejére
megkeriil6 vezetéken at torténd energiaellatast.

Az intelligens halézatok a cikk megallapitasa szerint sem nem
Ujak, meglepének sem mondhatok. Ezek a halézatok az infor-
macids technoldgia komplex alkalmazasa révén valnak intelli-
genssé. Beépitésre kerlilnek szenzorok, intelligens elektronikus
méréberendezések. A Pacific Gas and Electric (PG&E) 2012-ig
5milli6 lakdsba fog beszerelniilyen intelligens méréket. Az egyes
fogyasztok maguk is meg tudjék éllapitani mindenkori fogyasz-
tsukat és szamlajuk vérhatd 6sszegét ennek a méréberendezés-
nek a segitségével. A fogyasztdkat az erésen progressziv ener-
giaar-rendszer arra 6szténzi, hogy a nélkiilozhet6 fogyasztdkat
lekapcsoljak villamosenergia-szamlajuk csokkentése érdekében.

Ennek a progressziv drrendszernek néhany részletérél a PG&E
honlapjan lehet informacidkat talalni. Példaul Kalifornidban a ba-
zisfogyasztas értékéig 12 centbe keriil 1 kWh, az egységar e felett
fokozatosan né, eléri az 50 c/kWh-t is. A bazisfogyasztas értékét
az adott allam toérvénye hatdrozza meg. A The Economist cikke
szerint ilyen mddon elérthetd csucsidei fogyasztascsokkenés
mintegy 10-15%. Amennyiben az intelligens méré (megfeleld
szoftverek és kiegészitd berendezések segitségével) meghata-

rozott fogyasztas elérése esetén automatikusan lekapcsolja az
elére meghatarozott,energiaéhes” fogyasztdkat, akkor az elérhe-
t6 megtakaritas 20-30%. Jelenleg nyaron az éves atlagos teljesit-
ményigény kétszeresét, mintegy 20 000 MW-ot kell a fogyasztok
rendelkezésére bocsatani a PG&E-nek jorészt a Iégkondicionaldk
tobbletfogyasztasa miatt. Egy masik hasonlé profiltd cég (EnerNOC)
olyan megallapodast kotott 2400 ipari, illetve kereskedelmi fo-
gyasztoval (ezek egylittes teljesitményigénye: 3150 MW), hogy
kielégiti a szlikséges tobblet teljesitményigényiiket, ugyanakkor
ezek a cégek engedélyezik - rogzitett feltételek szerint - meg-
hatérozott, nem alapvetéen fontos berendezéseik lekapcsolasét
erémvi kapacitast felszabaditva ilyen médon.

A rendszer széleskorl bevezetése komoly uzleti lehet6-
séget jelent. A General Electric, a Siemens, az IBM, a CISCO,
vagy a Landys+Gear komoly megrendelésekre szdmitanak.
Az intelligens halézatok elterjedésétél a szlikséges (és meg-
lehetésen koltséges) tartalékkapacitasok redukalasat, az
Uzemzavarok, lekapcsolasok szamanak csokkenését és az
aramlopasok visszaszoritasat varjak. Az intelligens halézatok
vérhatéan megkonnyitik a megujulé energiaforrasok integ-
raldsat az energiaelldté rendszerekbe, mert képesek lesznek
kiegyenliteni pl. a szélerémdlvek teljesitményingadozasat.

Problémaként jelentkezik egyrészt a fogyasztok ellenéllésa a, di-
namikus” drazassal szemben (2011-ben a fent emlitett 50 c/kWh
maximalis fajlagos arat valészintleg csdkkenteni fogjak), masrészt
az a tény, hogy a technolégia még nincs kész teljesen ennek a
rendszernek a biztonsagos mikodtetésére. Egy példa: Egy konfe-
rencian biztonségi szakérték beszamoltak arrdl, hogy nagy szamu
intelligens mérét, meghekkeltek” erre szakosodott blindzék.

Az Egyesiilt Allamokon kiviil élen jar ebben a folyamatban
azolasz ENEL. Ez a szolgéltaté a legnagyobb Olaszorszagban,
megkezdte intelligens mérék felszerelését, céljuk a lehetd
legtobb fogyaszto ellatasa ezzel az eszkdzzel, ennek a segit-
ségével akarjak visszaszoritani az dramlopast is. Németor-
szagban az Uj épliletekben kotelezd lesz az intelligens mérék
felszerelése a kdvetkezd évtdl.

A szakemberek Magyarorszagon is foglalkoznak ezzel a kér-
déssel. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 57.Vandorgydlésén,
a2010. szeptember 16-i,B” szekcié programja keretében délel6tt
8 dratol 10 oraig 5 eléadd foglalkozik majd ezzel a témaval.

Barcza Miklos
nyugdijas villamosmérndk

Lektor: Komlés Ferenc

Professzionalis méro- és vizsgalokésziilékek-
szamitogépes hattértamogatassal
Uj KOF/NAF, illetve KIF relé és megszakit6 vizsgalok

A villamos halézatokon taldlhat6 védelmi rendszerek (motor, generator, révidzar elleni, stb.) mai szinvona-
la megkivanja a professzionalis méré- és vizsgalokésziilékek hasznalatat - mind a gyartas és minéségellen-

6rzés, mind a telepités és karbantartds soran.

A spanyol EuroSMC mind a primer, nagydramu, mind a szekunder kori, kisdramu (<100 A ill.250 A), s6t a
DC védelmi relékre és megszakitdkra, valamint a kismegszakitokra is kinal készlilékeket. A miszerek mel-
lett szoftvert is talalunk, mely a kiértékelést, a mért adatok tarolasat és a jelentések készitését tdmogatja
a csatlakoztatott szamitégépen. Egyes relévizsgalok szoftverével (pl. ROOTS) a teljes mérési sorozat para-
méterezése eltarolhato, késébb pedig egyszerlien visszatolthets, ami nagyon megkonnyiti a kiilonb6z6

rendszereket felvaltva vizsgald tesztmérnokok dolgat.

A fentieken kiviil az EuroSMC cég tovabbi mérém(iszereket is gyart a kdvetkez6 feladatokra: transzfor-
mator és motor mérések, |épésfesziiltség és érintési feszililtség mérdék, mikroohm mérék, tekercsellenallas

mérok, villamos kontaktus atmeneti ellenallasat méré muszerek, melyek mind jél alkalmazhatdk, részben az elosztéhalézat
egyes elemeinek, részben transzformatorok, generatorok, motorok és a hozzajuk kapcsol6dé védelmeknek a vizsgélatakor.

Tovabbi szakmai informacié a C+D Automatika Kft-nél, www.meter.hu. e-mail: info@meter.hu
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A vilagitastechnikai szakmai forumokon napjaink egyik legfonto-
sabb témdja az energiahatékony vilagitas iranti igény névekedése.

A média nem szakmai szerepl6i a LED gyors fejlédésében latjak a
kérdés megoldasat, azonban az energiahatékonysag elérésére szamos
- és jelenleg még redlisabb - eszkoz all a miiszaki és vilagitastechnikai
szakemberek rendelkezésére. Fontos azonban, hogy ezeket az alter-
nativ megoldasokat legaldbb a szakmai média kell6en hangsulyozza.
Az energiahatékonysag szellemében tartott a Vilagitastechnikai
Tarsasag Workshop-ot a Construma Elektrolight szakkiallitason,
amelyen négy el6adas hangzott el. Az Elektrotechnika 2010. majusi
szamaban mar emlitésre keriilt Dr. Borsanyi Janos, Barkéczi Gergely,
Dr. Téth Zoltan és Schmidt Gabor el6adasainak tartalma cimsza-
vakban, a fentiek fényében azoban fontosnak tartom ezen eléada-
sok részletesebb ismertetését is, a szakma szélesebb rétegének is
bemutatva, hogy az energiahatékony vilagitas a LED kézségszintu

alkalmazasa el6tt is elérheté cél.

PE— -
“I:mc.r“b.f“ Kisilcses
e fényforrisok
{izeolangpak) | | =

Talogén

A 2010-es Construma a kdrnyezethatékonysagot tlizte z4szl6-
jara elsédleges jelmondatként. Ennek szellemében tébb meg-
Ujulé és alternativ energiahasznositasi moddal taldlkozhattak a
szakkiallitasra latogatdk. A Construma betétkiallitdsaként varta
az érdeklédéket az Elektrolight kiallitdas bemutatva a vilagitas
energia- és kdrnyezethatékonysagi vonatkozasait, a kompakt
fénycsoves és LED vilagitasok piacdnak egy metszetével, vilagi-
tastorténeti 6sszefoglaléval, valamint a Workshopon eléada-
sokkal. A VTT Workshopjan az el6adasok egy kerek egészet
alkottak, a fényforrasok fejlédéstorténetével kezdédden, a
multbdl kiindulva, az alkalmazastechnikai kérdéseken, és haz-
tartdsi kisérletek formajdban a gyakorlati vilagitastechnikédn
keresztiil, a jov6be mutaté technoldgidkig iveltek egy ujszerd
kompakt fénycsé megvaldsitas bemutatasaval.

Dr. Borsanyi Janos, az Obudai Egyetem Kandé Kélman
Villamosmérnoki Kar nyugdijas féiskolai docense nyitéel6-
adasaban attekintést adott a fényforrasok fejlédéstorténe-
tébol. A laikusok és szakemberek &ltal egyarant kdvethet6
és érdekes el6adas sordn bemutatta a fényforrdsok csopor-
tositasdnak elveit, illetéleg az egyes csoportok jellemzdit.
Az energiahatékonysag jegyében szervezett kidllitds okan
kilon hangsulyt forditott a fényhasznositds és élettartam
kérdésekre, illetéleg bemutatta a fényforrasok spektralis tu-

Fémyforrisok
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1. dbra A fényforrdsok fejlédésének ‘csalddfdja”
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lajdonsagait, melyek a mesterséges vilagitds megfelel6sé-
gét befolyasoljak. El6adasa soran Borsanyi tanar ur kitért a
kornyezetterhelések kérdéseire is. A hdmérsékleti sugarzok-
kal kapcsolatos korlatozé rendeletek mellett megemlitette
a higany lampak esetében mar régebben érvényben 1évd
korlatozasokat, és szolt par szot a kompakt fénycséveket ért
biralatokrdl is. A fényforrdsok napjainkig tarté fejlédésének
eredményeként kikristalyosodott az el6adas végére, hogy a
hagyomdényos izzék kivaltdsara milyen alternativéi lesznek
a vilagitastechnikanak. A legkézenfekvébb Ut a halogén
izzok haszndlata, azonban ezek hatranya, hogy tovabbra is
hémérsékleti sugarzdk, és a kovetkezd években ezek terén
is korlatozas varhato. Masik lehetéség kompakt fénycsévek
haszndlata, amelyeknek napjainkban mar kelléen j6 szin-
visszaadasi és élettartam tulajdonsagai vannak, de fontos
megnézniink a vasarolt marka mindség terén nyujtott garan-
ciait. A vilagitas jovojének uralkoddi rangjara hangzatosan a
LED palyazik, dm ennek kiforrasat és fejlédésének allandosult
allapotat mind gyartéi, mind tervezéi és felhasznaléi szem-
pontbdl is fontos kivarni.

Barkodczi Gergely okleveles villamosmérndk, a BME
Villamos Energetika Tanszék doktorandusza a kaprazas
helyes vizsgalatanak moédjara, illetéleg a megalapozott
kdprazaskorlatozas energiahatékonysagi vonatkozasaira
hivta fel a figyelmet eléaddsaban. Bemutatta az MSZ EN
12464-1:2003 szabvany éltal, a kdprazas vizsgalatara meg-
hatarozott UGR-index (Unified Glare Rating - Egyesitett
kaprazas-aranyindex) rendszert, amely a kordbbi gyakor-
latban alkalmazott Sollner-gorbéktél eltéréen szamokkal,
tablazatos értékekkel jellemzi a kdprazas mértékét, ennek
megfeleléen a korlatozasat is. Barkdczi Gergely 2008. és
2009. folyamdn végzett kutatdsaban, mérési eredmények
alapjan vizsgalta az UGR-index fizikai tartalmat és a korabbi
Sollner-gorbe médszerhez val6 viszonyat. A vizsgalat soran
kidertlt, hogy az UGR-index nem csupdan a lampatestektdl
figg, hanem azok elrendezése, a vizsgalt helyiség reflexi-
Os viszonyai is befolyasoljak értékét. Ennek kdvetkeztében
alapjaiban masként értékeli a kdprazast, mint a Soéllner-
gorbék, és a tliréshatar kozelébe esé értékekkel rendelkez6
tétesen jelez megfelelének, vagy alkalmatlannak. Mindazo-
naltal széls6séges kaprazasi koriilmények esetén (legyen az
erds kdprazoé hatas vagy teljes
kaprazaskorlatozas) mindkét
modszer szélséséges ered- 0’25 z
ményeket ad. Fontos azt is Lb
megjegyezni, hogy az UGR-
index meghatarozasa gyar- L,
t6i, a lampatestet jellemzé, o
illetéleg helyiség-geometriai
korrekcids tablazatok alapjan

UGR =81g

Hattérfénystiriiség
Térszog
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F6 nézési irany
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L Lampatest fénysiiriiség

kénnyen szamithaté méré-
si értékek nélkiil. Az eléadd
azonban arra is felhivta a
hallgatésdg figyelmét, hogy
az UGR-index felilvizsgalatakor nagy korultekintéssel kell
megvalasztanunk az ellen6rzési pontot, mert gyakran nem
a legkézenfekvébb pont (hatsé fal kozepe, szemmagas-
sagban) a kritikus kadprazasi szempontbél. El6adasa végén
Barkoczi Gergely hangsulyozta, hogy a vilagitasi rend-
szerek energiahatékonysdgat nem csak ugy novelhetjik,
ha kisebb egységteljesitményl egységekbdl épitjik fel a
rendszerlinket, hanem Ugy is, ha a meglévé rendszeriinket
kellemesebb, hatékonyabb és hasznalhatébb vilagitassa
formaljuk.

2.dbra Az UGR-index
meghatdrozdsa
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3. dbra A hdzi spektroszkop felépitése

A két elméleti ismertetd utén Dr. Téth Zoltan, a MEE VTT
alelndke a haztartasi kdrnyezetben is rekonstrudlhaté kisér-
letekkel élénkitette fel a hallgatésagot. Oveges professzort
idéz6 eléadasdban Téth Zoltan bemutatta, hogyan készithe-
tlink CD és DVD lemezek bordazatat optikai racsként alkal-
mazva, félbevagva a lemezt és megfelelé szogben rogzitve
egy egyszer( kartondobozban hazi spektrométert. Sajat
készitésl, gabonapelyhes dobozbdl késziilt “mUiszerével”
készitett fotdkkal, és a helyszinen, egy fényforras doboza-
bol atalakitott eszkdz segitségével demonstralta a magaval
hozott kiilonb6z6 tipusu fényforrasok fényének felbontasat
a jelenlevék szdmdra. Az egyes spektrumok bemutatédsakor
kitért ra, hogy melyik fényforrast milyen kornyezetben ér-
demes alkalmazni, illetéleg rdmutatott, hogy napjaink Uj
kompakt fénycsovei mennyivel teljesebb spektrummal ren-
delkeznek, mint elédeik, s mégis milyen nagy az eltérés a
Nap illetéleg a Hold egyenletes és folytonos spektrumahoz
képest. A fényképekkel kiegészitett bemutatén a hallgato-
sag el6tt is kézzelfoghatova vélt hogy mit jelent a LED spekt-
ruma, illetéleg a fénycsévek vonalas spektruma. Az eléadd
ramutatott, hogy a LED szamos alkalmazasban mar most is
az életlink része az egydiddas kulcstartoktdl kezdve jelz6 és
dekoracids vildgitdsokon keresztll egészen a napjainkban
kaphato fehér fényl lampatestekig. A hazi spektrométer
utédn Dr. Toth Zoltan néhany latvanyos kisérlettel megmu-
tatta a lathatatlant, vagyis bevezette hallgatésdgéat az UV-
sugarzds lathatova tételének boszorkanykonyhajaba. Elsé
kisérletében egyszer( viznek tliné folyadékot valtoztatott
zavarossa UV-sugdrzassal, késébb fedve fel, hogy a folya-
dék tonik, melyben a kinin fényt bocsat ki UV gerjesztésre,
majd a fénycsévekben alkalmazott fényporokat mutatta be,
amelyeket a hétkdznapokban ritkan latott formaban, Petri-
csészében ismerhettek meg a szemlélék. Az UV-sugérzassal
kapcsolatban egy hatdrozottan hasznos kisérlet is bemuta-
tasra kerilt, amelyben Téth Zoltan ur a fényvédé krémek UV
elnyelését vizsgalta, és megmutatta, hogy a sugdrzas elnye-
Iése valdban megtorténik, tehat tobb kereskedelmi fogas-
ndl. Ez a latvanyos és izgalmas bemutaté a csillagos égbolt
fotoival zarult, amelyeken mindenki szdmara nyilvdnval6ova
vélt, milyen kdros is a fényszennyezés, sszehasonlitva a bu-
dapesti H6sok terén és a Zselicben készlilt éjszakai fotokat.
A csillagos égbolt kifejezés valdjaban csak a masodik képet
jellemezte.

Az el6adasokat Schmidt Gabor, a GE Lighting fejlesztési
csoportvezetdje zérta, kiegészitve a szempontokat a gyakor-
lat, vagyis a megvalésitott eszk6zok oldaldval. Eléadasaban
bemutatta cége egyik legujabb fejlesztését, az energiaha-
tékonysdg szellemében megalkotott GE Energy Smart™-ot.
A hallgatésag megismerhette a fejlesztés indittatasat, a fény-
forras felépitését és prognosztizalt elényeit, hatranyait a kor-
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nyezettudatos vildgitastechnika piacan. Schmidt ur ismertet-
te a mara sokat emlegetett 2005/32/EC EU direktivat, amely
az izzék forgalmazasanak korldtozasat tartalmazza. Eszerint
2012-re a haztartasban alkalmazott, 230 V feszlltségszint(i
hagyomanyos izzélampak forgalmazasa minden egységtelje-
sitményen korlatozasra kerl. A fényforrasgyartd cégek érte-
lemszertien gyorsan meg akarjak alkotni az izzék kivaltasara
alkalmas, a tarsadalom és a szakma éltal elfogadott helyet-
tesit6 fényforrasokat. Erre jelen pillanatban sok szakember a
kompakt fénycsovet latja alkalmasnak, ahogy arra Borsanyi
tandr Ur el6adésa is utalt mar. A kompakt fénycsovekkel
szemben azonban jelentkeztek tarsadalmi ellenérzések is,
ezek egyikét, a killem izzétdl valo eltérését célozta most fel-
szdmolni Schmidt Gaborék fejlesztése. A megoldast abban
I4ttédk, hogy egy hagyomdényos izzé burdjaban alakitottak ki
kompakt fénycs6-miikodtets elektronika dsszeallitast, és azt
E26/27 illet6leg B22 fejeléssel lattak el. A megoldasra az A19
és A21 méretl izzéburakat (a 60 W-os, illetéleg a 75 W-os és
100 W-os hagyomanyos izzd buramérete) valasztottak ki.
A konstrukcié soran kulén megoldést igényelt, hogy a bu-
ran belll keriiljon dsszedllitasra az elektronika és a kistilécs6,
ezt az liveg félbevagasaval, majd Ujboli 6sszeragasztasaval
oldottak meg. Jelenleg 9 W, 11 W, 15 W és 20 W egységtelje-
sitménnyel keriilnek forgalomba ezek a fényforrasok, sorban
a40W, 60 W, 75W és 100 W egységteljesitmény hagyoma-
nyos izzék helyettesitését célozva meg. A globalis fejlesztési
folyamat és a gyartastechnoldgia ismertetése sordn Schmidt
ur hangsulyozta, hogy cége mind ideolégidban, mind meg-
jelenésben, csomagolasban is kifejezte a kornyezethaté-
konysag melletti elkotelezettségét.

4. dbra A fényforrds felépitése

A rendezvény elméleti és gyakorlati bemutatéin a Vilagi-
tastechnikai Tarsasag tagjai hangsulyoztdk, hogy az energia
hatékony felhasznalasa és a kdrnyezettel val6é egytittmU(ko-
dés kdzos érdekiink, a legtobbet pedig akkor tehetiink ennek
érdekében mi vilagitastechnikusok és a laikusok egyarant,
szereket, tehat a megfelelé eszkozzel a megfeleld helyen és
megfeleld ideig vilagitunk.

Barkoczi Gergely
okleveles villamosmérnok
doktorandusz
=X BME VET
L barkoczi.gergely@vet.bme.hu
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Lektor: Némethné dr.Vidovszky Agnes



A szabvanyok megvasarolhaték vagy megrendelheték az MSZT Szab-
vanyboltban (Budapest ViIl. Horvath Mihaly tér 1., 1091, levélcim: Bu-
dapest 9., Pf. 24., 1450, telefon: 456-6893, telefax: 456-6884), illetve
elektronikus formaban beszerezheték a www.mszt.hu/webaruhaz
cimen.

A megjelend eurépai szabvanyokat az MSZT magyar nyelvii cimoldal-
lal, j6vahagyé kézleménnyel, angol nyelvii valtozatban automatikusan
bevezeti. Ezen szabvanyok a Szabvanyiigyi K6zlony havonta megjelen6
szamaiban, sziirke alapon taladlhaték. A kovetkezé felsorolas a szabvany
alkalmazasi teriiletének rovid ismertetésével tartalmazza a bevezetett
szabvanyok kozil azokat, amelyek a vizsgalt id6szak alatt magyarul je-
lentek meg, a,,cimoldalas’; angol nyelvi véltozatban tortént bevezetés
esetén pedig csak a bevezetett szabvanyok cimét adja meg magyarul.
Az MSZT honlapjan (www.mszt.hu) a ,kozérdekii informaciok" alatt
»az europai szabvanyokat bevezeté magyar szabvanyok"-ra kattintva,
megtaldlhatok az 6sszes (fiiggetleniil attdl, hogy magyar vagy angol
nyelvii valtozatban) honositott eurdpai szabvanyok jegyzékei; e fel-
sorolast rendszeresen frissitjiik. A szabvanyok magyar nyelvii beve-
zetésére, sajnos, dltalaban csak akkor keriil sor, ha annak kéltségeit az
érdekelt felek biztositani tudjak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)

bevezetett szabvanyok és szabvanymaédositasok

MSZ 151-1:2000/1M:2010

Erésdramu szabadvezetékek. Az 1 kV-ndl nagyobb névleges fe-

sziiltségli szabadvezetékek létesitési elGirdsai

- Az MSZ 151-1:2000 mdédositdsa —(Mddositja a tavkozlé
vezetékeknek szabadvezetékkel kdzos oszlopsoron valé

|étesitése elGirasait)

MSZ EN 60669-1:1999/A1:2003
és MSZ EN 60669-1:1999/A2:2009

Kapcsoldk hdztartdsi és hasonlé jellegd, rogzitett villamos szere-

lésekhez. 1. rész: Altaldnos kévetelmények
- Az MSZ EN 60669-1:2000 médositasai —

(A két kiadvanyban szereplé modositasok egyrészt a
fogalommeghatérozasok kiegészitésével, masrészt a vé-

dettségi fokozatok boviilésével kapcsolatosak.)

MSZ EN 62056-61:2007
Villamos fogyasztdsmérés. Adatcsere méréleolvasdshoz,

tarifa- és terhelésszabdlyozdshoz. 61. rész: Objektumazonosité

rendszer (OBIS) (IEC 62056-61:2006)

Az Objektumazonosité rendszer (Object Identification
System) meghatdrozza a gyakran eléfordulé adatok azono-
sité kodjait (ID-kédok) villamos fogyasztasmérdk esetében.
Az IEC 62056 ezen része az azonositasi rendszer altaldnos
felépitését és az egyes adatokhoz rendelt azonosité kodo-

kat tartalmazza.
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Az OBIS egyéni azonositokat rendel a méréeszk6zok min-
den adatéhoz, beleértve nemcsak a mért értékeket, hanem az
absztrakt értékeket is, amelyeket a méréeszkoz bedllitasahoz
és m(ikddési tulajdonsagainak leirdsahoz alkalmaz. A szab-
vany a kovetkez6khoz hatdrozza meg az azonosité kddokat:

+ kiilonbozd interfészosztalyok vagy -objektumok logikai
nevei az [EC 62056-62 szerint;

+ a kommunikaciods csatornan tovabbitott adatok;

« amérbeszkdz kijelz6jén megjelend adatok.

Annak érdekében, hogy a nem villamosenergia-fogyasz-
tast mérd, a kombinalt, egynél tobb energiafajtat mérd, va-
lamint a szdmos fizikai mérési csatorndval ellatott eszkdzok
egyarant le legyenek fedve, a szabvany bevezeti a kbzeg és
csatorna fogalmakat. Ezaltal lehetévé valik a kilonbozé for-
rasokbdl szdrmazd mért adatok azonositasa. A nem villamos
energia mérésével kapcsolatos adatok azonosité kddjait mas
dokumentum hatdrozza meg.

Angol nyelvii valtozatban bevezetett szabvanyok
és szabvanymoédositasok
(kivonatos ismertetés nélkiil)

MSZ EN 50065-1:2001/A1:2010
KisfesziiltségUi villamos hdlézatok haszndlata 3 kHz—148,5 kHz-
es jelek tovdbbitdsdra. 1. rész: Altaldnos elSirdsok, frekvenciasd-
vok és elektromdgneses zavarok

- AzMSZEN 50065-1:2002 médositdsa -

MSZ EN 50085-2-4:2010

Vezetékcsatorna- és alagutcsatorna-rendszerek

villamos szerelésekhez. 2-4. rész: Fogyasztéi csatlakoztatdsra
szolgdlé oszlopok és féloszlopok kévetelményei

(idt EN 50085-2-4:2009)

MSZEN 50143:2010
1000 V-ndl nagyobb, de legfeljebb 10 000 V névleges liresjdrdsi
fénycséberendezések vezetékei
- Az MSZ EN 50143:2000 és az MSZ EN 50143:1997/
A1:2003helyett, amelyek azonban 2012. 02. 01-jéig még
érvényesek —

MSZ EN 50397-2:2010

Szabadvezetékek burkolt vezetdi és a hozzdjuk tartozd szerelvé-
nyek 1 kV-ndl nagyobb és legfeljebb 36 kV

névleges vdltakozo fesziiltségekre. 2. rész: Burkolt vezet6k szerel-
vényei. Vizsgdlatok és dtvételi kbvetelmények

MSZ EN 50397-3:2010

Szabadvezetékek burkolt vezetdi és a hozzdjuk tartozd szerelvé-
nyek 1 kV-ndl nagyobb és legfeljebb 36 kV névleges vdltakozo
fesziiltségekre. 3. rész: Alkalmazdsi irdnyelvek

MSZ EN 50428:2005/A2:2010
Kapcsoldk hdztartdsi és hasonld jellegdi, régzitett villamos sze-
relésekhez. Kiegészité szabvdny. Kapcsoldk és hozzdjuk tartozé
szerelvények lakdsok és épliletek elektronikus rendszereiben
(HBES-ekben) valé haszndlathoz

— AzMSZ EN 50428:2005 médositdsa —

MSZ EN 50520:2010
Kdbelfedlapok és kdbeljelzé szalagok foldbe fektetett védScso-
vek és foldkdbelek védelmére és figyelmeztetd helyzetjelzésére

MSZ EN 60034-22:2010

Villamos forgégépek. 22. rész: Vdltakozé dramu generdtorok
belsé égésii dugattyus motorral hajtott generdtor-gépcsoport-
hoz (IEC 60034-22:2009)



MSZ EN 60059:1999/A1:2010
IEC szerinti szabvdnyos dramértékek
- AzMSZ EN 60059:2000 médositdsa —

MSZ EN 60079-0:2010
Robbandképes kbzegek. 0. rész: Késziilékek. Altaldnos kévetelmények
- AzMSZEN 60079-0:2007 és az MSZ EN 61241-0:2007
helyett, amelyek azonban 2012. 09. 01-jéig még érvényes —

MSZ EN 60079-10-2:2010
Robbandképes kbzegek. 10-2: rész: Térségek osztdlyozdsa.
Gyulékony poros kézegek (IEC 60079-10-2:2009)
—AzMSZEN 61241-10:2005 helyett, amely azonban
2012. 06. 01-jéig még érvényes —

MSZ EN 60079-18:2010
Robbandképes kozegek. 18. rész: Készlilékek védelme kibntéssel, ,m”
- AzMSZEN 60079-18:2004 és az MSZ EN 61241-18:2005
helyett, amelyek azonban 2012. 10. 01-jéig még érvényesek —

MSZEN 60079-31:2010
Robbandképes kbzegek. 31. rész: Késziilékek porgydijtds elleni
védelme tokozdssal, ,t”
- AzMSZEN 61241-1:2005 helyett, amely azonban
2012. 10. 01-jéig még érvényes —

MSZ EN 60196:2010
IEC szerinti szabvdnyos frekvencidk

MSZ EN 60255-26:2010
Meérérelék és védelmi késziilékek. 26. rész: Elektromdgneses 6sz-
szeférhetéségi kévetelmények
— AzMSZEN 50263:2000 és az MSZ EN 60255-26:2005 helyett,
amelyek azonban 2012. 09. 01-jéig még érvényesek —

MSZ EN 60255-151:2010
Meérérelék és védelmi késziilékek. 151. rész: A tildram- és dram-
csokkenés-védelem miikédési kbvetelményei
— AzMSZ EN 60255-3:2000 helyett, amely azonban
2012. 09. 01-jéig még érvényes —

MSZ EN 60269-1:2007/A1:2010
Kisfesziiltségli biztositok. 1. rész: Altaldnos kévetelmények
(IEC60269-1:2006/A1:2009)

- Az MSZ EN 60269-1:2008 mdédositasa -

MSZ EN 60269-4:2010
Kisfesziiltségli biztositok. 4. rész: Kiegészit6 kévetelmények
félvezetd eszkbzék védelmére haszndlt
biztositobetétekre
— AzMSZ EN 60269-4:2008 helyett —

MSZ EN 60633:1999/A1:2010

Nagyfesziiltségt, egyendramu (HVDC) dtvitel

fogalommeghatdrozdsai (IEC 60633:1998/A1:2009)
- Az MSZ EN 60633:2002 modositasa —

MSZ EN 60644:2010
Nagyfesziiltségli biztositobetétek miiszaki adatai motordram-
kori alkalmazdsokra (IEC 60644:2009)

MSZ EN 60669-2-1:2004/A1:2010
Kapcsolok hdztartdsi és hasonld jellegd,
régzitett villamos szerelésekhez.
2-1. rész: Egyedi kbvetelmények. Elektronikus kapcsolok
(IEC 60669-2-1:2002/A1:2008, médositva)
- Az MSZ EN 60669-2-1:2005 modositasa —

MSZ EN 60851-1:1996/A2:2010
Tekercsel6huzalok. Vizsgdlati médszerek.
1. rész: Altaldnos rész

- AzMSZEN 60851-1:1998 médositdsa -
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MSZ EN 60851-2:2010
Tekercsel6huzalok. Vizsgdlati médszerek.
2. rész: A méretek meghatdrozdsa (IEC 60851-2:2009)

MSZ EN 60893-3-5:2004/A1:2010
Szigeteléanyagok. Hére keményedé gyantaalapd, merev,
rétegelt lemezek villamos ipari célokra.
3-5. rész: Az egyes anyagok eléirdsai. Poliésztergyanta-alapt,
merev, rétegelt lemezek kévetelményei

- Az MSZ EN 60893-3-5:2004 mddositdsa —

MSZ EN 60947-2:2006/A1:2010
Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlGkésziilékek.
2. rész: Megszakitdk (IEC 60947-2:2006/A1:2009)
- Az MSZ EN 60947-2:2007 médositasa -

MSZ EN 60947-3:2010
Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlGkésziilékek.
3. rész: Kapcsoldk, szakaszoldk, szakaszolékapcsoldk és biztosi-
to-kapcsoldkésziilék kombindcidk (IEC 60947-3:2008)
- Az MSZ EN 60947-3:2000, az MSZ EN 60947-3:1999/
A1:2001 és az MSZ EN 60947-3:1999/A2:2006 helyett,
amelyek azonban 2012. 05. 01-jéig még érvényesek —

MSZ EN 60947-5-1:2004/A1:2010
Kisfesziiltségli kapcsol6- és vezérlGkésziilékek. 5-1. rész: Vezér-
16-dramkori késziilékek és kapcsoldelemek. Elektromechanikus
vezérl6-dramkori késziilékek (IEC 60947-5-1:2003/A1:2009)

- Az MSZ EN 60947-5-1:2005 modositasa —

MSZ EN 60947-7-1:2010
Kisfeszliiltségli kapcsold- és vezérlGkésziilékek. 7-1. rész: Tartozé-
kok. Sorozatkapcsok rézvezet6khoz (IEC 60947-7-1:2009)

MSZ EN 60947-7-2:2010
Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlGkésziilékek.
7-2. rész: Tartozékok. VédbvezetS-sorozatkapcsok rézvezetékhéz
(IEC 60947-7-2:2009)
- Az MSZ EN 60947-7-2:2003 helyett, amely azonban
2012. 06. 01-jéig még érvényes —

MSZ EN 60947-7-3:2010
Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlGkésziilékek.
7-3. rész: Tartozékok. Biztositds sorozatkapcsok
biztonsdgi kévetelményei
- Az MSZ EN 60947-7-3:2003 helyet,t amely azonban
2012. 09. 01-jéig még érvényes —

MSZEN 61439-1:2010
Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérl6berendezések.
1. rész: Altaldnos szabdlyok
- Az MSZ EN 60439-1:2000 és az MSZ EN 60439-1:1999/
A1:2004 helyett, amelyek azonban 2014. 11. 01-jéig még
érvényesek —

MSZEN 61439-2:2010
Kisfeszliiltségli kapcsold- és vezérl6berendezések.
2. rész: Teljesitmény-kapcsolo- és teljesitmény-vezérlGberendezések

MSZ EN 61534-22:2010

Aramvezet§ sinrendszerek.

22. rész: Padlén vagy padlé alatt szerelheté dramvezet6 sinrend-
szerek egyedi kbvetelményei (IEC 61534-22:2009)

MSZEN 61535:2010
Berendezési csatlakozépdrok régzitett villamos szerelések dllando
csatlakoztatdsdra (IEC 61535:2009)

MSZEN 61547:2010
Késziilékek dltaldnos vildgitdsi célokra. EMC-zavartirési
kévetelmények (IEC 61547:2009)



MSZEN 61558-2-4:2010
Legfeljebb 1100 V tdpfesziiltségli transzformdtorok, indukcios
tekercsek, tdpegységek és hasonlé termékek biztonsdga.
2-4. rész: Szigetel6transzformdtorok és szigetelStranszformdto-
rokat tartalmazd tdpegységek egyedi kévetelményei és vizsgd-
latai (IEC 61558-2-4:2009)

— Az MSZ EN 61558-2-4:2000 helyett —

MSZ EN 61558-2-6:2010
Legfeljebb 1100 V tdpfesziiltségli transzformdtorok, indukcios
tekercsek, tdpegységek és hasonlé termékek biztonsdga.
2-6. rész: Biztonsdgi szigetelStranszformdtorok és biztonsdgi
szigetelGtranszformdtorokat tartalmazé tdpegységek egyedi
kdvetelményei és vizsgdlatai (IEC 61558-2-6:2009)

- Az MSZ EN 61558-2-6:2000 helyett —

MSZEN 61558-2-13:2010
Legfeljebb 1100 V tdpfesziiltségli transzformdtorok, indukciés
tekercsek, tdpegységek és hasonlé termékek biztonsdga.
2-13. rész: Takaréktranszformdtorok és azokat tartalmazé
tdpegységek egyedi kbvetelményei és vizsgdlatai
(IEC 61558-2-13:2009)

- Az MSZ EN 61558-2-13:2001 helyett —

MSZEN 61914:2010
Villamos berendezések kdbelbilincsei (IEC 61914:2009)
- Az MSZ EN 50368:2003 helyett, amely azonban
2012.04.01-jéig még érvényes —

MSZ EN 61995-2:2010

Eszk6z6k hdztartdsi és hasonld jellegli Idmpatestek csatlako-
zdsdhoz.

2. rész: Szabvdnylapok DCL-re (Idmpatest-csatlakoztaté eszkd-
z0kre) (IEC 61995-2:2009)

MSZ EN 62004:2010
Hédll6é aluminiumétvézet huzal szabadvezetékek vezetéjéhez

MSZ EN 62026-3:2010
Kisfesziiltségli kapcsold- és vezérlGkésziilékek. VezérlGkésziilék-
interfészek (CDls).
3. rész: Késziilékhdlozat (IEC 62026-3:2008)
— Az MSZ EN 50325-2:2001 helyett —

MSZ EN 62040-3:2001/A11:2010
Sziinetmentes elektromos energiaelldté rendszerek (UPS).
3. rész: A miik6dés és vizsgdlati kévetelmények eléirdsdnak
mddszere
- Az MSZ EN 62040-3:2001 mdédositasa —

MSZ EN 62223:2010
Szigetel6k. Szakkifejezések és meghatdrozdsuk gytljteménye
(IEC 62223:2009)

MSZ EN 62275:2010
Kdbelszerelvény-rendszerek. KdbelkotegelS bilincsek villamos
berendezésekhez (IEC 62275:2006, mddositva)

- AzMSZ EN 50146:2000 helyett, amely azonban 2012. 07. 01-

jéig még érvényes —

MSZ EN 62423:2010
B-tipust dram-védékapcsoldk beépitett tuldramvédelemmel
(B-tipusu RCCBO-védbkapcsoldk) és a nélkiil (B-tipusti RCCB-
védbkapcsoldk), hdztartdsi és hasonld célokra

MSZ EN 62446:2010

Hdldézatra kapcsolt fotovillamos rendszerek.
Rendszerdokumentdcio, lizembe helyezési vizsgdlatok és az el-
lenérzés minimdlis kévetelményei (IEC 62446:2009)
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MSZ HD 620 S2:2010
Extruddilt szigetelésd, 3,6/6 (7,2) kV-tdl 20,8/36 (42) kV-ig terjed6
névleges feszliltségli elosztohdlozati kdbelek
- Az MSZ 146-8:1998, az MSZ 146-8:1998/1M:2001,
az MSZ 146-8:1998/2M:2003 és az MSZ 146-8:1998/3M:2007
helyett, amelyek azonban 2012. 12. 01-jéig még érvényesek —

MSZ HD 60364-4-43:2010
Kisfeszliltségli villamos berendezések.
4-43. rész: Biztonsdg. Tuldramvédelem
- Az MSZ 2364-430:2004 helyett, amely azonban
2013. 03. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-5-51:2010
Kisfeszliltségli villamos berendezések.
5-51. rész: Avillamos szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése.
Altaldnos el6irdsok
- Az MSZ HD 60364-5-51:2007 helyett, amely azonban
2012. 04. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-5-551:2010
Kisfesziiltségli villamos berendezések.
5-55. rész: A villamos szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése.
Egyéb szerkezetek. 551. fejezet: Kisfeszliltségli dramfejleszték
- Az MSZ 2364-551:1999 helyett, amely azonban
2012. 10. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-5-56:2010
Kisfesziiltségli villamos berendezések.
5-56. rész: A villamos szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése.
Biztonsdgi berendezések tdpldldsa
— AzMSZ 2364-560:1995 helyett, amely azonban
2012.11. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-7-708:2010
Kisfesziiltségi villamos berendezések.
7-708. rész: Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kévetelmények.
Lakokocsiparkok, kempingek és hasonl6 helyek villamos berendezései
— Az MSZ 2364-708:2006 helyett, amely azonban
2012. 04. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-7-709:2010

Kisfesziiltségli villamos berendezések.

7-709. rész: Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kévetelmények. Kishajokik6tbk és hasonlé helyek

MSZ HD 60364-7-717:2010
Kisfesziiltségli villamos berendezések.
7-717. rész: Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kévetelmények. Mobil vagy szdllithaté egységek
- Az MSZ HD 60364-7-717:2005 helyett, amely azonban
2012. 10. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-7-721:2010
Kisfesziiltségli villamos berendezések.
7-721. rész: Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozo
kévetelmények. Lakdkocsik és lakéautdk villamos berendezései
— Az MSZ 2364-754:2006 helyett, amely azonban
2012. 04. 01-jéig még érvényes —

MSZ HD 60364-7-729:2010

Kisfesziiltségli villamos berendezések.

7-729. rész: Kiilénleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kévetelmények. Kezelési vagy karbantartdsi folyosék

Osszedllitotta a Szabvdnyligyi K6zI6ny szémai alapjdn:
Kovdcs Levente (MSZT)



Bencsik Jdnos az Energiatigyi és
Otthonteremtési Allamtitkdrsdg
Allamtitkdra

Az idén szeptember 2-an tizenhar-
madik alkalommal ismét a Parla-
mentben vehették at a kitlinteté-
seiket a Magyar Termék Nagydij’
Palyazat dijazottjai.

A civil kezdeményezés(i palya-
zat a minéségtudatos szemlélet
elterjesztését tlizte ki legfébb fel-
adataként, mellyel a tudatos fo-
gyasztéi magatartas kialakulasat
is seqiti.

A Magyar Termék Nagydij® Pa-
lydzat kiiréi: az EXIMBANK ZRt.,
az INDUSTORG-VEDJEGYIRODA
Kft., az ITD Hungary np ZRt., a
MEHIB ZRt., a Nemzeti Fogyasz-
tovédelmi Hatésdg, a TERC Kft.
és a TUV SUD KERMI Kft. Szakmai
tdmogatok: a Nemzeti Fejleszté-
si és Gazdasagi Minisztérium, az
Onkormanyzati Minisztérium, a

Szocidlis és Munkaligyi Minisztérium és a Kérnyezetvédel-
mi és Vizligyi Minisztérium.

Hoffman Ivdn dtveszi a dijat Szatmdry Kristoftdl,
az Orszdggylilés Gazdasdgi és
Informatikai Bizottsdga alelnckéts!

Az Unnepélyes
eredményhirdetés a
,Gazdasdgg Unnepe”
volt. Jelen voltak és
felszolaltak a Nemzet-
gazdasagi Minisztéri-
um allamtitkarai. Akik
méltattdk a dijat és a
dijazottak teljesitmé-
nyét. Bencsik Janos
az Energiatigyi és Ott-
honteremtési  Allam-
titkarsdg allamtitkara
kiemelte, hogy ,az
energiahatékonysag
az épitbipar, az épi-
téanyag-ipar  jovdje,
amelynek egyszerre
kell a szektor motorja-
nak és céljanak lennie”.
A ceremoénian  kozel
Otszdz jelen levdé -
gazdasagi szakember,
nemzetkozi diploma-
ta és média képviseld
- osztozott a dijazot-
tak 6rémében.

Az idén a zs(ri tag-
jaiésaKiirékTanacsa, a

Kiss Arpdd ditveszia dijata
Nemzeti Fogyasztdvédelmi Hatosdg
féosztdlyvezetdjétdl, Czuppon Ritdtdl

felkért szakértok ajan-
lasaval, kdzel négyszaz
termékbdl, szolgalta-
tasbdl valasztotta ki a
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Magyar Termék Nagydijjal kitlintetett palyazatokat. igy 40 palya-
zat 37 Magyar Termék Nagydij elismerést kapott. Harom cég hat
pélydzata a Kiirok Tanacsanak dontése alapjan 6sszevont nagy-
dijat kapott, egy palyazat pedig két kollektiva k6zos alkotasa.

A kitlintetettek kozll két elismerésnek kiilondsen orilhet-
tlnk. Az egyik a HOFEKA Elektromos Ipari és Kereskedelmi
Kft. ligyvezet6 igazgatéja Hoffmann Ivan a GLORIA LED lam-
patestért vehette at a Magyar Termék Nagydijat Szatmary
Kristof, orszaggy(ilési képviseld, az Orszaggylilés Gazdasagi és
Informatikai Bizottsaga alelnokétél. A dijazott termék a LED-s
parkvilagité lampatest, kdrnyezetbarat, vandalbiztos, energia
takarékos és extrém hosszu élettartamu.

A masi kitlintetett lapunk allandé munkatérsa Kiss Arpad.
A 2003. évben alapitott Magyar Termék Nagydij” Sajtokove-
te Nivodijat a Kiirok Tanacsa ez évben Kiss Arpad nyugalma-
zott fétanacsos gazdasagi Ujsagirénak, és a Duna Televizi-
6nak itélte oda. Az elismerést a palyazat meghirdetése 6ta
végzett elkdtelezett munkajukért adtdk, melyet a Magyar
Termék Nagydij’ népszerUsitése érdekében fejtettek ki. Az
elismeréseket Pintér Istvdan a Nemzeti Fogyasztévédelmi
Hatdésag Féigazgatdja képviseletében Czuppon Rita féosz-
talyvezetd adta at.

Most is értékes kilondijakat ajanlott fel: az ITD Hungary
ZRt., ATERC Kft., ATOV SUD KERMI Kft. a HUNGEXPO Vaséar és
Reklam ZRt., az INNOSTART Nemzeti és Innovacios Kézpont, a
Magyar Ujsagirok Szévetsége, az Agrarmarketing Centrum és
a Sériiltek.hu Magazin. A kilondijakat a felajanlé cégek veze-
t6i adtak at a dijazottaknak.

A 2010. évi elismerésekkel egyltt mar 245 palyazat tobb
ezer termékén, szolgdltatdsan lathaté a magyar talalékony-
sag és szakértelem szimbdlumat is jelenté Magyar Termék
Nagydij’ védjegy.

Kiss Arpdd-Téth Péterné
A képek a szerzék felvételei



'1;;"__'__‘ Energetikai
' hirek
a vilagbol

Franciaorszag és Olaszorszag novelni kivanja
egyiittmiikodését a nuklearis energiatermelés teriiletén
Nicolas Sarkozy francia és Silvio Berlusconi olasz miniszterel-
nokok megallapodast irtak ald az elmult év végén, melynek
keretében ujraépitik az olasz nukleéris szektort, melyet az
1986-0s csernobili katasztrofat kovetden teljesen leépitettek.
Az olasz miniszterelnok kifejezte azon szandékat, hogy vil-
lamosenergia-termelésiik 25%-at atomenergia segitségével
allitjdk el6 a nem tul tavoli jovében. Ehhez kivan segitséget
nyujtani Franciaorszdg, amely a vildgon a mésodik legna-
gyobb atomerému épit6 orszag. Az egylittmiikodés formai-
rél a francia Areva és az olasz Ansaldo-Nuklear cégek kozott
kilonbozé megdllapodasokat irtak ala.

Szaud-Arabia 80 milliard $-t kolt
energetikai fejlesztésekre
Szaud-Arabia, az arab vilag

e ==-|  legnagyobb gazdasiga 80
: g AN milliard USA $-t kolt villamos

. ; 3 erémlvei és atviteli haléza-
tanak b&vitésére és korszer(-
sitésére, az elkdvetkezendd
10 évben. Az 6sszeg kéthar-
madat az &llami tulajdonban
1évé villamos tdrsasdg, mig
az egy harmaddt a privéat
szektortdl varjak.
Az orszag energiaigénye év-
rél évre kb. 3000 MW-tal né.
A jelenlegi beépitett kapacitas 46 000 MW, melyet az elkdvet-
kezend6 10 évben Gjabb 20 000 MW-al kivannak bdviteni.
A fogyasztasi csticsok a julius, augusztusi honapokban mér-
hetdk, ezen csucsok 70%-a a légkondicionalé berendezések
miatt vannak.

Finnorszag az orszag hatarain tuli atomerémii épitésén
gondolkodik

Fortum, Finnorszag energetikai cége, Finnorszag hatarain
tuli atomerémi épitésén gondolkodik, abban az esetben, ha
nem kapja meg az engedélyt arra, hogy az orszag teriiletén
bellil épitsen atomerém{ivet.

Fortum - vildgszerte elismert - kivalé know-how-val rendel-
kezik atomerému épitése és lizemeltetése terén. Ennek tu-
databan kezdi meg a lehetdségek felkutatasat. Jelenleg arra
az engedélyre varnak, amely a Loviisa Atomerém(i harmadik
blokkal val6 bévitését célozza. Ezt az erém(ibévitést — ha az
engedélyt megkapjak — 2022-23-ra kivanjak befejezni, és lize-
melés kdzben dtadni.

A portugal rendszeriranyité6 Mozambik haldzati

infrastrukturajat kivanja fejleszteni
REN-Redes Energeticas Nationais SA a portugal villamos
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és gazenergetikai rendszerirdnyit6ja érdekelt a mozambiki
villamos energetikai infrastruktura fejlesztésében, adjak
hirdl a kiilonb6z6 hirligynokségek.

A REN-Rendes ezen tulmenden szandékozik a Cahora Bassa Viz-
erému értékesitésre kerll6 részvénycsomagjat is megvasarolni.

Kenya 9 kiilonb6z6 helyszinen tervez széleromi parkot
A Kenyai Villamos Muvek, Kenya legnagyobb dramterme-
16 véllalata, partnereket keres, akik elsé Iépésben megva-
I6sithatésagi tanulmanyt készit, kilenc helyen elhelyezen-
dé szélerémuparkra. A pélyazatra a hirdetést ez év 4prilisa-
ban tették kdzzé.

Az Un. széltérképet mar 2008 novembere és 2009 majusa ko-
z6tt elkészitették, de a mérések még ma is folytatédnak.

Iberdola a vilag legnagyobb széleromiiparkjat tervezi
Romaniaban

Iberdola SA Spanyolorszag legnagyobb energetika vallalko-
zasa nyerte el a lehetéségét annak, hogy megvalésithassa
azt a szarazfoldre telepitheté szélenergia-projektet, amely je-
lenleg a vildg legnagyobb szélerém(ifarmja lenne. A projekt
bekerlési koltsége 2 millidrd $, a befejezés varhaté hatar-
ideje 2017. A szélerémUfarm épitésére a roman kormanytdl
elnyert jog 1 500 MW kapacitasra vonatkozik. Ennek a szél-
erémdtelepnek a kapacitdsa 0tszorose lesz a ma Eurépaban
fellelheté legnagyobb telep
kapacitasanak, és haromszo-
rosa az egyesiilt allamokbeli
Massachusetts allamba ter-
vezett tengerre telepitendd
szélerémuparknak.
Romaniaban a villamos dram
termelése zommel olaj- és
gaztizelést erémluvek segit-
ségével torténik. Ezen erém-
vek elénye a hé- és atomer6-
mUvekkel szemben, hogy kénnyen és gyorsan szabalyoz-
hatdk, jol alkalmazkodnak a szélerémivek - széltdl fliggd
- valtozd teljesitményéhez. Romanidban viszonylag maga-
sak az energiadrak, igy a szélenergia koltségei konnyebben
elfogadtathatdk az energiafogyasztdkkal.

A British Columbia vizerémii épitését tervezi

A kanadai British Columbia tartomany kormanyzésaga kornye-
zeti tanulmény elkészittetését kezdeményezte azzal a céllal,
hogy a Peace folydn épitendd vizerém kornyezeti hatasaival
szamolni lehessen. Az erdmu épitésének célja, hogy a tarto-
many 6nellato legyen villamos energidbdl. Stirgésen hozza kell
l&tni az el6késziiletekhez — mondta a tartomany miniszterel-
noke — ha azt akarjuk, hogy az erémd 2020-ban mar aramot
termeljen. A kdrnyezeti tanulmanyok készitésével egy idében
konzultdIni kell az érintett teriletek lakossagdval is. Az erém
bekertilési koltsége az elézetes becslések szerint 6,5 milliard $.
A viztdrozé megépitése 21 négyzetmérfold (kdzel 60 négyzet-
kilométer) teriilet eldrasztasat teszi sziikségessé.

Kisérletek az ibériai félszigeten lévo széleromiiparkok
osszekapcsolasara

5 kilonb6z6 portugaliai és 6 kilonbdz6 spanyolorszagi
szélerdmupark kozos hélozatba torténd integraldsara végez-
nek kiséreteket az ibériai félszigeten. A minddsszesen 311 MW
teljesitményd szélerémUiparkok 6sszekapcsoldsat azzal a céllal
végzik, hogy megvizsgaljak milyen feltétellel lehet az egymas-
t6l viszonylag tavol esé, eltérd szélviszonyok kdzott miikodd
rendszereket 6sszekapcsolni.



A program része annak a kutatémunkanak, amely hozzase-
giti az Eurépai Uniét ahhoz, hogy 2020-ra a teljes energiafel-
haszndaldsanak 20%-at megujulé energidkbdl tudja fedezni.
A cél olyan szoftverrendszer kifejlesztése, amely biztositja
a kiilénb6z6 viszonyok kozott mikodd szélfarmok kozos
halézaton valé egyuttmUiikodését és csatlakoztathatosagat
az atviteli halézatokhoz, anélkil, hogy azokon szabdlyoza-
si problémék Iépnének fel. A minddsszesen (6+5) tizenegy
szélerémUparkkal végzett kisérletek mar nagyobb rendsze-
rek kialakitdsdhoz is j6 Utmutatast adnak.

Szakért6k becslése szerint a ma 7 € cent/kWoéra villamos
aram szélerémuvekkel torténé el6éallitasi ara 2025-re 4 € cent-
re fog mérsékelédni.

Japan torvényerdre emeli a 2030-ig sz6l6

energetikai akciotervét

Japan Gazdasagi, Kereskedelmi és Ipari Minisztériuma a tor-
vényhozas férumara kiildi jovahagyas céljabdl a 2030-ig sz6-
16 energetikai akciotervét, melyet még 2010 elsé félévében
torvényerére emelnek. Az eléterjesztés szerint a zéré CO,
emissziéju energiatermelést a jelenlegi 34%-r6l (beleértve az
atomerémiuveket is) 70%-ra emelik.

Japan elhatarozott szandéka, hogy vallalasanak megfeleléen
az Uveghazhatasu gazkibocsatast 2020-ra 25%-kal csokkenti
az 1990-es kibocsatasi szint ala.

A haztartdsok és a személygépkocsik CO,-kibocsétasat meg-
felezik, és 2030-ig legaldbb 14 Gj atomerémivet épitenek.

Finnorszag megduplazza atomerdmiivi kapacitasat
Finnorszag egy fére vetitve az Eurdpai Unié legnagyobb ener-
giafogyasztdja, az elkvetkezendd 10 esztendében meg kivan-
ja duplazni a nukledris energia termelését. Az aramtermelés
drasztikus novelése azért is igen fontos, mert 2009. évben re-
kordmennyiség villamos energiat importaltak Oroszorszagbol.
A jév6ben villamos energidbdl szeretnének dnellatdk lenni.

A két legnagyobb finn energetikai cég (Fortum Oyj,
Teollisuuden Voima Oyj) kdzdsen egy E.ON altal vezetett
konzorciummal kért engedélyt hdrom Gj atomerém( épité-

sére, a mar meglévd négy

erém( mellé. A finn kor-

many még ebben a félév-

H ben meghozza dontését.

| A pénzugyminiszter kije-

lentette, hogy tdbb szem-

pontbdl is elénydsebb

sajat erémivet épiteni,

mint fizetni az oroszoknak
a villamos energidért.

Finnorszag jelentds
energiahordoz6  import-
ra szorul, melynek haromnegyed része Oroszorszagbdl jon.
A foldgazimport tekintetében teljes mértékben Oroszorszag-
ra van utalva Finnorszag.

Arra valé tekintettel, hogy az orszag északi részén tobb
mint hat honapon keresztll a hémérséklet nulla fok alatt
marad, és gyakran leesik minusz 50 fok ald is, az egy f6re
juto energiafelhasznalas tobb mint kétszerese a németor-
szagi értéknek.

2009-ben ateljes energiaigény egyharmadat allitottak elé atom-
erémuvek és kb. 18%-at vizerdmuivek segitségével. Tudni kell
azt is, hogy 2027-ben a jelenleg Loviisaban tizemel6 atomeré-
md makddési engedélye lejar.

Forrds: Internet
Dr. Bencze Jdnos
benczej36@t-online.hu
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SIKERES MEE PALYAZATOK
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UTMUTATO LAIKUSOK VILLAMOS
BALESETEINEK ELKERULESERE

Az Orszagos Munkavédelmi és Munkaiigyi Féfel-
ligyeloség (OMMF) a munkavédelemrél sz6lé 1993.
évi XClII. torvény (Mvt.) 80. § (2) bekezdése, valamint az
5/2002. (XI. 12.) FMM rendeletben foglaltak alapjan 2009-
ben palyazatot hirdetett az egészséget nem veszélyezte-
t6 és biztonsagos munkavégzés céljainak tdamogatasara,
melynek eredményeképpen javulhatnak a munkakéril-
mények és csokkenthetéek a munkabalesetek, foglalko-
zasi megbetegedések.

e A Magyar Elektrotechnikai Egyesulet (MEE) ,Villamos
felhaszndldi berendezések biztonsdgi szabdlyzdsdnak
szakmai el6készitése” valamint ,Utmutaté laikusok
villamos baleseteinek elkertilésére” cimen palyazatot
nyujtott be, amelyet megnyert.

o A Villamos felhaszndldi berendezések biztonsdgi sza-
bdlyzdsdnak szakmai elékészitése” cim(i palyazat célja
a villamos felhaszndldi berendezések és szerkezetek
meghibasodasa, valamint helytelen kezelése kovet-
keztében okozott veszélyekkel szembeni élet-, egész-
ség- és vagyonbiztonsag védelme. A pélyazat kiterjed
tovabba a kornyezeti és természeti értékek épségét
veszélyeztetd, a villamos berendezések rendeltetés-
szerl Gizemeltetését és villamosenergia-felhasznaldk
zavartalan villamosenergia-vételezését akadalyozo
hatdsok megel6zésére. A MEE altal elkészitett szakmai
el6készité anyagot az OMMF elfogadta.

o ,Utmutat6 laikusok villamos baleseteinek elkeriilésére”
cimu nyertes palyazatunk célja olyan multimédias is-
meretanyag 6sszeéllitdsa volt, amely a villamos kép-
zésben egyaltaldn nem részesiilt, csak altalanos isko-
lat végzett személyek szamara is megfogalmazza és
bemutatja azokat az alapveté tudnivaldkat, amelyek
figyelembe vételével elkerulheték villamos balesetek
okozasa illetve elszenvedése. Az Utmutatd kozérthe-
t6 nyelvezettel megadja mindazokat az altalanos is-
mereteket, amelyeket a gyartok feltételesen elvarnak
az altaluk készitett villamos szerkezetek, késziilékek
és berendezések lizemeltetditdl. Az elkészilt anyag
megtekintheté a MEE honlapjanak (www.mee.hu)
jobb oldaldn elhelyezett, a targykorre utalé képre
kattintva. Az internet alapu megjelenési forma lehe-
téséget biztosit egy latvanyos, animéciokkal diszitett
terjesztési formdra, amely vizudlis megjelenésének
koszonhetbéen sokkal hatékonyabban adja &t a sziiksé-
ges tudnivaldkat. Kérjuk, latogassa meg honlapunkat
és tajékoztassa ismerdseit errél, hiszen ez a hasznos
utmutaté jelentésen hozzéjarulhat a villamos balese-
tek elkeriiléséhez.

Glinthner Attila
irodavezet6



A kézépkori Obudai Egyetem kidllitdsbol
azegyik tablo

Szentlstvan koronazasanak 1010.
és az Obudai Egyetem Ujjaalapi-
tdsanak 600. évforduléjara tudo-
manyos konferencival emlékez-
tek 2010. augusztus 31-szeptem-
ber 1. koz6tt az Egyetem Bécsi ut
96/B alatti épiiletében.

A kiemelked6 esemény
Schmitt Pal, a Magyar Koz-
tarsasdg elnoke, Erdoé Péter
biboros, primds, esztergom-
budapesti  érsek, Juliusz
Janusz cimzetes caorle-i ér-
sek, Magyarorszdg Apostoli
Nunciusa févédnokségével ke-
rilt megszervezésre. Az inne-
pélyes megnyitén Rudas Imre
rektor kdszontotte a vendége-
ket. A megnyité gondolataiban
az Allamalapitas és a kozépkori
Obudai Egyetem alapitasa kézott vont parhuzamot.

Azlinnepélyes megnyité zard mozzanataként dr. GatiJozsef
kancellar megnyitotta az auldban bemutatott kettds kiallitast.
Az elsé, mintegy 19 tablobdl 4llo, ,Korondzdsi jelképek: Szent
Korona, korondzdsi paldst és jogar” cimU tablésorozat Szelényi
Karoly fotdmUivész korondzasi jelképeket dbrazold képeibdl
mutat be 6sszeallitast. E kidllitas képei Toéth Endre régész, a Ma-
gyar Nemzeti Mizeum munkatérsa tolmacsoldséval kordbban
album formajaban is megjelentek. Ezt kdvetéen a Doberdé uti
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Szent Vér kapolna
Unnepélyes  hasz-
ndlatba  vételére
keriilt sor, melynek
keretében az egy-
hazi  személyisé-
gek Unnepélyesen
megaldottdk a kis
kapolnat.

A masodik kial-
litas a kozépkori
Obudai  Egyetem
alapitasanak  allit
emléket. A tarlat
kilonlegessége
a Vatikani Titkos
Doberdd uti Szent Vér kdpolna Levéltir masola-
taként fennmaradt 1410-es papai bulla elsé magyarorszagi
bemutatdsa. Végezetil ismertette az ezen alkalomra kiadott
,Obudai egyetem” cim(i kiadvényt, mely betekintést nyujt az
egyetem épllete alatt feltart rémai kori emlékanyagba, a
kézépkori Obudai Egyetem létesitésébe és szemlélteti mai
egyetem mindennapijait.

A konferencia elsé napjanak el6adasai Szent Istvan koro-
nazasanak 1010 évforduléjahoz kapcsolddtak. A tandcskozas
gazdag programjaban a témakdr neves kutatéi tartdk ismere-
teiket a hallgatdsag elé.

2010. szeptember 1-jén a program szoboravatassal kezd6dott.
Az Obudai Egyetem polgérai, a tars felséoktatasi intézmények
képviselsi, Obuda-Békasmegyer Onkorményzatanak képviseli, a
kornyék lakosai tnnepi pillanatokra gyllekezett. Az egyetem koz-
ponti épiiletével szemben, az Obudai Egyetem Parkban az,Allam-
alapitastdl egyetemalapitasig” cim( konferencidhoz kapcsolédé-
an a kézépkori Obudai Egyetem Ujjaalapitasanak 600. évforduléja
tiszteletére Zsigmond kirdly szobranak leleplezésére keriilt sor.

,600 évvel ezeltt,
egészen pontosan 1410.
augusztus 1-jén Luxem-
burgi Zsigmond magyar
kirdly kezdeményezésére
Ujra megnyitotta kapu-
it az orszdg mdsodik, a
févdros els6 egyeteme,
az Universitas Budensis’,
hangsulyozta megnyitd
szavaival dr. Gati Jozsef,
a XXI. szizad Obudai
Egyetemének  kancel-
larja. Hozzétette: ,A mai
rendezvénysorozat, Zsig-
mond kirdly szobrdnak leleplezése, a konferencia és a kidllitds a 600
évvel ezelétti eseménynek, az Obudai Egyetem ujjdalapitdsdnak,
az alapité Zsigmond kirdlynak dllit emléket.”

Zsigmond kirdly szobrat, a Képzdmlivészeti Egyetemen ké-
sziilt Csanyi Katalin szobraszmivész alkotasat a mai Obudai
Egyetem allittatta Obuda-Békasmegyer Onkormanyzataval,
valamint a Zsigmond Kiraly Féiskolaval kdzdsen.

A szobrot Rudas Imre professzor, az Obudai Egyetem rek-
tora, Bas Balazs orszaggyiilési képvisels, Obuda-Békasme-
gyer Onkormanyzat polgarmestere, valamint Bayer Jézsef
akadémikus, a Zsigmond Kirdly Féiskola rektora leleplezte le.

A szoboravatast kdvetd konferencia el6adéi az Obudai
Egyetem Ujjaalapitadsanak 600. évforduldjahoz kapcsolddd
izgalmas témakat valasztottak.

Zsigmond kirdly szobrdnak leleplezése

Toéth Eva
A képek a szerz felvételei



A fenntarthato versenyképesség tiikrében tették kozzé a
Magyar Eurépai Uzleti Tanacs (HEBC) 2010. évi jelentését,
melynek az energetikaval foglalkozo fejezete szerint a
nuklearis energia a reneszanszat éli tobb eurépai orszag-
ban, ami uj lendiiletet ad a fejlodésnek. A HEBC szerint az
atomenergia azon teriiletek egyike Magyarorszagon, ame-
lyet a politikai er6tér szerencsére érintetleniil hagyott.

A Magyar Eurépai Uzleti Tanacs (HEBC) az Eurépai Gyaripa-
rosok Kerekasztalanak (ERT) kezdeményezésére alakult 1998-
ban, elséként a kelet-k6zép-eurdpai lizleti tanacsok soraban.
A Magyarorszagon jelen 1évé 14 eurépai nagyvallalatot t6-
moritd tanacs idén immar 12. alkalommal tett kdzzé éves
jelentését, amely tobbek kozott azt is megéllapitja, hogy az
orszag nem bdvelkedik primer energiahordozdkban, a nuk-
ledris energia kindlja az egyetlen kivitelezheté megoldast az
importfliggéség és a szén-kibocsatasok csokkentésére, amely
a medgfizethet6ség, a biztonsag és fenntarthatdésag szem-
pontjai alapjan is az el6térbe kerdil. A kereslettdl és a meglévd
erémuvek ledllitasatdl fliggéen nyitva kell tartani az uj nukle-
aris létesitmények megépitésének lehetéségét, és nagyobb
figyelmet kell forditani a szakember utdnpétlasra is.

A jelentés szerint azokat a dontéseket, amelyek az orszag
energetikai jovéjét, a fogyasztok komfortjat, a gazdasagos-
sagot, a kornyezet terhelését befolyasoljak, csak atgondolt,
hosszu tavy, vélasztasi ciklusokon ativel6 energiapolitika
eredményeképp lehet meghozni. A technikai fejlettség je-
lenlegi szintjén biztosan kijelentheté, hogy a kovetkezd
30-40 év energiafelhaszndlasanak zomét a hagyomanyos
energiaforrasok fogjak biztositani, valamint az is tény, hogy
a hagyomanyos energiafelhasznalas végét nem a készletek
kiapadasa fogja jelenteni, hanem a kitermelésiik lesz egyre
dragébb. Mindezek miatt az alternativ energiaforrasok hasz-
ndlatra egyre versenyképesebb lesz. Az energiagazdélkodds

Ismét atjara indult a Paksi Atomerémii Zrt. tajékoztato
kamionja, melynek els6 allomasa Pécs, Eurépa Kulturalis
Févarosa volt.

Az atomerémi bovitésének lehetéségeit bemutatd
mozgo kiallitast tavaly oktéberben inditotta Utjara a paksi
Atomerédmu, melynek elsé kdrutja sordn a hazai nukledris |é-
tesitmények kdrnyezetébe, valamint a nukledris hulladékta-
rolé-helyek kutatasdban érintett telepiléskorbe latogatott
el. Idén mdjusdg a kamion 94 telepiilésre jutott el, és kozel
18 ezer ember ldtogatta meg. A mozgd bemutatdkdzpont si-
keres fogadtatasédnak kdészonhetéen az dontdttek ugy, hogy
folytatddjon a prog-
ram, melynek kereté-
ben immar feldjitott,
interaktiv elemekkel
gazdagitott, filmve-
titéssel kiegészitett
tartalmas kiallitas fo-
gadja a latogatdkat.
A kamionon beren-
dezett ,latogatokoz-
pont” segitségével a
személyes taldlkozas
lehetéségét felhasz-
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fenntarthat6saga a hosszu tavu célkitlizéseken mulik, ezért
az Eurépai Unid az elérendé célokat 2020-ig tlzte ki, ami Ma-
gyarorszag szamadra is kijeldli az utat, meghatdrozva a rész-
aranyokat, melyek teljesitése — tekintettel az orszdg adott-
sagaira — komoly feladatot jelent. Eppen ezért fontos, hogy
mar a mostani l[épések is a 2020-as célok szem el6tt tartasaval
torténjenek meg. A jovére nézve alapvetd, hogy mind ener-
getikai, mind kornyezeti és fenntarthatésagi szempontbdl
komoly lehet&séget jelentenek az Gjrahasznosithaté energia-
forrasok, ezért érdemes az energetikai rendszeren belll na-
gyobb hangsulyt helyezni a z6ld energiafajtakra. Ugyancsak
nagy jové el6tt all a hulladékok energetikai célu hasznositasa.
Magyarorszagnak lehetésége lenne mind a szél, mind a nap
és geotermikus energia nagyobb aranyu kiaknazasara, ahhoz
azonban, hogy az ipari méreteken tul a haztartdsokban is el-
terjedtebbek legyenek a megujulé energiaforrasokra épiilé
energiatakarékos megoldasok, komoly infrastrukturalis fej-
lesztésekre van szlikség. A jelentés azt is kiemeli, hogy a viz a
kovetkezé évtizedek stratégiai kérdése, elérhetdsége jelentds
mértékben felértékel6dik, mind térben, mind idében, mind
pedig min&ségben.

A HEBC elemzése szerint az emberiségnek életmodval-
tasra van sziiksége, hogy megtanulja energiatakarékosan és
tudatosan élni mindennapjait. Ha sikeril a fenntarthatésag
gondolata mogé széles korli tdrsadalmi tamogatottsdgot
kovécsolni, akkor létrejohet egy globadlis szint(i konszenzus,
amelyben minden orszag megtalalhatja a helyét.

A HEBC tagjai az ERT szervezetében képviselt eurépai nagy-
vdllalatok: ABB, AkzoNobel, British Telekom, Electrolux,
Ericsson, GDF Suez, Nestlé, Nokia, OMV, Philips, SAP, Shell,
SKF és Suez Environement. A tagvdllalatok a magyar gaz-
dasdg jelentés befektetdi, sszesitett nettd drbevételiik kozel
1700 millidrd forint, alkalmazottaik szdma kézel 18 ezer 6.

nalva lehet6ség nyilik a lakos-
sag ismereteinek bdvitésére,
valamintafelmerilé kérdések
megvalaszolasara, parbeszéd
kialakitasara. A mobil kiallitas
atfogd képet nyujt a kdzel 30
éve biztonsagosan miikodé
Paksi Atomerdmdrdl, a kelet-
kezett radioaktiv hulladékok
biztonsdgos elhelyezésérél, a
tervezett bévités részleteirdl,
valamint a gazdasagra és a
kornyezetvédelemre gyako-
rolt kedvezo hatasokrol.

A kamion kérutja jov6 év mdjus 6-ig tart, ez alatt a tervek szerint
Osszesen 82 teleplilést keres majd fel.

Mayer Gyorgy
energetikai szakujsdgird,
kommunikdcids szakérté

Napi Gazdasdg, Atomerémdi Ujsdg,
MVM kiadvdnyok
gymayer@t-online.hu




Nagyszeben villamosmiivei
2. rész

A varosi villamosmu és a Sadu2 vizeromii

Nagyszeben villamositadsa 1896 év végén kezdddott. Sikere
mind a Nagyszebeni Villamosmdivek Rt., mind a varosvezetés
vérakozasait felilmulta. A fogyasztéi igények folyamatos no-
vekedése szinte alland6 erémlvi termelés bévitését, illetve
hélozat fejlesztést igényelt. A varos kornyéki helységek is egy-
mas utdn jelezték szandékukat a szolgaltatas igénybe vételére.
Atobbiranyu elvaras teljesitése érdekében a szazadfordulo elsé
éveiben ezért két Uj villamosmi létesitése is indokolttd valt.

A nagyszebeni vasuti palyaudvar mellett, a Sadu1 erémibdl
nagyfesziiltségl tavvezetéken érkezé energia fogaddsara és
a varosban torténé szétosztasara épiilt a varosi villamosmdi.
Kezdetben minddssze kapcsolddllomasként mikodott. Sze-
repe azonban egyre jelentésebbé valt, miutan Nagydisznéd
utdn Kisdisznéd (Cisnadoara-Michelsberg), Resinar (Rasinari-
Stadterdorf), Kistorony (Turisor-Neppendorf), Szent Erzsé-
bet késébb Coéd (Sadu-Sodenbach), Sellenberk (Selinbar-
Schnellenberg), Nagycslr (Sura Mare-GrossScheuern) és
Vizakna' (Ocna Sibiului) telepilések és lakossaguk is az Rt. fo-
gyasztoi lettek. A korai idészakbdl ugyan halézati térkép nem
maradt fenn, de minden bizonnyal ezeket a kdzségeket 4000 V
fesziiltségl vezetékkel taplalt egy-egy jelentsebb teljesitmé-
ny( helyben felszerelt transzformator segitségével lattak el
villamosenergidval. Erre utalnak a Ganz gyar 1901-tél kezd6-
dé kis darabszamu 3880/105 V feszliltség attételd, 2500 W-os
transzformator szallitasai. (Nagyszebenben ugyanezen id6-
szakban a b6viil6 fogyasztast nagyobb darabszamu 15 W telje-
sitmény( transzformatorokkal elégitették ki.)

1. kép A vdrosivillamosmU a nagyszebeni vasuti pdlyaudvar mellett

2. kép Az els6 nagyszebeni villamoskocsi
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3. kép Dizelmotoros hajtdst dramfejleszt6k a vdrosi villamosmd(ben

A varosi villamosm(i fejlesztéseként, egyenaramu motor-
dinam6 lzemre is sor kerilt. EI&szor 1901-ben szallitott a
Ganz cég 2 db 550V elédllitasara alkalmas, egyenként 55 kW
teljesitmény( egységet, nyilvanvaléan villamos meghajtasu
vérosi kozlekedés megvaldsitdsahoz. Az elsé részben emlitet-
tlk, hogy Oskar von Miller mar a Sadu1 erém(i épitésekor fel-
vetette ennek lehetdségét. A német mérnok és a varos kdzotti
levélvaltas bizonyitja, hogy a megoldas keresése napirenden
volt, érdemi [épés azonban csak 1904-ben tortént. Ekkor tro-
libusszal probélkoztak, a varakozésok azonban nem teljestil-
tek, igy néhany honapos kisérleti izem utan végil a vérosi
villamos vasut mellett dontottek, amely 1905 szeptemberé-
ben indult. A 2,38 km hosszu, 1 m-es nyomtavu, kitérés rend-
szer( vonalon a budapesti Schlick-féle vasontode és gépgyar
altal szallitott jarmUvekkel bonyolitottak le a forgalmat.

1905-ben azonban a villamos vonal egyenaramu munkave-
zetékének téplaldsa mar bévitést igényelt a véltakozéaramu
termelés oldalén is, ezért a vérosi villamosm(vet 2 db dizel
hajtasu egyfazisu generatorral egészitették ki. Az OA 2310/32
tipus jelzésd, 42 Hz-es, 4100 V kapocsfesziiltségu, egyenként
150 kVA teljesitmény(i daramfejlesztéket a Ganz széllitotta.

Az dltaldnosan hasznat g6zenergia mell6zése a 20. szazad
elején elsésorban gazdasagi megfontolasbdl, a kazaniizem
elhagyhatésdga érdekében tortént. Ennek az Gzemrésznek
mind a létesitési mind pedig az Uzemeltetési koltsége je-
lentékeny volt, a folyamatos lizemben tartas kifejezetten jo
mindségl flitéanyagot igényelt. A kartellba tomorilt hazai
szénbdanya véllalatok ebben az idészakban viszont folyama-
tosan emelték araikat. Emiatt keriltek elétérbe a kiilonféle
motorikus generatorhajtasok, amelyek gyors indithatésaguk-
kal az id6szakos Uizemeltetésre is alkalmasabbak voltak.

A dizelmotoros hajtast egyes erémuvekben csak tartalék-
ként alkalmaztak, de teljesen dizeles tizemre is létesiiltek vil-
lamos telepek.

Nagyszebenben ez a megoldas annyira sikeres volt, hogy
1906-ban egy harmadik, az elsé kettével azonos, 1913-ban
pedig egy nagyobb teljesitményf(ivel bovitették az Gizemet.
A 750 LE-s dizel motorral meghajtott OA 3612/32 tipus jelzé-
sU, 32 polusy, 4100 V kapocsfesziiltségli egyfazisi generatort
a Ganz gyartdl vasaroltak. Teljesitmény adatai ma méar nem
lelhet6k fel, de minden bizonnyal illeszkedett a hajtogéphez.
A gépcsoport elhelyezéséhez Uj csarnokrészt kellett épiteni,
amely lehetdséget nyujtott a kés6bbi - legkorabban az 1920-
as évtized masodik felében tortént — bévitésre is.

Nagyszeben és a kornyékbeli telepiilések villamosnergia fel-
hasznélasanak nem vart, rohamos novekedését latva Oskar von
Miller - szintén a Cod folyd vizenergiajara alapozva — mar 1903-

' Amaiis létezG helységek magyar elnevezése utdn a jelenlegi romdn név mellett a
korabeli német teleplilés nevet is feltiintettik.



5. kép A Sadu? vizerémi

6. kép Az 1. helyszamu dramtermeld egység a Sadu2-ben

ban felvetette egy Uj, nagyobb teljesitmény vizerémd létesi-
tésének lehetéségét. 1905-ben a Sadul erémd fol6tt mintegy
5 km-re meg is kezd6dott az épitkezés. A févallalkozd ismét Miller
iroddja volt. Egy 78 km hosszu és 15 m magas volgyzarogattal
200 ezer m3-es viztarozot hoztak létre, amelyekbdl 2 km hosszu
alagutban jut el a vizaz un. tarolé medencébe. Innen acél cséve-
zeték szallitja a vizet az erému turbindihoz. A kialakitott szintku-
I6nbség 48,3 m, a vizhozam masodpercenként 3,6 kdbméter.
Az erémlvet 4 db dramtermel6 egység elhelyezhetéségé-
re tervezték. Elsé kiépitésekor azonban csak kett6t szereltek
fel. Az 1906-ban, illetve egyes forrasok szerint 1907 elején tor-
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tént Gizembe helyezés Ganz
gyartmanyd 405 kW-os,
vizszintes tengelyl Spirdl
Francis turbindval meghaj-
tott Blathy-féle ,0” generé-
torokkal tortént. Ezeknek a
generatoroknak a tekercse-
lés felé nyitott szerkezetd
kialakitasa alapvetéen ha-
sonl6 a Sadul erémdlben
megismertekhez. A 42 Hz
frekvencidju egyfazisu gé-
pek percenkénti 630 fordu-
lat mellett, 12 kV kapocs-
fesziiltségre és egyenként
580 kVA teljsitményre ké-
szlltek. Generatoronként
egy-egy, kozos tengelyen
elhelyezett - szintén Ganz
gyartmanyu - dinamé szol-
gdltatja a gerjesztéshez
szlikséges egyenaramot.

Az 1,2 m3/s viznyelési
turbindk terel6 lapatjait ma
is a Ganz gyartmanyu olaj-
nyomadsos szabalyozémi-
vek vezérlik.

A mukodtets, szabalyo-
z6 és ellen6érzé eszkdzo-
ket, muszereket hordoz6
vezényl6tdbla a géphaz
hosszanti falanak kb. a
kdzepére a gépekkel azo-
nos szintre kerilt. Ezuttal
mellézték tehat az erkéky-
szer(i kialakitast, amelyre
egyébként - méretbeli
korlatok miatt — nem is
nagyon volt lehet8ség.
A tabla muszereit az id6k
folyamén ugyan nagyrészt
kicserélték, 6sszességében
azonbanigyis beilleszkedik
a tébb mint szaz éves gép-
hazi kérnyezetbe. Erdemes
szemugyre venni hatulrdl
is, mert képet kaphatunk
arrél a gondos, a hiba kere-
sést és elharitast rendkivl
megkonnyité,  esztétikus
kivitelezés( szerelési tech-
nolégiardl, amely a Ganz
gyar munkait jellemezte.

Az erém kapcsold beren-
dezéseit ugyancsak a Ganz
széllitotta. Néhany régi da-
rab még ezekbdl is taldlhatd
a helyszinen.

A 11700 V fesziiltségen
eldéllitott  egyfazisu vil-
lamos energia az erému-
bdl tavvezetéken jutott el
Nagyszebenbe, a varosi
villamosm(be, kb. 10 %-os
fesziiltségesés mellett.

7. kép A turbindk szabdlyozdit is
a Ganz gydrtotta

8. kép A Sadu 2-ben a vezénylé rész
a gépekkel azonos szintre kertilt

9. kép Avezényld tabla szerelése ma
is jol dttekinthetd



11. kép A Sadu 1 erém(itranszformdtorhdza

10. kép A villamos energidt a két er6m(ibd| tdvvezetéken szdllitot-
tak Nagyszebenbe

A vezetéket mintegy
8 km hosszi nyomvo-
nalon a régebbi, 1896-
ban Uzembe helyezett
erdmlihdz vezették és
itt valésult meg egy
4300/11500 V-os transz-
formacié utan a két er6-
mu energetikai kapcsolo-
dasa. A Sadu 1-t6l tovabbi
17 km volt a vezeték hossz

Nagyszebenig.
A vérosi villamosm(i
egyszeres kialakitasu

10kV-os fogado gyUijté-
sinje és a 4 kV-os, régi
feszlltségszintli rész ko-
z6tt 10/4 kV attétell Ganz transzformatorok teremtettek kap-
csolatot. Az energia elosztas igy tovabbra is 4 kV fesziiltségen
tortént.

A Sadu 2 vizerédm{ elsé teljesitmény novelésére 1916-ban
kerdilt sor. Ekkor egy 600 |6er6s (440 kW), 1,45 kdbméter/sec
viznyelés(, vizszintes tengelyl spirdl Francis turbinabdl, és
OA 1400/8 tipusjelzést, 770 KVA teljesitoképességli genera-
torbol 4ll6 egységet szereltek fel. Az alapgépeket a gerjeszt6é
dinamoval és a szlikséges kiegészité berendezésekkel egyiitt
a Ganzban gyartottak.

A 4. helyszdmu gépcsoport telepitése 1923-ban toértént.
A 680 LE (500 kW) teljesitményd, 1,45 kobméter/sec viznye-
Iésti spirdl Francis turbina mellé a Ganz gyér a 3. helyszdmu
generatorral megegyezd tipusu és teljesitményl generatort
szdllitott. A két utdbbi generator mar azzal a zart kivitellel
készult, amelyet a gyar a dalmadciai, illetve olaszorszégi vizers-
muveinél is alkalmazott.

A két Utemben végrehajtott teljesitmény bdvitéssel alakult
ki az erémU gépcsarnokanak mai latvanya.

Az els6 vildghdboru utani Ganz széllitdsok egyértelmlen
kifejezik az lzemeltetdi elégedettséget, hiszen még a nagy-
politika Magyarorszagot sujté intézkedései sem szakitottdk
meg a gyar és a Nagyszebeni Villamosséagi Rt. Gzleti kapcso-
latait. A kétoldalu gazdasagi érdekeltség eredményeként a
Ganz lehet6séget kapott az 1926-27 években tértént harom
fazisra valo attéréskor is. Ekkor a generatorok atalakitasara, il-
letve Uj kapcsold berendezések szallitdsara kapott megbizast
a magyar cég, - utdbbiakbdl is fennmaradt néhany példany.
Az atalakitasok 1929-ben a 42 Hz frekvenciardl 50 Hz-re tor-
tént atallassal fejezédtek be.
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12. kép A Sadu 2 erém(i generdtorai

Ezek az események a Ganz gyar kozre-
mukodése révén kdzvetve még mindig
kapcsolédnak ugyan a magyar elektro-
technikahoz, avillamos energia termelés
azonban mar a roman allam feliigyelete
alatt folytatéddott. A megel6z6, mintegy
negyedszazad azonban fontos idGszak
volt a magyarorszagi villamositds torté-
netében. Nem csak azért, mert egy na-
gyobb térséget kapcsolt be az aramszol-
galtatasba, hanem példat is mutatott az
orszagrész nagyvdrosainak. Nem lehet
véletlen, hogy az 1990-as évek elején
egymas utan éplltek Erdélyben a viz-
erémlvek, amelyekrdl egyel6re sajnos
nagyon keveset tudunk. Reményked-
junk, hogy Nagyszebenrél szerzett is-
mereteink e fehér foltok mérséklésére is
0sztonzobleg fognak hatni.

Irodalomjegyzék

14. kép Ganz gydrtmdnyu
eredeti olajkapcsolé a hdrom
fdzisra valé dttérés idejébdl

1. Straub Sandor: Magyarorszag kozcélra szolgalé elektromos aramfejleszté
telepei és elektromosan vilagitott helységei az 1906-ik év elején.

Magyar Mérndk és Epitész Egylet kézlénye 1906

2. Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavon orszagok kozcélra valo
elektromos dramfejleszté telepei és elektromosan megyvilagitott helységei az

1911-ik évben. Budapest 1911.

3. Atérgyalt id6szakra vonatkozé Ganz gyari folié és gépsorszam konyvek.

Sitkei Gyula
okleveles villamosmérnok




Mizeumi programok ‘2010

2010. mdjus 15-én és 16-dn a muzeum ismét részt vett a Mizeumok
Maijdlisdn a Magyar Nemzeti Mizeum kertjében. Habdr a kétnapos
rendezvényt a zord idéjdrds, az es6 elmosta, az egynapos bemutat-
kozds ez elmult évekhez hasonléan ismét nagy sikert aratott. Sdt-
runkban az elektromossdg témakérébdl, izgalmas fizikai kisérletekkel
kdprdztattdk el a muzeum kollégdi az érdekiédbket.

A Mtzeumok Ejszakdja programsorozat 2010. jinius 19-én keriilt
megrendezésre, melyhez muzeumunk a hagyomdnyokhoz hiven
ez évben is csatlakozott. A gyerekek kedvéért idén kordbban kezd-
tlink: mdr 14.00 dratdl vdrtuk a kicsiket és nagyokat is, anyukdkkal,
apukdkkal, nagysziilékkel egy kis szérakozdsra, jatékra, tanuldsra.
A gyerekek korében nagy sikernek szdmitd ,,Az irdnytiitél az
elektromdgnesig”, valamint a "Hogyan védjiik meg mada-
rainkat?” cimi foglalkozdsok mellett Uj muzeumpedagdgiai
kezdeményezéseket is kindltunk a fiatal k6z6nségnek. ,,Az els6
robotom” foglalkozds keretében az informatika, programozds,
redltudomdnyok irdnt érdekl6dé gyerekek Mindstorms NXT robotok
felépitésével és programozdsdval betekintést kaphattak a robotika
alapismereteibe. A ,,8 bites jdtékok” cim(i foglalkoztaté eléadds
pedig a szdmitdstechnika vildgdbdl mutatott be érdekességeket a
fiatal hallgatcknak. A ,Hdztartds a kobon” cimmel tdrlatvezetéssel
egybekététt foglalkozdson vehetett részt az dvodds, illetve az dltald-
nos iskola alsé tagozatos korosztdlya, ahol a muzeum ¢j mizeum-
pedagdgiai kiadvdnya segitségével készségfejleszté feladatok meg-
olddsdra is lehet6ség nyilt. Az ,,Erzsébetvdros fényei”, valamint a
Villamositott vastit” program keretében pedig papirbdl hajtogatott
kandeldbert és mozdonymodellt készithettek a kreativitdst igénylé és
kéztigyességgel rendelkezo gyerekek.

Az éjszakdhoz kapcsoléddéan nyitottuk meg ,,Sugdrzadsi frek-
vencidk” cim( uj, id6szaki kidllitdsunkat. Az dllé- és mozgdkép
megsziiletése, a hangrogzités kidolgozdsa, valamint a rddiézds
meginduldsa - ezek azok a szaktertiletek, melyek multimédids vi-
Idgunk ma is m(ik6d6 és létezé részegységeit alkotjdk. Eme hdrom
tertilet fellelt és megérzott emlékeib6l mutattunk be izelitét, tisz-
telegve a hazai rddiézds meginduldsdnak 85. évforduldja elétt.
A tdrlat kiilbnlegessége id. Kozma Benedek magdngytijté, tech-
nikatérténeti jelentGségli film- és diavetitégépeinek bemutatdsa.
A kidllitds ez év november 31-€ig tekintheté meg az érdekl6dék

szdmdra.  Vendéglink
volt a PERMANENT Kft,
aki korszerli nap- és
szélenergidval miik6d6
berendezésekkel  jelent
meg és az érdekl6dék-
nek tdjékoztatdst adott
a kérnyezetbardt ener-

giatermelés el6nyeirdl,
valamint alkalmazhato-
sdgdrol.

Kézel 4000 Idtogato
vett részt a délutdni, esti, valamint az éjszakai szakmai program-
jainkon, eléaddsokon, rendhagyd fizikadrdkon, bemutatdkon,
melyeket a muzeum munkatdrsain tul a BME részérél Hdrtlein
Kadroly fizikus, Biré Gyérgy a MAVIR ZRt. kérnyezetvédelmi mun-
katdrsa, az Inhaizerné K. Aniké a H-Didakt Kft. (igyvezetéje, Far-
kas Zsolt okl. gépészmérndk, valamint Képes Gdabor muzeolégus
tartottak. Programjainkat a MAVIR Zrt,, Erzsébetvdros Onkor-
mdnyzat tdmogatdsdval, a H-Didakt Kft. szakmai segitségével,
valamint a Nemzeti Kulturdlis Alap és a TAMOP 3.2.8/B-08/KMR
Muzeumok Mindenkinek Program - Muzeumok oktatdsi-képzési
szerepének erdsitése cimli nyertes pdlydzatok keretében tudtuk
megvaldsitani.

Az orszdgot jdr6 ,Toltédj fel!, azaz a villamossdg térhodi-
tdsa” cimU utazo kidllitdsunk Berettydujfalu Bihari Mizeumd-
nak nydri helyszine utdn szeptember 3-dtél Mdtészalkdn, a Szat-
mdri Mizeumban tekinthetik meg az érdeklédék.

Ismét vdrjuk az iskolai csoportokat tdrlatvezetéseinkre, rendha-
gyo fizikadrdinkra, gyerekfoglalkozdsainkra, egyéni Ildtogatdink-
nak pedig szakvezetSink érdekes magyardzatokkal mutatjdk be
muzeumunk kiilénleges ldtnivaldit. Az oktéberben megrendezésre
keriil6 Muzeumok Oszi Fesztivdljdhoz, valamint a Design Héthez
ismét vdltozatos programokkal csatlakozunk.

Programjainkrél a www.emuzeum.hu honlapunkon ta-
IdInak kozelebbi informdciokat.

Dr. Antal lldiké
muzeumigazgatd, MEE-tag,
info@emuzeum.hu

Bucsu Pongratz Karolytol
1929 - 2010

1963 6ta volt tagja a MEE Villa-
mos Fogyasztéberendezések
Szakosztalyanak és ezen be-
ItGl, 1972-t61 vezette a ,Rob-
bandasveszély és Villamossag”
Munkabizottsdg munkajat is.
Nevéhez flizé6dik a MUBI or-
szagos halozatanak kiépitése.
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Hosszu évekig a Villanyszereld Ipari Véllalatnal (VIV), majd,
nyugélloményba vonulasaig 1997-ig, a Siemens Rt. helyi MEE
Uzemi Csoportjanal is aktivan tevékenykedett. Szamos szak-
mai rendezvény szervezéje volt.

A Villamos Fogyasztéi Szakosztdly — melynek munkajat
éveken &t aktivan segitette — 2010-ben Eletpalya Elismerés
dijra terjesztette fel és ez a dij a MEE idei KozgyUlésén kerilt
atadasra.

A Szakosztdly és annak Intézé Bizottsaga, de a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiiletben szédmos Kolléga, Karoly emlé-
két szivében és emlékezetében bszinte tisztelettel meg6rzi.

A Szakosztdly nevében,
Dési Albert



A hajofedélzeten a megbizhatésag a donto

Nagy hajoknal szdmos hidraulikus és pneomatikus rendszer
van beépitve. A hiitéstdl kezdve a motorok tizemanyag-ella-
tdsan at a ballasztrendszerig szamos kiilonboz6 folyadékot
kell szivattyuzni és ellendrizni. llyen alkalmazésokra fejlesz-
tették ki a Berg rendszert, amely hidraulikus, pneumatikus
és villamos hajtom(ivekkel mikodtetett csappantytkat és
szabalyozé armaturékat indit, zdr, szabalyoz és ellendriz.
A villamos teljesitmények kapcsolasat Finder relék végzik.
Egy nagy darabarut szallité tengeri hajéba beépitett alkatré-
szeknek rendkiviil szigort kdvetelményeknek kell megfelelni.
Els6sorban a kedvezétlen kérnyezettel: a h6séggel, porral va-
lamint a barmikor felcsapddé tengeri sos vizzel szemben kell
ellenallénak lennitik. Lasd az 1. dbrat, egy ilyen modern nagy
darabarut szallité hajé lizemeltetéséhez tobb szaz, relék altal
vezérelt armatura szlikséges.

Berg éltaldban komplett rendszereket fejleszt ki. Tipikus pél-
da erre a Computer Aided Ballast System (CABS) rendszer,
amely a hajonak a vizben optimdlis elhelyezkedést biztosit.
Ez kiilonb5z6 nagysagu, a hajogerinc kozelében elhelyezett
viztartanyokbdl &ll, amelyeket a sziikségletnek megfelel6-
en vizzel toltenek meg. lly médon az egyenlétlen rakodas
okozta  hajé-oldalhajlas
kiegyenlithet6. A CABS
leméri a hajo oldalhajlasat
és ennek kiegyensulyo-
zasdhoz megfelel6 viz-
mennyiséget  szivattyuz
a ballaszt tartanyokba és
ezzel kiklszoboli a hajo
oldalhajlasat. A rendszert
egy erre a célra kidolgo-
zott PC-hardver szolgalja
ki, amely egy vizualizalo
muszert is tartalmaz.
Példaul a 2. abran lathato
egy nagy szelep, amelyet
hidraulikusan vagy pneu-
matikusan lehet mukod-
tetni. A 3. dbran a kapcso-
I6tabla lathaté. Minden
armaturahoz o6t-hat relé
csatlakozik, ezek kapcsol-
jak a szikséges teljesit-
ményt és visszajelzik az
armatura helyzetét/allapo-
tat. A hajoszerelvényekre
rendkivil szigoru el6irasok
érvényesek. Kiilonb6zé orszagok szab-
vényainak egytttesen kell megfelelni.
Csak néhanyat felsorolva Germanischer
Lloyd (Németorszdg) Bureau Veritas
(Franciaorszag) RINA (Olaszorszag) DNV
(Norvégia) CCS (Kina) ABS (USA). Ezért
aztan rendkivili tartéssagi probanak ve-
tik ala a beépitett alkatrészeket. Pl. a relék
7A névleges és 10A bekapcsolasi dram
esetén a tartdssagi probakon 3,8 millié (1)
kapcsolast birtak ki.
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Elektrotechnika

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
alapitasanak
110. évforduléja alkalmabal
»Szakmai civil szervezetek
szerepvdllaldsa az energetikdban”
cimmel Ginnepi konferenciat tart

Idépont:
2010. oktober 8., péntek

Helyszin:
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
diszterme

A terem korlatozott befogadoképessége miatt,
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Unnepélyesen lezarult...

.. egy nagy fejlesztési projekt. A GA Magyarorszag Kft. 2008 - 2010
kozott egy tobb, mint félmilliard forint 6sszértéki komplex, innovativ
beruhazasi és fejlesztési programot valdsitott meg.

2010. augusztus 16-an a Salgdtarjan térségi salgébanyai drnyas
feny8erddék kozepén, kellemes kornyezetben, rangos vendégek
tarsasdgaban iinnepelte a GA Magyarorszag Kft. vezetése és a projekt
végrehajtdsaban kozremiikdédé munkatarsai a beruhdzasi program
hivatalos lezarasat. A rendezvényt megtisztelték jelenlétiikkel Székyné
Dr. Sztrémi Melinda Asszony, orszaggytilési képviseld, Salgotarjan Megyei
Jogu Varos Polgdrmestere, Fenyvesi Gabor Alpolgdrmester, Béres Jozsef

az EMASZ Héldzati Kft. Ugyvezet6je és szamos vezeté munkatarsa, a

GA Magyarorszag Kft. térségbeli partnerei, valamint a sajto és a helyi
televizio képviseldi.

Schachinger Tamas Ugyvezet6 rovid készontéjét kévetéen a vendégek
a feny6fak arnyékaban megtekintették a beruhdzasrol készitett révid,
latvanyos filmet, mely a fejlesztés eredményeit tizemi alkalmazas
kozben mutatta be. Polgdrmester Asszony és az EMASZ Haloézati Kft.
Ugyvezetdje innepélyes avatojat kovetéen a vendégek testkozelbél
tekintették meg a felsorakoztatott impozans technikat, elbeszélgettek
a cég vezetbivel, vezeté munkatdrsaival és a technikat felkésziilten
alkalmazé munkatarsakkal.

A sajtd és a televizid képviseldi egy-egy villaminterjura is talaltak
alkalmat. Székyné Dr. Sztrémi Melinda Polgarmester Asszony a
Salgoétarjanban megvalésult beruhdazas jelentéségét méltatta a hatranyos
helyzetd kistérség fejlédése, munkahelymegtartds, munkahelyteremtés
szempontjabol.

Az innepség kotetlen, kollegidlis-bardti tarsasagi beszélgetésekkel fehér
asztalok mellett fejezédott be.

A GA Magyarorszag Kft. komplex beruhazasi programjahoz az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv Gazdasdgfejlesztési Operativ Programja
keretében sikerrel palydzott a Magyar Koztarsasdg és az Eurépai
Regionalis Fejlesztési Alap finanszirozdsi tdmogatasara, mely jelentds
mértékben hozzdjarult ahhoz, hogy ez a kiemelked6 innovacié a
hatranyos helyzetii salgétarjani kistérségben megvaldsulhatott.

A technikai eszkdzok tehdt rendelkezésre dllnak, a GA Magyarorszag
Kft. személyi dllomdnya felkésziilt és idékozben az 1j technoldégidk
alkalmazdsa is

..megkezdbdott.

GA Magyarorszag Kft.
Telefon: +36 23 501 100
www.ga.hu
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2010. szeptember 10-ig
az energoexpo@energoexpo.hu
cimen.

A konferencia tervezett programja:

* Plendris Glés - energia stratégia

* A j6v6 energidjarél a j6vé generdcidjanak
* Nyitott kérdések az energetikdban

* Epiletenergetika

* Innovacié a megujulé energetikdban

* Aramarverés

*Villanyszerel férum

* Klaszterek bemutatkozdsa

* Biomassza-energia

A rendezvény helyszine: ENERGOcxpo AZ ENERGIA EMBERSEGE
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Mivel tisztaban vagyunk arzal, hogy mi forog kockin, s hogy mit
eredményezhetne az, ha nem a legiobb mindségl energiat szolgaltatnank, ezén
teljesen Grembiztos, a legmagasabb srintd szakiedast és a legmodernebh
tec hnolng:.:'l*. egyesitd mego diasokat kindljuk

Sziinetmentes energetikai rendszerek

A CORECOMBY 51 EFT. a SOCOMEC UPS szunetmentes haldzati dramellitg
berendezések &5 rendszerek MAGYARDRSZAG! EGYEDUL RIZAROLAGOS
FORGALMAZONA, KEPVISELETE E5 GYARI SZERVIZ-KOZPONTIA.

A SOCOMEC UPS markajelzésse! ellatott termiékek és szolgaltatisok barmilyen
mimfsépi, folyamatos dramelldvhs ipbryt képesek kislégitenl. UPS, biztonsdgi
energiasrolgiltatds, statikus dtvitell rendseerek, egyenirdnyitdk, DC/AC
atalakivdk, egysadval spéles vilasrték all rendelkezésre a piac minden terulete
szamira.

Egy apro titok a csdcsmindseégd cnergia biztositisara

Amit kinalunk:

Tartabék-aramilato rendsierek szakértése, méretozdse
Sainetmentes tdpegységek, dramfejlesztd generdtorok forgalmazdsa
UPS-pk, akkumuldtortelepek, dramelldtd rendszerek telepitdse
Eseti &4 rendsaeoes karbantartds, javitias, chene

- Feldgyeleti rendszerek kiépitése

- Helyiség-feligyeleti eszkozok értékesitése
24 deis Mot Line”™ Ugyeleti rendszer

Kirpont, Kereskedelem |
HI00 Vierprdm, Libnor Gy, w, £
Tl «36/BR/CE0-1TH
Faux.: #3688 /5E0-379
nlesELarocos hid,
balarsd@corecommi hu

Srervir &3 kereshedelem iL:
1154 Buddapesh, Tommpas M. w, 11
Tel: «36/1L/3T70-1485

JAT0-1485

infa@carecammii hu
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UFS hibabejelentds és steniz djjel-nappal:
«36/30/T60-1700
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innevative Power Salutioni UPS

magbirhatt videlem és mindség






