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Kedves Olvasdink!

Egyesiletlink életének haromévenként ismétlédé és kiemelt
fontossagu eseménye a tisztujitas. Ennek gondos el6készitése, az
érvényben 1év6 szabalyoknak megfeleld levezénylése, a vélasz-
tas tisztasdganak garantalasa a még hivatalban [év6 Elndkség és
azIroda kotelessége.

Az el6készitésben kiemelten fontos és felelGsségteljes szerep juta
mindenkori Kiildott Kozgytilés altal megvaélasztott Jelolébizottsag-
nak. Feladata az, hogy kell6 mérlegelést kdvetéen a Tisztujitd Koz-
gyulés szdmara - a megvalasztando tisztségvisel6i posztokra beér-
kezett javaslatokat figyelembe véve - jel6ltlistat allitson 6ssze.

Ezt az egyébként igen megtiszteld feladatot bizottsagunk - ko-
zel azonos személyi 6sszetétellel - immaron a hetedik ciklusban
latja el. Az elndki tisztet Sebestény Gyula kartarsunkkal felvéltva
toltottik be. Buszke vagyok arra, hogy a tagsagnak irantunk meg-
nyilvanulé bizalmat ilyen hosszu tavon is sikerilt kiérdemelniink.
Igaz viszont az is, hogy minden egyes vélasztasi el6készlilet uj és
izgalmas kihivast jelentett szamunkra. gy volt ez a most lezajlott
tisztujitassal kapcsolatban is.

Gyakorlatunkka valt, hogy a jeloltség vallalasara vonatkozd
dontésiikben a jelolteket személyes konzultacidkkal is igyekez-
tlnk segiteni. A vezet6 tisztségvisel6k kivalasztasanak szem-
pontjaira Kara Gabor(t) és Almési Sandor kartarsakkal mar ko-
rdbban irasbeli ajanlast dolgoztunk ki és adtuk kozre. Az ebben
foglaltakat ma is érvényben lévének tekintettik.

Engedjék meg, hogy e néhany szubjektiv hangvételli gondola-
tot kdvetben bizottsdgunk ez évi tevékenységérdl, néhany rész-
letet kiemelve, lapunkban is réviden beszdmoljak.

A Jelolébizottsag miikddésének hatterét ezuttal - az érvényes
Alapszabdly mellett - a most lekdszoné EIndkség altal kidolgozott
és a honlapunkon is kdzreadott szabdlyzatok, az Egyesileti Va-
lasztasok Rendje (2009. 01. 02.) és a Tisztujitas Lebonyolitasanak
Rendje (2010. 02. 08.) képezte.

Bizottsdagunk 2009. oktéber 20-an tartotta meg alakulé (ilé-
sét. Torekvésiink az volt, hogy munkénkat az igy fontossaganak
megfeleléen nagy korultekintéssel, a tagsag leheté legszélesebb

korének bevonasaval végezziik, és az elvégzett munkénkrol a
tagsadg szamara folyamatos tajékoztatds adjunk.

A tagsdggal és az egyes terlleti szervezeteinkkel, valamint jogi
tagvallalatainkkal a kbzvetlen kapcsolattartast a bizottsagi tagok
altal vallalt régidkban folyamatosan biztositottuk.

Els6, jelolésre torténd felhivasunkat az Elektrotechnika hasab-
jain tettlik kozzé. A sziikséges hattéranyagokat (a vezetd tisztség-
visel6k kivalasztasanak szempontjai, a Jel6l6bizottsag tagjainak
és péttagjainak névsora, a 2003 novemberében és a 2006 no-
vemberében megvalasztott tisztségvisel6k névsora, a jeldltség
vallalasara vonatkozo Uirlap) honlapunkra is feltettiik.

Irodank vezet6jének és munkatdarsainak, a szervezési munka-
ban valé pontos, tiirelmes és hatékony kézremiikodése nagyon
nagy segitség volt szamunkra, amelyért ezen a helyen is kdsz0-
netet szeretnék mondani!

A tisztelt Olvaso biztosan emlékszik arra, hogy a 2006-ban
megtartott Tisztujitd Kozgyllésen egy kivételével minden
posztra Uj vezetd tisztségvisel6t vélasztottunk. A kivétel a Kom-
munikéciés és Marketing Bizottsag elnoki posztja volt, amelyet
akkor mar egy megel6zé ciklusban, a jelenlegi fészerkeszté asz-
szonyunk Téth Péterné toltott be nagy elkotelezettséggel. Mivel
alapszabalyunk szerint a megvalasztott tisztségviselSink legfel-
jebb egymas utén kovetkezé két cikluson keresztil tolthetik be
ugyanazt a tisztséget, ez évben a Kommunikacios és Marketing
Bizottsag élére kotelez6en uj elndkot kellett valasztani.

A korabbi gyakorlatnak megfelel6en, most is — a tagsagunktol
beérkezett javaslatok értékelése alapjan — az elnoki, a fétitkari és
a bizottsagi elndki tisztségre jeldltekkel személyes beszélgetésre
is sort keritettlink.

Egyébként munkank sordn az volt a tapasztalatunk, hogy
tagsagunk alapvetéen elégedett volt a most lekdszoné vezetd
tisztségvisel6k munkajaval és ujrajelolésiiket javasolta. A leadott
szavazatok ezt a varakozast igazoltak, amellett, hogy két kivétel-
lel, minden posztra kettds vagy tobbes jelolés sziletett.

A jelolési hatarid6 leteltével véglegesitett javaslatunkat iras-
ban minden kildott megkapta, az elndkok, titkarok pedig érte-
sitést kaptak a végleges lista megjelenésérél a honlapon. A kiil-
dottek kézhez kapték az egyesiileti elndk és fotitkari tisztségre
jeloltek palyazatat, szakmai életrajzat, valamint a Kommunikaci-
0s és Marketing Bizottsag elndki tisztségére jeloltek palyazatat
és szakmai életrajzat.

A vélasztas a forgatokonyvnek megfeleléen, sikeresen lezajlott.

Bizottsagunk nevében ezlton is megkdszonom a ,régi” Veze-
t6ség és a tisztelt tagsag bizalmat, segitékész hozzaallasat, min-
den javaslattevének a kdzrem(ikodését, a Jeldldbizottsag tagjai-
nak pedig a felelésséggel és lelkesedéssel végzett tevékenységet!
Kivalé csapatmunkat végeztek.

Az Gjonnan megvalasztott Vezetéségnek az elkovetkezend6
harom évre eredményes munkat kivanok!

(] X

Szilagyi Andras
a Bizottsag elndke
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Eroatviteli transzformatorok

fokozatallas-fiiggo
szorasi reaktanciajanak
hatasa a rendszerszintii

halozatvizsgalatokban

A villamosenergia-rendszerek biztonsagos uzemel-
tetésének egyik kozponti feladata a fesziiltség névle-
ges érték koriil tartasa. Ezen szabalyozast tdmogatja
a transzformatorok fokozatszabalyozés kialakitasa,
melynek segitségével - akar lizem kozben is, kikap-
csolas nélkiil - lehet6ség nyilik - a transzformator at-
tételének valtoztatasaval - a fesziiltség bizonyos mér-
tékii korrigalasara. Az attétel valtoztatasaval azonban a
transzformatorok legfontosabb technikai paramétere -
a szorasi reaktanciaja - is megvaltozik. A cikk egy hosz-
szabb elemzés lezarasaként ismerteti a transzformato-
rok fokozatszabalyozéinak elvi felépitését, a szoftveres
halézatszamitashoz sziikséges korrekcios tablazatokat,
az elvégzett hal6zatvizsgalatok eredményeit.

Voltage regulation is one of the most elementary tasks for
secure operating of electricity systems. The transformer’s
tap changer mechanism supports this activity; it is possible
to make corrections on the voltage by changing the ratio
also in normal operating state. Changing the transformer
ratio makes some deviations on the series reactance of
the equipment too. This article reviews the tap changer
mechanism, and also the impedance correction tables for
computerized network calculation and its results.

1. BEVEZETES

Ismeretes, hogy a villamosenergia-rendszerek fokozatszaba-
lyozéval elldtott nagyfesziltségli eréétviteli transzformatorai-
nak soros impedanciaja (szérasi reaktanciaja) a transzformator
teljes szabalyozhatésagi tartomanyan belll nem tekinthetd
allandénak. A transzformatorok impedancidjat killénb6zé sza-
balyozasi fokozatokban mérve megallapithatd, hogy az allan-
ddé menetszamu oldalra vonatkozdan fokozatallastol fiiggéen
mas és mas értékeket vesz fel. Eppen ezért a transzformatorok
gyartéi a kapocstabla adatok kézott rendre feltlintetik, hogy az
adott transzformator a kiilonb6zé szabélyozasi fokozatéllasban
»mekkora impedanciaval rendelkezik” [1]. Az egyes fokozatalla-
sokhoz megadjék az adott fokozathoz tartozé € értéket. Ezeket
un. impedancia korrekcids fliggvény néven ismerteti a hazai és a
kulfoldi szakirodalom. A fliggvények jellege tobb koriilménytdl,
de leginkabb az alkalmazott technolégiatdl, a fokozatszabalyozd
kialakitasatol fligg.

Az Ujabb keletli halézatszamité programok tdmogatjak a
transzformétorok impedancia korrekciés fliggvényekkel bévitett
modelljeit, ezen bévitett modellekkel torténé magas hardver- és
szoftver eréforras-igényl szimulaciés feladatok elvégzését [2].
Mivel a magyarorszagi erGatviteli transzformatorok szabalyoz-
hato attételliek, a MAVIR ZRt. Rendszerszintl Halozattervezési
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és -elemzési Osztalyan felmeriilt az igény egy részletes elemzés
elkészitésére, melyben a transzformatorok ezen bdvitett modell
szerint keriilnek leképzésre [3]. Jelen cikkiink diéhéjban ismer-
teti a magyarorszagi eréatviteli transzformatorok konstrukcids
kialakitasabol ered6 impedancia korrekcios fliggvényeinek saja-
tossagait, a modellezés szoftvertechnolégiai megvaldsitasat, és
- természetesen - a kapott eredményeket, konkluzidkat.

Az elvégezett szamitasok elsédleges célja az volt, hogy a nagy-
fesziiltségu erdatviteli transzformatorok korrekciés fliggvényeit,
illetve modellezésének hatasat rendszerszinten vizsgaljuk. Mivel
a modellezés jelentds tobblet-adatigénnyel jar — ami 6hatatlanul
magdéban rejti a hibalehetéségek szamanak emelkedését -, fontos
cél volt annak eldontése is, hogy a jovében végzendé halozatter-
vezési szamitasokndl sziikséges-e ilyen részletességti leképzése a
magyarorszagi nagyfesziiltségl transzformatoroknak.

2. A MAGYAR RENDSZER NAGYFESZULTSEGU

TRANSZFORMATORAINAK FOKOZATSZABALYOZO
MECHANIZMUSA

Ahogy a transzformatorok jél kategorizalhatok pl. névleges
feszlltségattételik alapjan, legalabb annyira jellemzé egy
transzformatorra az alkalmazott feszlltségszabalyozé tech-
noldgiai kialakitdsa. A Magyarorszagon hasznélatos NNAF/NAF
transzforméatorok’' fokozatszabalyozo6i megcsapolasos-fluxuskap-
csolodasos alapelven miikddnek, déntéen a kisebb fesziiltségli
oldalon taldlhatok. A szabdlyozassal tfoghaté tartomany a ko-
zépallashoz (névleges attétel) képest + 15 szazalék, a fokozatok
mindkét irdnyban 11 diszkrét l1épésben éllithatok — diszpécseri
tavkezeléssel. Az egyes fokozatokhoz tartozé soros reaktancia ér-
tékeket méréssel? lehet meghatérozni.

Az 1. dbrén egy tipikus takarék kapcsolasu &tviteli halozati
transzformator egy-egy fazisahoz tartozo tekercselésének semati-
kus rajza lathato. Az S jel( tekercsek - amely tekercsek a primer (az
abran N-nel jelolve)- és szekunder (K-val jel6lve) oldali tekercse-
Iéssel kdzos vasmagon helyezkednek el - a transzforméatorok sza-
balyozéi, fluxusiranyitottsdgukat az abran kozépen elhelyezked6

20 kY 244 kY 194 kK

L
— 126 kV

1.dbra 220/120 kV-os transzformdtor szabdlyozdsi
mechanizmusdnak sematikus rajza

T NNAF/NAF: nagyon nagy / nagy fesziiltségi transzformator, pl. 400/128 kV
névleges fesziltség-attétel.

2 A mérési jegyzékonyvek, igy a transzformatorok impedancia korrekcios fiigg-
vényei rendelkezésiinkre allnak.




kapcsolé allitasaval lehet befolyasolni, azaz névekvé (kbzépen,
kapcsold + dllasban), illetve csokkené (jobbra, kapcsoldallasban)
jellegi szabalyozo hatast kialakitani. Ez a fluxusiranyitottsag hata-
rozza meg, hogy az eredeti, azaz a kdzépallasban értelmezett so-
ros reaktancia novekedni (kdzépsé abra) fog-e, avagy csokkenni
(jobb oldalon). Azimpedanciavaltozas mértéke a fokozatallitason
tul sok tényez6tdl, pl. a vasmag anyagétél, tomegétdl, a tekercsek
rézhuzalozasanak atméréjétol, osszetételétdl, stb. fiigg.

Modellezéstechnikai szempontbdl fontos, hogy a szabalyozd
tekercs a nagyobb, avagy a kisebb fesziiltségu tekercselésnél he-
lyezkedik-e el, ez a tény ugyanis dontd kihatassal bir a korrekcios
fuggvény alakulasanak szempontjabol. A korrekciés fliggvények
eszerint lehetnek emelkedé, illetve csékkend tendencidjuak, e
tendencidk iranya pedig nem attél fiigg, hogy a transzforméator
két oldaldn mérhet6 fesziiltséget tavolitja-e az adott szabalyozd
allas, vagy éppen kozeliti (2. dbra).
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2. dbra Atviteli hdldzati transzformdtorok impedancia korrekciés fliggvényei

A 2.abraatranszformatorok attétel fliggvényében mutatja azok
névleges attételhez viszonyitott impedancidjat (e/engy)).® Lathato,
hogy a 220/126 kV-os névleges feszliltség-attételli transzforma-
torok €/engy fliggése (az dbran zold gorbével jeldlve) kiugréan
nagy a tébbi transzformatortipushoz képest, mig a 400/132 kV-os
berendezések impedanciavaltozasa (piros gorbe) minddssze 1-2
szazalék, azaz gyakorlatilag elhanyagolhaté. A halézatvizsgala-
tok is igazoltak ezt a varakozast; kiderilt, hogy a 400/132 kV és
a 400/128 kV-os transzformatorok impedancia korrekcidjanak
figyelembevétele a modellezés soran - fesziiltség-, hatasos- és
meddd&aramlasi viszonyokat tekintve - még az irredlisan szélsé-
séges Uizemallapotok esetén sem mutat szamottevd eltérést az
impedancia korrekcié hatasat elhanyagol6 esetekhez képest.

A 2. 4dbran szereplé gorbék a PSS/E programrendszer kor-
rekcios fliggvényei, azaz bemeneti adatok. Nem azt mutatjak,
hogy az egyes fokozatéllasokban mekkorak a transzformatorok
impedanciaértékei, hanem a transzformatorok kézépallashoz vi-
szonyitott relativ értékeit (€/€negy)). A gorbék vizszintes irdnyu ki-
terjedése a szabalyozasi fesziltségtartomanyrdl ad informaciot.

3. HALOZATVIZSGALATOK

A vizsgalatok kiindulasi modellje a MAVIR ZRt. altal készitett orsza-
gos téli terhelésmérési modell (2009. janudr) volt. Mivel ezen halo-
zatmodell az elosztdi engedélyesek és a rendszeriranyité szamara
egyarant f6 kiindulasi modellként szolgél a legtobb villamos terve-
zési feladathoz, ezért dontéttiink a fent emlitett modell mellett.

3 A névleges attétel a transzformatorok primer és szekunder oldali fesziiltségé-
bél szamithato. Pl. 220/126 kV-os névleges transzformator fesziiltségek esetén
a 220, ill. 120 kV-os gy(ijtésin fesziiltségalapot tekintetbe véve (PSS/E model-
lezés standard fesziiltségalapjai) az attétel (220/220)/(126/120) K 0.95 lesz, igy
0.95 attétel esetén lesz egységnyi a transzformator impedancidja.
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Els6 [épésként definialni kellett az impedancia korrekciés fligg-
vényeket a PSS/E programrendszerben (az [1] irodalom alapjan 13
kllonbozd korrekcids fliggvény hasznalata sziikséges), ezt kove-
téen pedig az atviteli halézati transzformatorok mindegyikéhez
hozza kellett rendelni egy-egy korrekcids fliggvényt.

Haromféle stratégia szerint formaltuk tovabb a modelleket.
Egyik a transzformator tipusok szerinti osztalyozasa (azaz pl.
csak 220/120 kV-os transzformatorokkal operéltunk), masik a
transzformatorok fokozatszabélyozéinak Iéptetése (pl. mini-
mum - kdzépdllas - maximalis attétel beallitasa), végil a transz-
formatorok szimultan kapcsolasainak hatasat modelleztiik és
vizsgaltuk. A transzformatorok az aldllomésokban parosaval,
parhuzamosan Gzemelnek, igy egy-egy transzformator meghi-
basodasat, illetve a parhuzamosan tGzemel6 berendezések el-
téré fokozatadllitasat is szimulaltuk. Mivel ezen stratégiak alap-
jan rendkivil nagyszdmu halézatmodellt lehetett kialakitani,
cikkiinkben csak azon vizsgélati eseteket emlitjiik, melyekben
szignifikans eltérések mutatkoztak a korrekcids fliggvényeket
figyelembe vevé illetve elhanyagolé modellek vizsgélati ered-
ményei kdzott.

3.1 Referenciamodell

Azimpedancia korrekcié figyelembevételének hatasat elsé meg-
kozelitésben a kiindulasi terhelésméréses modellen vizsgaltuk.
Ebben a halézatmodellben semmilyen ,mesterséges” fokozat-
|éptetést nem eszkozoltlink; a referenciamodellt kiegészitettik
a transzformatorok impedancia korrekciés fliggvényeivel, majd
az igy kapott kib&vittet referenciamodellt hasonlitottuk 6ssze az
eredetivel. A load-flow szamitasokat elvégezve négy fizikai jel-
lemz6 alapjan vizsgaltuk a korrekcios fliggvények leképzésének
hatasat. A VER rendszerszintU fesziiltségviszonyainak alakulasa-
ra a transzformatorok impedancia korrekcidjanak leképezése
gyakorlatilag nincs hatassal, normal kapcsolasi allapotban még
lokalisan sem addédtak olyan eltérések, melyeket célszerl szami-
tasba venni. A hatdsos és meddé teljesitmény alakulasat elemezve
mar fellelhet6k tendenciézusabb eltérések is. Altalanos jelenség,
hogy a korrekcids fliggvényeket tartalmazé halézatmodellben
kisebbek a transzformatorokon dramlo teljesitmények, am ezen
eltérések (1-2 MW) még mindig elhanyagolhaték az energetikai
transzformatorokra jellemzé tobb széaz MW-os aramlasokhoz
képest. Egy tovabbi tendencidzus jelenséget érdemes kiemelni:
a korrekcios fliggvények figyelembevételének hatasa a hélézati
feszlltségszint csokkenésével egyre intenzivebben jelentkezik.*

3.2 A 220/120 kV-os transzformdtorok
A 2.3abrana220/120 kV-os transzformatorokkal kapcsolatban két
fontos dolog allapithaté meg. Ez a transzformatortipus, amellett,
hogy a fesziiltségszabalyozé mechanizmusa +12%-os szabalyo-
zast tesz lehet6vé, kiugréan nagy impedanciafliggést is mutat
- szemben a 400/120 kV-os transzformatorokkal, melyeknek
szabdlyozési tartomanya szintén +£12%, dm soros reaktancidjuk
a fokozatéllastol majdnem fliggetlen. A vizsgalatok soran azok-
nak a 220/120 kV néveleges fesziiltségattételli transzformato-
roknak vizsgaltuk az impedanciafiiggéségét, melyek egymassal
parhuzamos tizemben jarnak az egyes allomésokban. A 220/120
kV-os transzformdtorok impedancia korrekciés fliggvényeinek
figyelembevétele a 400 kV-os és a 750 kV-os fesziiltségszinteken
csak kismértékd hatéssal bir, igy ezeken a fesziiltségszinteken
jelentkez6 hatasok ismertetésétdl eltekintlink.

A 3. dbra grafikonjain a 220/120 kV-os névleges fesziiltség-
attételli transzformatorok impedancia korrekcios fliggvényeinek
figyelembevétele altal bekdvetkez6 véltozasok lathatdk. A felsé

4 Azaz pl. egy 400/120 kV-os transzformator esetén a kisebb fesziiltségui olda-
lon nagyobbak a relativ megvéltozasok, mint a 400 kV-os oldalon.



grafikon a 220/120kV-os, azalsé a 400/120 kV-os alédllomasokban
jelentkezd eltérések maximumat mutatja - néhany, az erésaramu
technikaban jellemz6 szokasos fizikai mennyiségre reflektalva.®
A vizszintes tengely feliratai a transzformator fokozatszabalyo-
zbinak allasat® és az impedancia korrekcio figyelembevételének
madjat’ szemléltetik. Példaul a LE NN-VV felirat olyan 6sszeha-
sonlitast jelent, melyben mindkét modellben az 6sszes 220/120
kV-os transzformatoron maximadlis le-iranyu transzformatorsza-
balyozast (LE) allitottunk be; az egyik modellben a parhuzamo-
san mukodé transzformatorok mindegyikén figyelembe van
véve a korrekcids fliggvény (VV - van-van), a masik modellben
viszont egyiken sincs (NN - nincs-nincs). Fontos hangsulyoz-
ni, hogy megallapitdsaink mindig a parhuzamosan lzemel6
aldllomasi transzformatorok elemzése alapjan szllettek - igy
egy ,hincs-van” (NV) modellt is készithettiink; ebben a parhuza-
mosan Uzemel6 transzformatorok egyikén van csak leképezve
a korrekcios fiiggvény.® Az abrara pillantva azonnal megallapit-
hato, hogy az eltérések sokkal markansabbak a 220/120 kV-os
alallomasokndl. Szintén szembet(ind és a korrekcids fliggvények
jellegébdl egyértelmiien kovetkezik is, hogy a ,kozépallashoz
kdzel” (KOZEP) lizemelé transzformatorok® esetén az eltérések
maximuma lényegesen alacsonyabb a két végallasban jelentke-
z6 értékeknél. A feszlltségvaltozasok viszont még szélséséges
fokozatallasoknal is elhanyagolhatok.

A 3. abra alapjan tovabbi megallapitasok is tehetdk. A transz-
formétorok fokozatszabalyzoit a szabélyozhatdésag hatdrdra
allitva nagymértékben megndvekszik a hatdsos és a meddd
teljesitmény eltérésének maximuma. A 220/120 kV-os beren-
dezések esetében az 55-95 Mvar (15-40 MW) kézé esé maxi-
malis dierencidk olyan, jelentésnek nevezhet6 eltérések, me-
lyek 6sszemérheték az erre a transzformatortipusra jellemzé
névleges aramlasértékekkel (100-200 MVA), ezért szélséséges
tizemallapotok elemzésekor a korrekcids fliggvények figye-
lembevétele indokolt lehet. Az abra alapjan a 400/120 kV-os
aldlloméasokban is adédnak kiugré eltérések (elsésorban med-
déaramlasok), a korrekcios fliggvények figyelembevétele
viszont felesleges, a nagysagrendileg par MW/Mvar dieren-
cidk ezen transzformatorok szokasos aramlasértékeihez viszo-
nyitva csak 1-2%-ot jelentenek.

3.3 A400/120 kV-os transzformdtorok

A 2. abra piros grafikonja alapjan a 400/120 kV-os transzfor-
matorok impedancia-fokozatallas fliggése igen csekély mér-
téku. A load-flow szamitasok a varakozasnak megfelel6 ered-
ményekkel szolgdltak, azaz a 400/132 kV és a 400/128 kV-os
transzformatorok impedanciaattétel fliggéségének figyelem-
bevétele a modellezés sordn még szélséséges fokozatalldsok
esetén sem indokolt.

3.4 Szimultdn transzformdtor szabdlyozdsok

Az elemzések sordn Magyarorszdg valamennyi erdatviteli
transzformatoranak egytttes fokozatléptetését modelleztiik,
kilenc f6 konfiguracidban. A konfiguracidkat egyszeri straté-
gidk alapjan ,generdltuk’, példdul: minden transzformator
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3.dbra 220/120 kV-os (fent), illetve 400/120 kV-os (lent) aldllomdsokon
Jelentkezé eltérések maximumai

minimalis/maximélis attételen, vagy a 400/120 kV-os berende-
zések minimalis, a 220/120 kV-os transzformatorok maximalis
attételen, stb. [gy dsszesen kilenc féle szisztematikus konfigu-
raci6 kialakitasara nyilt lehetéségiink.

Hatasosteljesitmény-aramlas tekintetében a 400 kV-os névleges
fesziiltségszinten ott a legnagyobb az eltérés a korrekciot figye-
lembe vevd, illetve mellézé modell kdzott, ahol a transzformétor-
csoportokon ellentétes fokozatallast allitottunk be; 400/120 kV-os
transzformatorok esetén minimdlist, 220/120 kV-os transzforma-
torok esetén pedig maximadlist. Az eltérés relativ nagységa 9,62%,
amely fizikailag 6,9 MW ndvekedésnek felel meg. Erdekes jelenség,
hogy a maximadlis relativ diXerencidk kivétel nélkiil a Fels6zsolca
aldllomasban 1évé (egyik) transzformatoron adddtak, tovabbé az
abszolut eltéréseket vizsgalva is csak egy olyan konfiguracié akad,
ahol nem itt jelentkezett a maximalis eltérés.

220 kV-os fesziiltségszinten a legmarkansabb relativ eltérést az
Ocsai alallomas 2. transzformatoran kaptuk; abban a konfigura-
cidéban, ahol a 400/120 kV-os transzformatorokat kozépallasba, a
220/120 kV-os transzformatorokat pedig minimdlis attételre szaba-
lyoztuk. Az eltérés szamszertileg 25,69%, ez fizikailag 9,4 MW dram-
lascsokkenésnek felel meg. A legnagyobb fizikai dramlasbeli eltérés
a Dunamenti éllomas 2. transzformétoran mutatkozott: 12,01% rela-
tiv dilerencia mellett 10,45 MW eltérés, amely csokkend jelleg(i.

Meddételjesitmény-dramlas tekintetében a 400 kV-os névle-
ges feszlltségszinten abban a transzformatorallasban a legna-
gyobb az eltérés a korrekciot figyelembe vevé, illetve mell6z6
modell kozoétt, ahol a transzformatorcsoportokon ellentétes
fokozatallast allitottunk be; 400/120 kV-os transzformatorok
esetén minimalist, 220/120 kV-os transzformatorok esetén pe-
dig maximalist. A legnagyobb relativ eltérés a Godi aldllomas
1. transzformatoran figyelheté meg, nagysdga 24,97%, amely

5 76ld: az alallomés nagyobb névleges fesziiltségui oldaldnak fesziiltsége [kV]
kék: az alallomas kisebb névleges fesziiltségl oldalanak feszltsége [kV]; piros:
a transzformatoron dramlé hatasos teljesitmény [MW], sarga: a transzformato-
ron aramlé meddo teljesitmény [Mvar].

5 LE = als6 fokozatallitasi hatar, a primer- és szekunder oldali fesziiltségek kéze-
litése; KOZEP =, majdnem” névleges 4ttétel, kozépallas a PSS/E halézatmodel-
lek névleges fesziiltségei szerint; FEL = felsé fokozatallitasi hatér, a primer- és
szekunder oldali fesziiltségek tavolitasa.

7NN = a parhuzamosan Gizemel§ transzformatorok kéziil egyiken sincs figye-
lembe véve, NV = csak egyiken van figyelembe véve, VV = mindkettén figye-
lembe van véve a korrekcids fiiggvény.
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8 Azaz pl. egy 400/120 kV-os transzformator esetén a kisebb fesziiltségii olda-
lon nagyobbak a relativ megvaltozasok, mint a 400 kV-os oldalon.
A parhuzamosan tzemel$ transzformatoroknal csak az egyiken figyelembe
vett korrekcids fliggvény kissé santit abban a tekintetben, hogy mindkét be-
rendezésnek ismertek a korrekcids paraméterei. Ezért nem lett volna indokolt a
4hincs-van” korrekciés modellcsoport kialakitasa. Viszont fontos feladat volt az
elemzés soran az impedancia-valtozasok okozta mozgastér lehetséges nagysa-
ganak feltérképezése is, ezért dontottiink ugy, hogy a ,nincs-van” modellcso-
portot is részletes vizsgélatnak vetjiik ala.

9 A mér korabban is emlitett, a PSS/E szerinti névleges fesziiltségszintekre sza-
balyozott dllasban, a 2. dbran lathatd egységnyi relativ attétel esetén.
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4. dbra A korrekcid figyelembevétele alig vdltoztat a fesziiltségeken

fizikailag 10,4 Mvar névekedést jelent. Erdemes megjegyezni,
hogy a maximalis dikerencidk (relativ és abszolut értelemben
is) sok esetben a godi aldllomasi transzformatorok valamelyikén
adodtak. Szintén Godon jelentkezik a legnagyobb fizikai med-
déaramlas-eltérés is: 11,44 Mvar.

220 kV-o0s névleges fesziiltségszinten a legmarkansabb relativ
eltérés a Dunadjvarosi alallomas 1. transzformatoran adddott,
abban a transzformator fokozatallasban, ahol a transzforma-
torcsoportokon maximalis fokozatallast allitottunk be. Az el-
térés szamszer(ileg 21,25%, am fizikailag ez mindésszesen 7,7
Mvar. A legnagyobb abszolut eltérést a Dunamenti aldllomas
2. transzformdtoran figyelhetjik meg, 22,1 Mvar névekedés
adodik.

A hazai 220/120 kV-os névleges feszliltségattétell transzfor-
matorok paramétereit tekintetbe véve, a kapott eredmények
birtokaban javasolhat6é az impedancia korrekciés fliggvények
figyelembevétele a hatdsos és meddételjesitmény aramlas sza-
mitasok pontositasa érdekében.

A 4. dbran a korrekcid figyelembevétele altal bekdvetkezett
fesziiltségeltérések maximumai lathatok (szazalék). A grafikon
alapjan egyértelm(, hogy a fesziiltségvaltozasok tekintetében
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5.dbra 220/120 kV-os transzformdtorok fokozatdlldsainak megoszldsa
2009-ben. A 12. fokozat kézépdlldst jelent
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a szabélyozdék impedanciaattétel-fliggésének leképzése nem in-
dokolt, a kapott eltérések még a szabdlyozd +12%-os szabalyo-
z3asi tartomanyadra vetitve is elhanyagolhatok. Azonban itt is lat-
szik, hogy a 220 kV-os berendezések sokkal érzékenyebben rea-
galnak a szabdlyoz6 altal el6idézett soros reaktanciavaltozasra.

4. OSSZEFOGLALAS

Az impedanciakorrekcié figyelembevétele szélséséges (a jelen-
legi diszpécseri gyakorlatban elé nem forduld) szabalyozéalla-
sok esetében a transzformatorok medddteljesitmény aramlasait
mdédosithatja jelentésebb mértékben.

Az elvégzett részletesebb vizsgalatok igazoltak azokat a va-
rakozasokat, hogy medddéaramlasok tekintetében a transzfor-
matorok impedancia korrekcié figyelembevétele a 220/120 kV
névleges feszliltségattétell transzformatorok esetén okoz jelen-
tésebb eltérést; de csak olyan mértékdt, amelyet — hacsak nem
kifejezetten ,kényes” meddéaramlds szamitasi-méretezési prob-
Iémardl van szé (pl. rendszerszintli fesziiltség-medd6aramlasi
stratégia tervezése) - szintén elhanyagolhatunk. A 220/120 kV-
os transzformatorok fokozatéllitdsanak hatasara a fesziltségvi-
szonyok az impedancia korrekcio figyelembevételével nagyobb
mértékben valtoztak a korrekcié nélkili esethez képest, mint
a 750/417,5 kV-os és a 400/132 (128) kV-os transzformatorok
esetében. Meg kell jegyezni, hogy ezek az eredmények is csak
a széls6séges szabdlyozo6alladsok hatdsira bekovetkezd lizem-
allapotokra érvényesek, és ezen szélséséges lUzemallapotok
kialakulasanak kovetkeztében tovabbi jelenségek is lezajlanak
a villamosenergia-rendszerekben; olyan jelenségek, melyeket
a szimulacidk soran nem vettiink figyelembe, de a hélozati fe-
szliltségek és aramlasok alakulasat sokkal markansabban be-
folyasoljak.'"

Mivel a vizsgalt Gizemallapotok (transzformatorok szélséséges
attételre szabalyozdsa) az eddigi operativ Gzemirdnyitdsi gya-
korlatban csak néhany esetben fordultak el6 (5. abra), kijelent-
heté, hogy a transzformatorok impedancia attételfliggéségének
leképezése tipikus tzemi korilmények kozott nem ad jelentds
eltérést sem a feszliltség viszonyok, sem a transzformatorok tel-
jesitménydramlasai, sem pedig a haldzati veszteségek tekinte-
tében az impedanciakorrekciét elhanyagolé esetekhez képest.
Az impedancia korrekcids fuggvények leképzése viszont min-
denképpen javitja a modellek,jéségat’, ezért a szamitdsok soran
- amennyiben a halézatszimulaciés alkalmazas is tdmogatja -
javasolhato a fokozatallastdl fliggé transzformator-impedancia
figyelembevétele.

Irodalomjegyzék

[1] A szabalyozds alaphalézati transzformétorok impedancia valtozésa a sza-
balyozé allasanak fliggvényében - ELTI, 1997.

[2] PSS/E 31.0 Program Application Guide - Siemens PTI, 2007.

[3] Eréatviteli transzformatorok impedanciaattétel fliggdségének rendszer-
szintd vizsgalata - MAVIR RTO, 2009.

19p|.: a 400/120 kV-os alallomésok automatikus sontfojtds fesziiltségszabaly-
z6 mechanizmussal vannak elldtva. A sontok ki-bekapcsolasat — mely sokkal
jelentésebb meddételjesitmény-atrendezé hatést okoz, mint az impedancia
korrekcid leképzése — nem vettiik figyelembe.

Ovari Gyorgy

MAVIR RTO

erésdramu villamosmeérndk,
ovari@mavir.hu
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Lektor: Szabé LdszI6 adjunktus, BVIE




HOZZASZOLAS

a ,Tamogatando-e a szélenergia
hasznositasa Magyarorszagon”
[1] cimii cikkhez

A cikk tudomanyos alapossaggal targyalja a szélerémuivek

elméleti és gyakorlati mikodését, varhato fejlesztési lehetd-

ségeit, termelési koltségeit és drait, stb. Az adatokat dontéen

a nemzetkozi irodalomra tdmaszkodva [2][3] kozli, és ezeket

vetiti ki a hazai viszonyokra.

Azonban a kit(iné cikkhez néhany pontositast, kiegészitést
kell tenni:

e Magyarorszdg szdméra az EU altal 2020-ra el6irt megujuld
energia 13%-os részaranya a brutt6 végsé energiafogyasz-
tasra és nem az 6sszes energiahordozé felhasznalasara vo-
natkozik. Az el6irast nem kizarélag a villamosenergia-szek-
torban kell teljesiteni.

e Nem tartom redlisnak a kozeljovében vérhaté hazai at-
lagos 22-23%-os kapacitastényezd figyelembevételét a
szamitasoknal.

Az 1.3abran bemutatott német adatok 16-20%-0s éves kihaszna-

[asi értéket mutatnak. Nalunk ennél rosszabbak a szélviszonyok.
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2.dbra Szélerémdivek termelési adatai egy adott idészakra (forrds: MAVIR)

ségletek jol mutatjak, hogy a szélerémd-termelés manapsag
drédgabb, mint a szén-, vagy gézerémuvek esetén. Kdvetke-
zésképpen a szélerdmuivek tdmogatdsra szorulnak. Ki tdmo-
gatja hazankban a szélerémU-termelést? A magyar fogyaszto.

Mit tdmogat a magyar fogyaszt6? A karosanyag-

kibocsatas csokkenése mellett azokat a kiilfoldi

munkahelyeket, ahol a szélerém(veket gyartjak. Ez

igencsak elgondolkoztaté.

e Az [1]-ben hivatkozott frekvenciavaltés kor-
szer( szélerémiuivek fesziiltség meddd szaba-
lyozésa széleskortien sehol nincs alkalmazva.
Ezért jelentés problémat okoz a halézatok fe-
szlltségszabdlyozasaban a szélerémiivek sza-
kaszos Uzeme. (3. dbra)

Egy masik nyugat-eurépai szintl problémat
jelent, amikor pl. a német teriileten jelentds
szélerémdvi termelés van. A német erémuvek
visszaterhelésével nem lehet megoldani a német-
lengyel hatdrkeresztezé metszék tulterhelését.
Ezért a dan és lengyel NORDEL-be irdnyul6 egyen-
aramu osszekottetéseken olyan tobb 100 MW-os
teljesitményaramlast éllitanak be, ami csokkenti a
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kritikus metszékterhelést, mikdzben jelentds vesz-

1. dbra A német szélerémd-termelés

o A fejlesztések kovetkeztében csokken a szélerémuivek
beruhazasi koltsége. Ezért Ausztriaban mar csak 20 Ft/kWh
a szeles villany atvételi ara, ndlunk [1] szerint 28,13 Ft/kWh.
A befekteték ennek okan, a magyar teriileten torekednek
szélerémuvek épitésére. [4]

e A hazai szélerémvi kapacitdsok novekedésével a cikk al-
litdsa szerint a 39-38% hatasfokkal izemel6 Dunamenti és
Tisza Il. blokkok szorulnak ki. Az éllitas elvileg igaz, azonban
ezzel csokkenne a magyar villamosenergia-rendszer szabd-
lyozési tartomany és romlana a szabalyozas dinamikaja. Ra-
adasul ezekre a blokkokra tizemszer(en sziikség van, mivel
a szélerémuvek hektikus termelése (Iasd 2. abra) miatt nem
allithatdéak le. Részterhelésen a hatasfok csokken és né a
karosanyag-kibocsatas.

Avalésagban a szélerémfives termelés és a kotelezd atvétel
miatt merev rendszerben szdmos esetben az olcsén termeld
Paksi Atomerém{vet kell visszaterhelni.

e Az [1] 12. dbrdjan bemutatott gazar, szénar, CO, ar varhatd
névekedése esetén a szélerdmiveket mar nem sziikséges ta-
mogatni. Az [1] 11. dbrdjan bemutatott fajlagos energiasziik-
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teség keletkezik. Ezzel azonban a német-cseh-
osztrak metszékre zadul a szeles termelés okozta
KirchhoX aramlas, amit a draga rossz hatasfoku

Szélenergia és rendszerstabilitas

\ 380 KV zériat
Magdelurg kﬁ-—:m

Varhato szélerémd-teljesitmény kiesés

U =80%

U = 45%

3.700 MW §
80"
U =26%

U=15%

A kissett szelerdomd teljesitmény
meghaladja az UCTE primer
szabalyozési tartalakat (3,000 MW) !

DO O M0 ascdabok

3.dbra Zdrlat hatdsa



erémivek fokozott termelésével ellensulyoznak, ami jelent6s

tobbletkoltséget okoz ezekben az orszagokban, messze tavol

attdl a terliletektdl, ahol a szeles termelés tortént.

e A karosanyag-kibocsatds csokkentése érdekében termé-
szetesen tdmogatni kell a megujuld termelést. A tdamogatas
mértékének megallapitasa sordn az egyes megujulé ener-
giatermelési médok termelési koltségei mellett, egyéb szem-
pontokat (pl. hazai munkahelyteremtés) is figyelembe kéne
venni. A tdmogatas teljes 0sszegének meghatéarozasakor a
fogyasztok teherbird képességére is tekintettel kell lenni.

Irodalomjegyzék

[1] Dr. Hunyar Matyas, Dr. Veszprémi Karoly: Tamogathaté-e a szélenergia hasz-
nositasa Magyarorszagon. Elektrotechnika 2010 4/5

[2] EWAE: Wind Energy the Facts. 2009. ISBN 978-84407-710-6

[3] ESB National Grid: Import of Wind Power Generation in Ireland (report)
2004.

[4] Dr Strobl Alajos: Javaslat ETE allasfoglalasra a megujulé energiaforrasok
villamos energia-ipari felhasznalasra tekintetében a 2009 decemberében
tartott MTT el6addsai és vitai alapjan.

Dr. Tombor Antal villamosmérndk
nyugalmazott eln6k-vezérigazgato

HOZZASZOLAS
Hunyar Matyas és Veszprémi Karoly

,Tamogatando-e a szélenergia hasznositasa

Magyarorszagon?" cimii cikkéhez

Tisztelt kollégdim [1] cikkének legtobb allitasdval egyetértek, an-
ndl is inkabb, mert allitdsaink megegyeznek. Az azonos allitdsok
kozé tartozik példaul az, hogy Magyarorszagon a szélerémuivek
dontéen a Dunamenti Erém(i F blokkjai és a Tisza Il. erémdi ter-
melését valtjak ki ([2]:,215 MW-os géztiizelés(i blokkok”) és azok
jellemzGivel kell szdmolni. Ennek alapjan irtam, hogy a szén-dio-
xid-kibocsatés csokkenésének értéke 1,5-2,5 Ft/kWh.Ezaz [1] cikk
6. pontjaban 2,7 Ft/kWh. Az eltérés két okra vezethetd vissza:

e Az [1] cikk 20-30% megtakaritas-redukcidval szdmol a
terheléskovetés miatt, a [2] cikk pedig ugyanezen okbdl
0,27~1,08 Ft/kWh tobbletkoltséget emlit.

e Az [1] cikk 25 EUR/t, a [2] cikk pedig 20 EUR/t kvétadrral
szamol. Az drakra érdemes részletesebben is visszatérni.
Ugy érzem, a szamaink 6sszhangban vannak egymassal,

annak ellenére, hogy kissé eltéré megkozelitéseket hasz-

naltunk. Amit érdemes megvizsgélni az az, hogy a 20 vagy

a 25 EUR/t kibocsatasi jog &r a téves. Alljon itt [3] alapjan a

kibocsatasi jog alakuldsa a 2006-2009 évekre vonatkozdan.

Megallapithatd, hogy ,békeidében’, azaz kb. 2008 6széig, al-

taldban a 20-25 EUR/t sdvban mozgott az ar. (Id. 1. dbra)

A 2008 kozepén kezd6dott gazdasagi visszaesés kihatott a
szén-dioxid-kibocsatasi jog drara is. A kereslet csokkenésével
visszaesett az &r 10-15 EUR/t savba.
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Az drak 2010-es alakulasa a kilabalas je-
leit mutatja, aprilis végén |épte tul az ar
= ismét a 15 EUR/t arat: (Id. 2. dbra)

A normalis gazdasag visszatérése ese-

tén az ar varhatdan vissza fog térni a

20-25 EUR/t sédvba. Hosszabb tavu kite-

kintés — amit az [1] cikk is hianyol — két-

féle trendet tételezhet fel:

e Az ar csokkenni fog a levalasztasi
technologidk fejlédésével, tomegese-
désével és a megujuldk terjedésével
csokkend keresletcsokkenés miatt.

o Az arnovekednifog a szigoritasok és
a kereslet ndvekedése miatt.
Barmelyik elképzelhet6, bar az utéb-
bi a valdszinlibb. Akkor most melyik

o7 becslés volt hibas? Egyik sem.

Az [1] cikk még a kovetkez6k miatt

tesz szemrehanyast:

(P et Dmii e (B

o Hidnyzik a jovékép.Valoban a cikk a je-
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S len viszonyairél szol. Teljesen egyetér-
e tek a szerz6kkel abban, hogy energe-
tikdban sok évtizeddel kell el6re gon-
dolkodni. Sajnos hazai viszonyaink
kozott még a hosszu tava energetikai
koncepciénk is csak 2020-ig terjed6
id6szakra vonatkozik. A megujulok
(és a kapcsolt energiatermelés) tdmo-
gatadsaban még néhany évre valé el6-
retekintéshez is nagy batorsag kell.
o A szélenergia haszndlata tébb olyan
e elényés tulajdonsdggal rendelkezik,
amelyek nem, vagy nehezen vdltha-
ték pénzre. Elfogadom. Nem vagyok
a villamos halézat szakért6je, de ki-
vancsi lennék a hozzaérték vélemé-
nyére: vajon az elényok vagy a hatra-
nyok vannak tébbségben?

L1

LEL]

Frica par besna (PUR)

L1
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o Nem lehet lezdrtnak tekinteni a szélerémUivek miiszaki fejlesz-
tését. lgaz. Kivancsian varom, hogy a fejlesztés mikorra éri
el azt a szintet, hogy a szélenergia hasznositasa tdamogatas
nélkil is gazdasadgossa valjék.

e Nem kapunk vdlaszt arra a bevezeté részben feltett kérdésre,
hogy mekkora redlis mérték(i tdmogatdst érdemel a szél-
energia szektor. Vagyis értsiik Ugy a cikk utolsé mondatdt,
hogy semmiféle tdmogatdst nem érdemel? Nem, nem kell
ugy érteni. Hdrom bekezdéssel kordbban mar a cikkben
masodszor van leirva, hogy mekkora dsszeget tekintek a
redlis tdmogatas felsé hataranak. A jelenlegi tamogatas
ennek legaldbb az 6tszorose.

AT 2

Ezen a cimen az ELEKTROTECHNIKA 1994-e évfolyamdnak mindegyik
szdmban megjelent egy kis glossza, amely a magyar nyelv helyes
haszndlatdra buzditott. Tobbnyire egy-egy helytelen kifejezést vagy
széhaszndlatot pécézett ki és megmutatta, hogy ugyanazt a mondani-
valdt hogyan lehet helyesebben kifejezni. A kis cikkek sorozatdrdl olyan
hirek érkeztek vissza, hogy sokan ezzel a rovattal kezdték lapunk olva-
sdsdt. Az év végén késziilt egy 6sszefoglalé is ,Falra borsé” cimmel, ez
azonban mdr nem jelent meg. Mdr akkor felmeriilt a gyanu, hogy ezek
a jo tandcsok a falra hdnyt borsé sorsdra jutnak még akkor is, ha elsé
olvasdsuk alkalmdval tébbnyire egyetértettek veliik. Az elmdlt 15 év ezt
agyanut csak aldtdmasztotta. Ez inditotta a folydirat szerkesztéségét a
nyelvmtivelés rovat feldjitdsdra, ha nem is mindegyik megjelené szdm-
ban. Bekoszéntéként egy Uj témdval foglalkozo irds jelenik meg, de
idénként felfrissitjiik némelyik ma is id6szerti régi cikkiinket is. Reméljiik,
hogy ennek a rovatnak az eredményeként kevesebb borsé kertil a falra.

Szerkesztéség

Fedezziik fel ajra a villanyt!

A villany sz6 a 19. szézadban az éleny, Iégeny, kdneny higany
és hasonl6 szavakkal egylitt keletkezett. Jelentése akkor vala-
milyen villamos tulajdonsagu anyag volt. Jedlik Anyos - akit
joggal tekintetlink a villamossag elsé magyar tuddsanak —
szabad villanynak nevezte a villamos toltést. Késébb inkabb
elvont fogalomma valt és féleg Gsszetett szavak elsé tagja-
ként terjedt el. A 20. szazad elsé felében még szinte mindenki
villanyldampét sét villanykortét, villanyvildgitast, villanykap-
csolét, villanyvezetéket vagy villanydrétot, villanymotort, vil-
lanyvasalot, villanyborotvat, villanytlzhelyt, villanymozdonyt
vagy villamos mozdonyt mondott. Ezt tiikrozi az 1950 kordiil
létesilt Uj gyérak, intézmények neve is, mint példaul Villany-
szereld Ipari Vallalat (VIV) , Magyar Villamos Mivek (MVM),
Ganz Villamossagi M(ivek (GVM), Egyesilt Villamos Gépgyar
(EVIG), Villamos Berendezés és Késziilék Mivek (VBKM),
Orszéagos Villamos Tavvezeték (OVIT) és még sok hasonlé.
Valamelyik nemzetkozi taldlkozon kérdezte télem egy német
szakember, hogy a magyar nyelvben miért vannak a nemzetkozi
szavaktdl eltérd szavak. Példaként emlitette a bor, a sor, az egye-
tem és végiil a villamos szdt, illetve az ezeknek megfelels, kozos
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Befejezésiil: nem a szélenergia hasznositasa ellen akartam
ldzitani, hanem a mellette és ellene elhangzé érvekkel folyd
— sokszor nagyon szenvedélyes — vitat szerettem volna a sza-
mok medrébe terelni. Ha ez masokat is szamolasra késztet, a
cikk mar elért egy kis sikert.

Hivatkozasok
[1] Hunyar Métyas - Veszprémi Karoly: Tamogatandé-e a szélenergia haszno-
sitdsa Magyarorszagon? Elektrotechnika 2010/ ??
[2] Gacs Ivan: A szélenergia termelés tamogatdsa. Szélenergiardl masként....
Elektrotechnika 2010/01 p.5-7.
[3] http://www.ecx.eu/EUA-Futures

Dr. Gdcs Ivdn egyetemi docens

eredetli és szerinte mindenitt haszndlt nemzetkozi szavakat.
Valaszomban megemlitettem, hogy minden nyelvnek vannak
hasonlé szavai, mint példaul a radié németul Rundfunk, a tele-
vizi6é Fernseh, a kdlium angolul potassium, a natrium sodium. De
a nemzetkozileg éltaldnosnak tind pozitiv és negativ szavak is
egészem masként hangzanak az oroszban, sét egy izraeli pro-
fesszortdl azt hallottam, hogy a mai héber nyelvben is. Az utébbi
azért is meglepd, mert hagyomanyrél nem lehet szé, hiszen M6-
zes nyelvében aligha szerepeltek ezek a szavak.
A magyar villany, villamossag szavak a villam sz6bdl szar-
maznak, ami (Fabian professzor ur tajékoztatdsa szerint) a
rank maradt irasokban, 1237-bem fordult el6 elészor. A ma-
gyar sz6 tehdt az 6sember éltal mar megismert legelsé vil-
lamos jelenségre vezethet6 vissza. Ezzel szemben az elekt-
romos, electric, elektrische, électrique és hasonlé, szavak a
borostydn gorog (nAektpov) nevébdl szarmaznak, ami csak
kozvetett kapcsolatban van a villamos jelenségekkel.
Manapsag azonban sokan elfelejtik a magyar villany illetve
villamos szavakat és mindent elektromosnak neveznek. Ebben
valdszintileg nagy szerepe van a forditoknak, akiknek egysze-
rlibb az idegen szét &tvenni, mint az évszadzados magyar sz6-
hasznalatot megtartani. Kiilonésen furcsa az elektromossag
emlegetése. Hideg futkos a hdtamon, ha azt hallom, hogy ,az
ember feltoltédott pozitiv elektromossaggal” A villamossag,
vagy elektromossag ugyanis elvont fogalom, amely a villamos
jelenségek 6sszefoglald neve és semmit sem lehet vele feltol-
teni. Ez azonban mar a villamossag fizikdjaval kapcsolatos tu-
datlansagra jellemzd, és tulmegy a nyelvi kérdésen.
Természetesen ez nem jelenti azt, hogy ne legyen az elektron
neve tovabbra is a gordg eredetli szé. Hasonloképpen meg kell
maradnia az olyan Osszetett szavaknak, mint elektrotechnika,
elektrosztatika, elektrodinamika, elektronoptika és hasonlék,
amelyeknek masodik tagja szintén idegen eredet(i. Ne fogadjuk
el viszont az elektromérndk vagy az elektromotor Osszetételt.
Jedlik Anyos még villanymagnesi jelenségekrél irt, mara azon-
ban altaldnossa vélt az elektromagnes, vagy az elektromagneses
sugarzas hasznalata, noha ennek egyik fele magyar szo.
A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet legutébbi két kdzgy G-
Iésén megfigyeltem, hogy sem a beszamolé tisztségviseldk,
sem a felszélalo kartarsak nem hasznaltak az elektromos vagy
elektromosséag szavakat. Ebbél azt a kdvetkeztetést vontam le,
hogy aki ismeri a szakméat az magyarul is ki tudja fejezni, aki
viszont elektromosul beszél, val6szinlleg nem ért hozza. Le-
gylink biliszkék erre, és ne engedjiik elveszni azt, amit elédeink
és tanaraink mar szépen megoldottak.
Dr. Horvdth Tibor

gyémdnt okleveles villamos mérnék
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Azt mdr mindenki megszokta, hogy a nemzetkdzi villamosipari gydrtécégek
az év elsé negyedében mutatjdk be termék-ujdonsdgaikat, dltaldban a
hannoveri, vagy Ujabban kétévente a frankfurti nemzetkdzi ipari-, illetve
elektrotechnikai kidllitdsokon, vdsdrokon.

Ezekbdl az djdonsdgokbdl dllitottunk dssze egy csokorra valot.

(Szerkeszt6ség)

Kabeltartd-szerkezetek szerepe az
elektromagneses dsszeférhetdség biztositasaban

A Light&Building frankfurti kidllitdason az OBO
Betterman cégcsoport szamos Ujdonsagot
mutatott be. Az Ujdonsagok kozott — Uj ter-
mékek mellett — az idén egy Uj alkalmazas-
technikai fejlesztés is szerepelt, amelyek alap-
jat a kdbeltarto-szerkezeteken végzett elekt-
romagneses mérések képezték.

Az elektromagneses
Osszeférhetdséq alapelve

A villamos és elektronikus berendezések olyan
kornyezetben mikadnek, amelyben kiléonbo-
z6 folyamatok hatdséra elektromégneses za-
varok vannak jelen. A berendezések megfeleld
mUkodésének feltétele, hogy a kilénbozé for-
rasokbdl szdrmazd zavarok nagysaga ne halad-
ja meg a berendezések (a jelenség szempont-
jabdl a zavar vevéjének) zavartlird képességét.
Az elektromagneses zavarok hatdsmechaniz-
muséat és a folyamatban szerepet jatszé fonto-
sabb tényezdket az 1. tablazat szemlélteti.

A kdbeltartd-szerkezet,
mint arnyékolas

Az elektromdgneses 6sszeférhetdség tobbféle
intézkedéssel biztosithatd. Az 1. tdbldzat mu-
tatja, hogy az arnyékolds alkalmazasa a kelet-
kez& zavarok nagysaganak korlatozasatdl a za-
varok hatdsanak korldtozasaig hatékony mod-
szer lehet. A zavarok csatolasi folyamatdban

(a zavar vevojéhez torténd tovabbitasiban)
a berendezésekhez csatlakozo kabelrendsze-
reknek — amelyeknek része a kabel és a kabel-
tarto-szerkezet is — éltaldban jelentds szerepe
van. A villamos kivitelezés gyakorlatdban a
kabeltarto-szerkezet gyakran fémbdl készul
(kdbeltdlca, kdbellétra stb.), ezért kézenfekvd
megoldasnak tlnik, hogy a kabeltartd szer-
kezetek eredeti rendeltetésikon tulmenden
zavarvédelmi célokat is szolgaljanak. A fedél-
lel elldtott kabeltartd-szerkezetek arnyékold
jellege eddig is ismert volt, de hidnyozott az
arnyéekoloképesség mértéke, és az a kivitele-
zési szabalyrendszer is, amely lehetévé tette
volna a kabeltarto-szerkezetek védelmi haté-
sanak legjobb kihasznélasat,

Kabeltarto-szerkezetek
zavarvédelmi képességének
meghatarozasa

Akdbeltartd szerkezetek OBO Bettermann Gmbh-

nadl elvégzett vizsgélatanak harom célja volt:

— A kilénbdzé anyagu és szerkezeti kiala-
kitasi kabeltarto-szerkezetek magneses
arnyékoléképességének meghatarozasa.

— A kilonbozé anyagu és szerkezeti kialaki-
tasu kdbeltarto-szerkezetek transzfer impe-
dancidjanak meghatarozésa.

— Avizsgalatok eredményei alapjan a kabeltarto-
szerkezetek kivitelezési szabalyainak rogzitése.

Mindkét vizsgélatnak részét képezte mérés
és szamitdgépes szimuldcio, részben a vizs-
gadlati modszerek Osszehasonlitdsanak és
ellenérzésének érdekében, részben a vizsga-
lati eredmények széleskorl kiterjesztésének
érdekében. Az EM zavarok rendkivil széles
spektrumabdl a vizsgélatok frekvenciatarto-
manya a varhatdan legnagyobb energidju
frekvenciatartomanyhoz, a villam éltal keltett
elektroméagneses impulzus  spektruméhoz
illeszkedden lett kivédlasztva. A vizsgalatokat
kildnbdzé anyagu (horganyzott és rozsda-
mentes acél), fedéllel ellatott és fedél nélkdli
kabeltalcan, racsos kabeltalcan és kabellétran
végezték el.

A magneses arnyékoloképesség
vizsgalata

A mérés 8/20 ps-os impulzussal tortént, 3
kA/m térerésség mellett, az 1. és 2. kép szerin-
ti elrendezésben. A vizsgélatok eredményeit

A zavar forrasa - Csatolasi ut - A zavar vevije
A korlatozas A kelei':ke’zo zavarok A zavarok atvitelének a A zavarok hatasanak a
e nagysaganak a e s e s
moédja Korlatoza korlatozasa korlatozasa
orlatozasa
Arnyékolas Arnyékolas Arnyékolas
Téavolsagtartas Tavolsagtartas Tavolsagtartas
Elhelyezés Elhelyezés Elhelyezés
" . Foldelés / Foldelés /Potencialkiegyenlités Foldelés /
!Vlu’szakl . Potencidlkiegyenlités Sz(irés Potencialkiegyenlités
intézkedések Sz(rés Erparok megcsavarasa Szlirés
Klimatizalas (ESD) DifferencialerGsités Elnyel6 elemek
Arnyékolt vezeték alkalmazasa (Varisztor,
Nem villamos jellel torténé atvitel | Z-Diodda.....)
?:g::::;;ek Szoftveres zavarsz(irés 1-2. kép Mérési elrendezés a kdbeltarto-

szerkezet mdgneses drnyékoloképességének
meghatdrozdsdhoz.

1. tdbldzat Az elektromdgneses zavarok folyamatdnak fontosabb tényezéi
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Kabeltarto- Gsillapitas* [dB]
szerkezet tipusa | pogg)nelkiil | Fedéllel
RKSM 630 FS 20 50
MKS 630 FS 20 50
MKS 630 FT 20 50
MKSU 630 FS 20 50
MKSU 630 FT 20 50
MKSU 630 VA 20 0
GRM 55/300 FS 15 25
LG 630 NS FT 10 15

* Megjegyzés: A vizsgdlt frekvenciatartomdnyban

2. tdbldzat Kdbeltartd-szerkezetek mdgneses
drnyékoldképessége

a 2. téblazat foglalja 6ssze. Megallapitast
nyert az is, hogy fedél nélkili kdbeltarto-
szerkezetek esetében a szerkezet geometri-
dja (pl. a kabeltalca oldalfaldnak magassaga)
és a tartészerkezeten elhelyezett kdbel po-
zicidja (a talca kozepén vagy szélén) jelen-
tésen befolyasolja a térerésség csillapitasa-
nak mértékét, ugyanakkor fedéllel elldtott
szerkezetek esetében ezek a tényezék nem
jelennek meg, azaz a csillapitas lényegében

kabel poziciojatol.

A transzferimpedancia
vizsgalata

A mérés 8/20 ps-os impulzussal tértént, 100-
2000 A kozotti daramerdsséggel, a 3. kép szerinti
elrendezésben. A 3. tabldzatban Osszefoglalt
eredmények mutatjdk, hogy a fedéllel ella-
tott kébeltdlcdbdl kialakitott tartdszerkezetek

Fenykapcsold termékcesalad megujulasa

Az év elsé honapjaiban a termékmegujulés
keretében megjelenésikben és funkcidjuk-
ban kilénosen a fénykapcsolok (alkonykap-
csoldk) termékcsaladjai Ujultak meg a Finder
Kft-nél

A 10-es és a 11-es sorozat Uj fénykapcsoldi
olyan Uj szabadalmaztatott mikodési elv-
vel rendelkeznek, amely a kapcsolt fénynek
a fénykapcsolo fényérzékelsjére gyakorolt
hatdsadt nagyrészben kompenzadlja. Ezzel
szemben az eddigi fénykapcsoldknal nem
kivant mUkodés léphetett fel akkor, ha az
érzékel® kedvez6tlen helyre torténd szere-
|ésekor a kapcsolt fény az érzékeldre esik,
ezaltal nappali megvilagitas érzetét keltve.
Ennek a kdvetkezmeényei lehetnek a kordb-
bi kikapcsolés vagy a vilagitd berendezések
ki — és bekapcsoldsa a sotét idészakban.
A relék ezt a hatdst kompenzéljdk, ezért
nehezebb szerelési korilmények kozott is
alkalmazhatok és kuléndsen elénydsek
hosszU begyujtési és Ujragyujtasi  idejd
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3. kép clrendezés a kdbeltarto-szerkezet transzferimpedancidjdnak meghatdrozdsdhoz.

A vizsgalatok megallapitasanak
Osszefoglalasa

Avizsgalatieredményekigazoltdk azt afeltétele-
zést, hogy a megfeleléen kialakitott kabeltarto-

szerkezetek hatékonyan alkalmazhatéak a kul-

s elektromagneses zavarok elleni védekezésre.

A kuldnbozd kivitelek drnyékoloképessége és

transzferimpedancidja azonban széles skalan

Transzferimpedancia
Kabeltarto- [mQ/m]
szerkezet tipusa

Fedél nélkiil | Fedéllel
MKS 630 FS 1,14 0,71
MKS 630 FT 1,14 0,71
MKSU 630 FS 044 0,09
MKSU 630 FT 044 0,09
GRM 55/300 FS 6,17 55

valtozik, a legjobb eredményeket a zért (perfo-

3. tdbldzat Kdbeltarto-szerkezetek
transzferimpedancidja

transzferimpedancidja akéar nagysagrendek-
kel is kisebb lehet, mint mas tipusu tarto-
szerkezeteké.

fémhalogén- és natrium-
[dmpas berendezések
kapcsolasara.

Az Uj 11.91-es készllék a
fénykapcsolo és a kapcso-
[66ra  funkcidit egyesiti.
Ha a napi programozésu
kapcsoldodra funkciot nem
haszndljuk, akkor a ké- )
szUlék fénykapcsoloként
mukodik. A beépitett
kapcsoldoraval a 11.91-es
fénykapcsoléval  kozvet-
lentl kapcsolt fényforras-
csoportot az éjszaka folya-
man energiamegtakaritasi
céllal kikapcsolhatjuk és
ha szikséges a reggel
kozeledtével UGjra vissza-
kapcsolhatjuk. A 11.91-es alapkészilékhez
csatlakoztathaté az Uj 19.91 tipusu kimeneti
modul, amelyet az alapkészilék fényérzé-
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racié nélkdli), fedéllel elldtott kdbeltélcak adjak.
Az eredmények hozzdjarulnak ahhoz, hogy
pontosabban lehessen becsilni az érzékeny
berendezéseket fenyegeté zavarok nagysagét
és a kdbelrendszerek szakszerU kialakitasa része
legyen az elektromagneses Osszeférhetdség
biztositdsanak.

kel6je vezérel. A 19.91-es modullal kapcsol-
hatjuk azt a fényforrascsoportot, amelynek
egész éjszaka vilagftania kell.



([/&ZOﬂSéllgOk. .. azalkalmazdstechnikdban

TermékUjdonsagok a villam- és
tulfeszUltség-védelem kindlataban

Elektrotechnika 2010/06

Az idei frankfurti és hannoveri nemzetkozi
ipari-, illetve elektrotechnikai kiallitaso-
kon szintén Ujdonsagaival jelentkezett a
DEHN+SOHNE, amely raadasul idén jubi-
lal: a cég immaron 100 éve foglalkozik a
kiils6 villamvédelemmel, emellett tobb
mint fél évszazados tapasztalattal rendel-
kezik a belsé villamvédelem, vagy mas né-
ven a tulfesziiltség-védelem teriiletén.

A fejlesztés soran a miiszaki kovetelmé-
nyeket (esetiinkben a kiilonb626 szabva-
nyokat, pl. a jelenleg is hatalyos MSZ EN
62305-0s villamvédelmi szabvanyt) min-
dig szem el6tt tarté cég igyekszik folya-
matosan a vevoi igényeket is kielégiteni,
igy kivalé minéségu, a technika kovetel-
ményeinek magas szinten megfelel6 ter-
mékekkel.

Az idén tavasszal lezajlott ipari vésarokra ter-
mészetesen a fentiek szellemében létrehozott
termékekkel készilt cégiink, mely a kiilsé vil-
ldmvédelem terlletén a nagy (10 m feletti)
magassagu felfogdérudak és azok telepitése
terlletén alkotott egyedildllét: az egészen 25
m magassagig terjedd felfogdrudak Uj termékek
a kindlatban, de fontos kiemelni, hogy ezeknél a
felfogoknal a betonalapozas komoly jelentéség-
gel bir, az eléforduld szélterhelések miatt. Az 1.a
és 1.b abrakon ezek a termékek lathatok.

A tulfeszlltség-védelem termékei kozott sok-
féle Ujdonsdg jelent meg az idei kinalatban.
Legfontosabb taldn a 04 kV-os tdpelldtdsdban
az a szikrakdz alapu 1-es tipusu (tehat durvaveé-
delmi) levezet6, mely a kordbban megszokott
értékeknél alacsonyabb levezetd-képességl a
Villdmvédelmi Szabvény alacsonyabb I6kéaram-
kovetelményl zénahatdrainak atmenetére, a
mogottes készilékek védelmére. (2. dbra)

1.b dbra
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A jelvezetéki védelmek kozal kiemelkedd
jelentéségli a nagysebességl adatétviteli
vonalak (pl. az ipari automatizélasban haszna-
latos kulénbdzé buszrendszerek) védelmére
is alkalmas, valamint Ex-terUleten is alkalmaz-
hato Blitzductor védelmi modul (3. dbra) A
Blitzductor védelmi modulok egy Uj genera-
cidja is megjelent a kindlatban, mely XTU jel-
zéssel 0-180 V kozott tetszés szerinti hasznos
jelfeszultségli adatétviteli vonalak védelmére
alkalmas modul.
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3. dbra



kOzzétett, az elektrotechnika

A 2010 I. negyedéveben

teriileteit érinto magyar
nemzeti szabvanyok

A szabvanyok megvasarolhaték vagy megrendelheték az
MSZT Szabvanyboltban (Budapest VIII. Horvath Mihaly tér 1.,
1091, levélcim: Budapest 9., Pf. 24., 1450, telefon: 456-6893,
telefax: 456-6884), illetve elektronikus formaban beszerezhe-
t6k a www.mszt.hu/webaruhaz cimen.

A megjelend eurdpai szabvanyokat az MSZT magyar nyelvi
cimoldallal, jévahagyd kdzleménnyel, angol nyelvii véltozatban
automatikusan bevezeti. Ezen szabvanyok a Szabvanyligyi K6z-
I6ny havonta megjelend szdmaiban, sziirke alapon taldlhatok. A
kovetkezd felsorolas a szabvény alkalmazasi teriiletének rovid is-
mertetésével tartalmazza a bevezetett szabvanyok koziil azokat,
amelyek a vizsgalt id6szak alatt magyarul jelentek meg, a,cimol-
dalas’, angol nyelv( véltozatban tortént bevezetés esetén pedig
csak a bevezetett szabvanyok cimét adja meg magyarul.

Az MSZT honlapjan (www.mszt.hu) a,kézérdek( informéciok”
alatt,.az eurdpai szabvanyokat bevezeté magyar szabvanyok”-ra
kattintva, megtalalhatok az sszes, (fliggetlentil attol, hogy ma-
gyar vagy angol nyelv( véltozatban) honositott eurépai szab-
vanyok jegyzékei; e felsorolast rendszeresen frissitjiik. A szabva-
nyok magyar nyelv(i bevezetésére, sajnos ltaldban csak akkor
kerdil sor, ha annak kéltségeit az érdekelt felek biztositani tudjak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)
bevezetett szabvanyok és szabvanymédositasok

MSZ EN 60670-23:2009

Dobozok és burkolatok hdztartdsi és hasonlo jellegdi, régzitett
villamos szerelések villamos szerelési anyagaihoz. 23. rész: Pad-
I6ba épithetd dobozok és burkolatok kbvetelményei

(IEC 60670-23:2006, médositva)

Az |EC 60670 szabvanysorozat e része az olyan padléba épit-
hetd, legfeljebb 1000V névleges véltakozo fesziltség és legfel-
jebb 1500 V névleges egyenfesziiltségl villamos szerelési anya-
gok dobozaira, burkolataira és burkolataik részeire vonatkozik,
amelyeket haztartasi és hasonlé jelleg(, rogzitett villamos szere-
lésekhez, akar belsé térben, akar kiilsé térben alkalmaznak.

Asstillyesztett szerelés(i, padldba épithet6é dobozok és burko-
latok a szerelvények védelmére szolgalnak; 1000 N terhelésig.

MSZ IEC/TR 62510:2010
Avillamos energia jellemz&inek szabvdnyositdsa

E szabvany alapja az IEC targyban kiadott mdszaki jelen-
tése, amely azt a szemléletet kdrvonalazza, hogy a villamos
energiat termékként miként lehet leirni.

A szabvany a villamos energia termelése, atvitele és elosz-
tasa, valamint a felhasznalasi korlilmények szabalyozhatosa-
ganak feltételeit, lehetéségeit vizsgalja a megfelelé mindség
biztositasa érdekében.

A mindéség-ellendrzés a villamos energia esetében mind-
Ossze a termelésnek, az atvitelnek és az elosztasnak, valamint
felhasznalasi kordlményeinek bizonyos mértéki szabalyoza-
sat foglalja magaba.

A fogyasztdkésziilékek mlikddésébdl szarmazé elektromag-
neses jelenségek a villamosenergia-ellatas egyéb jellemzGire
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szuperponalédnak és a termék részévé valnak. Ehhez jarulnak
még a légkori és mas kiils6 eredetli jelenségek, valamint a nagy
rendszereknek az ilyen eseményekre adott sajatos reakcioi.

A szabvany felsorolja mindezen jellemzéket és e jelensége-
ket, a halézati zavarok forrasait, Ujabban koézéjlk tartoznak az
informatikai (IT) és mas elektronikus eszk6zok, mint példaul a
televizidk, személyi szamitdgépek stb. Ezek a készllékek kevés
villamos energiat fogyasztanak, és az altaluk egyenként el6idé-
zett zavar abszolut értékben is csekély. Azonban a szdmuk na-
gyon nagy és altalaban nagy az lizemeltetésiik egyidejlisége
is, igy az altaluk keltett zavarok egydittes szintje is nagy lehet.

MSZ EN 61000-2-12:2003
Elektromdgneses Gsszeférhet6ség (EMC).
2-12. rész: Kornyezet. A kisfrekvencids, vezetett zavarok és a jel-
tovdbbitds Osszeférhetdségi szintjei a kézcélu, kozépfesziiltségli
tdphdldézatokon (IEC 61000-2-12:2003)
és
MSZ EN 61000-4-11:2005
Elektromdgneses Gsszeférhet6ség (EMC).
4-11. rész: Vizsgdlati és mérési modszerek. A fesziiltségletorések-
kel, a révid idejii fesztiltségkimaraddsokkal és a fesziiltségvdlto-
zdsokkal szembeni zavarttirés vizsgdlata (IEC 61000-4-11:2004)
Az IEC 61000 szabvanysorozat e részei a haldzati jeltovabbi-
tasi rendszerek miatt 148,5 kHz-ig kiterjesztett, 0 kHz és 9 kHz
kozotti frekvenciatartoméanyban fellépd vezetett zavarokra
vonatkoznak. A szabvany az 1 kV és 35 kV kézotti névleges fe-
sziiltségu és 50 Hz vagy 60 Hz névleges frekvenciaju, kbzcéla,
kozépfesziiltség(, valtakozé dramu elosztérendszerekre adja
meg az 6sszeférhetéségi szinteket (lasd az IEC 60038-at).
Az 6sszeférhetbségi szintek az olyan tipusu elektromdagne-
ses zavarokra vannak megadva, amelyek a kdzcélu, kdzépfe-
szlltségU taphaldzatokon varhatodan felléphetnek.

MSZ EN 61000-4-28:2000/A1:2004 és

MSZ EN 61000-4-28:2000/A2:2009

Elektromdgneses Gsszeférhet6ség (EMC).

4-28. rész: Vizsgdlati és mérési modszerek. A fdzisonként leg-
feliebb 16 A bemenGdramu berendezések hdlézatifrekvencia-
vdltozdssal szembeni zavartiirésének vizsgdlata

— Az MSZ EN 61000-4-28:2000 médositasai —

A szabvanymodositasok érintik a szabvany cimét, a vizsgalati
eredmények alapszabvany szerinti kiértékelését és a jellemzék
igazolasara adott szabalyozast, és ezeken tulmenden egy Uj feje-
zet a vizsgalati jegyz6kdnyvre vonatkozéan ad meg elSirasokat.

Angol nyelvii viltozatban bevezetett szabvanyok és
szabvanymoédositasok (kivonatos ismertetés nélkiil)

MSZ EN 61204-7:2006/A11:2010

Kisfesziiltségli tdpegységek egyendramu kimenettel.
7. rész: Biztonsdgi kévetelmények

— Az MSZ EN 61204-7:2007 modositasa —

MSZEN 62501:2010

Fesziiltségforrdsos konverter (VSC) félvezeté szelepei nagyfe-
szliltségli egyendramu (HVDC) energiadtvitelhez.

Villamos vizsgdlat (IEC 62501:2009)

MSZ EN 50119:2010

Vasuti alkalmazdsok. Telepitett berendezések.
Villamos vontatdsi fels6 munkavezeték

- Az MSZ EN 50119:2001 helyett -

Osszedllitotta a Szabvdnyiigyi KézIény szdmai alapjdn:
Kovdcs Levente (MSZT)



Linedris motorok

A villamosgépgyadrtds és felhaszndlds ma mdr rendkiviil széles skdldt
olel fel. Az dltaldnos, klasszikus motorok mellett egyre tobb specidlis
igény meriil fel, ezért ezen a téren nagyon sok uj érdekességgel taldl-
kozhatunk melyek egy-egy szegmensét kiilon-kiilon is érdemes meg-
ismerni, illetve ezekrél tdjékozddni. Az egyik ilyen szegmens az tigyne-
vezett ,Linedris motorok’, melyek egyre tobb teriileten és formdban
jelennek meg, tobbek kézott az automatizdlds, a vasuti vontatds, a
logisztikai, a robottechnika, orvosi késziilékek és berendezések vala-
mint mds fontos szakteriiletek. Lapunknak sajnos nincs lehetésége
mindezekkel részletesen foglakozni, ezért itt most inkdbb lapszem-
leként figyelem felkeltés céljabél, kivonatosan ismertetjiik az IEEE
amerikai testvér szervezetiink szakfolydiratdiban megjelent, vasuti
vontatds linedris motorokkal foglalkozé cikksorozatdt. Akit a téma
részletesebben érdekel annak az eredeti lap megtekintésére lehet6sé-
ge, van az egyesliletiink kézponti iroddjdban.

(Jakabfalvy Gyula)

A 125 éves IEEE (Institute of
Electrical and  Electronics
Engineers, amerikai testvér-
szervezetlink) 2009. évi no-
vember havi egyik folydirata
a Proceedings, teljes terje-
delmében (175 oldal!) a line-
aris motorral hajtott vasutak
fejlesztésével, a fejlesztések
eredményeivel, a vonatkozd
hajtastechnikaval foglalkozik
részletesen, feldlelve multat,
jelent és jovot.

Az egyes cikkek szerzdi ha-
rom kontinenst, hat orszdgot,
az ipart és az egyetemeket,
akadémidkat képviselik. A
hivatkozott irodalom is meg-
haladja a 300-at. Ezeket csak
azért érdemes emliteni, hogy
az olvasé, akinek nem adatik meg, hogy kezébe vegye az
emlitett folydirat példanyat, érzékelni tudja, hogy valéban
a témat szinte teljes terjedelmében atfogd 6sszefoglalasrol
van szé.

A vontatés ,lelke” a linedris motor. Ennek is két véltozata
van, az indukcids és a szinkron motoros véltozat. Bar ezek sok
tekintetben hasonldak a forgdmozgast végzé ,rokonaikhoz’,
azonban a linedris motorok tervezdinek szamtalan olyan ki-
hivas elé kell néznilik, melyekkel a hagyomanyos motorok-
nal nem taldlkoznak. Kiildnleges véltozata a linedris motoros
vontatdsnak a magneses lebegtetéssel (Maglev, Magnetic
leviated) mikodé rendszerek. Ez az eljarasmod egyrész-
rél biztositja a sziikséges vonderét és a jarmU lebegtetését,
amely kozel surlédasmentes haladast biztosit.

A folydiratban taldlhaté cikkek, tanulmanyok alapvetéen
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két csoportba sorolhaték, nevezetesen a kilénb6zé tdmo-
gatd technoldgidk és a linedris motoros vontatdsi rendszerek
ismertetésére. Természetesen errdl a 175 oldalrél részlete-
sen irni nem lehet. Mindenesetre igyekezni fogok — a lehe-
t6éségek hatérain belll - a témarol atfogd képet adni.

Néhany sz6 a legfontosabb tamogaté technolégiakrol

« Permanens mdgnes. A leggyakrabban haszndlt korszer(
magnes a NdFeB, (Neodinum-Vas-Bér) kompozit perma-
nens magnes. Ezt az anyagot hasznaljdk ma a leggyak-
rabban, hagyomdnyos permanens mdagneses szinkron
motorokhoz, linedris motorokhoz és magneses fékekhez
egyarant.

« Linedris motorok szabdlyozdsa. Sokban hasonlit a hagyo-
manyos szabdlyozasuk a forgogépek hajtasszabélyoza-
sara, de szamos fontos és jelentds kllonbség is talalhato.
Ezekkel a kiilonbségekkel tobb cikk/tanulmany is részle-
tesen foglalkozik

+ Konverter technolégidk. Fontos eleme a villamos vontatas-
nak a megfeleld daramellatas, és a hozza csatlakoz6 szaba-
lyozés. A nagy kapcsolasi frekvenciaval m(ikodé félveze-
t6s dramirdnyitdk szinuszos kimenete biztositja a hajtas
minimalis veszteségét, a megfelelé vontatasi dinamikat,
a taphalézat felharmonikusoktél és meddd teljesitmény
szennyezéstdl valé megovasat. Ki kell szolgdlni tobbek
kozott azokat az elvardsokat is, melyeket a linearis vonta-
t6 motorok igényelnek

+ Modellezés és szimuldcid. Az elmul 40 esztendd alatt a mo-
dellezés és szimulacié jelentés, - ma mar szinte nélkiloz-
hetetlen - segitséget nydjt mindenféle mérnoki tevékeny-
séghez. A linedris motoros vontatds sem nélkilozheti ezt a
fontos ,tamogatast’, amely az informatika hihetetlen gyors
fejl6désével Uj perspektivakat nyit meg, gyorsitja, konnyiti
és biztonsagosabbd teszi a mérndki munkat

« Magas hémérsékletli szupravezeték. Szamos mar meglévd
magneses lebegtetésii vontatasi rendszernél alkalmaznak
magas hémérsékletl szupravezetdket. Ezek jelentdsen ja-
vitjak a rendszer hatasfokat. Ezért jelentds a szupravezeték
fejlesztése.

« Ultrakondenzdtorok. A viszonylagosan Uj technoldgiaval
elééllitott ultrakondenzéatorok mar jelentds energiatarolas-
ra alkalmasak, és kimondottan jol hasznosithatok teljesit-
ménycsucsok esetére anélkiil, hogy a halézatot 16késszerd-
en igénybe venné. Ezen eszkozok fejlesztése is a tdmogatd
technolégidk kézé sorolhatd

Linedris motoros vontatasi rendszerek. Tobb kiilonb6z6

cikket ismertet a folyéirat mar meglévé és jelenleg fej-

lesztés alatt 1évo rendszerekrol

« Erdekes megoldas a csévezetékekben tovdbbitandé szildrd
anyagok (ez esetben szén) tovabbitasa linedris motoros
megoldas segitségével. Olyan esetekben, ahol a gravitacids
megoldas nem alkalmazhatd, mert a csévezeték idénként
felfelé is megy, vagy az anyag tapadasa nem biztosit kellé
szallitdsi sebességet, alkalmazzak ezt a technolégiat

« Az angliai Heatrow le’gikikdté szemé/yszdlh’té rendszere is

- Vdrosi mdgneses lebegtetésii linedris motoros rendszert fej-
lesztett kis a General Atomics Transportation Systems ame-
rikai cég. A permanens magnessel lizemelé vontatasi rend-
szer maximalis sebessége 100 mérfold/ 6ra (161 km/6ra).

+ Mdgneses lebegtetésii vasutak Kindban. Kinaban az elsé
nagysebességli magneses lebegtetés(i vontatasi rendszert
Shanhai és a Pudong replilétér kozott helyezték Gizembe.
Ezt a sikeresen megvaldsult projektet szdmos uj, tervezés
stadiumaban Iévé projekt koveti.
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Linedris motoros meghajtdst vasuti rendszerek vildgszerte

« Szupravezetéses linedris motoros nagysebességdi vasut terve-
zésével foglalkoznak Japdnban. Az elsé kisérletek alkalma-
val az 550 km/éras sebességlre tervezett vasut futdsi pro-
bai soran 581 km/dra sebességre gyorsitottak fel a kisérleti
jarmdvet. A jelenlegi tervek szerint a teljes rendszer 2025-
re lesz véglegesen tizembe helyezve.

« Koredban a févdros Sz6ul és reptere kézott 100 km/dra sebes-
ségli rendszert terveznek, 2012. évi izembe allitassal.

Dr. Bencze Janos
titkdrsdagvezetd

KHEM miniszteri titkdrsdg
bencze.janos@khem.gov.hu

A francia bekezdésekben felsoroltak néhény sorban ismer-

tetik a 175 oldalon talalhaté ,izgalmasabb” cikkeket, szinte Jakabfalvy Gyula
egy-egy mondatban, hogy érzékelhesse az olvasé az IEEE a VILLGEP Szévetség és a
Proceedings 2009. évi 11. szamaban megjelenteket, az Uj ten- Szévetségi MEE csoport elncke
dencidkat a villamos vasuti vontatasban. A folyéirat cikkeib6l gyula5@enternet.hu

mar vildgosan latszik, hogy a hosszu évek kisérletei kezdenek
a hétkdznapok gyakorlatava valni.

Forrds:
Proceedings of the IEEE,
November 2009/volume97/number11.

Kicsiben is hatékonyan — hasznos ismeretek iparosoknak, vallalkozoknak a SEED-tol

“Palyakezd6 munkanélkiiliek helyett tudatos vallalkozék” cim( olyan szakmdakban végzett Kataloknak ad naprakész vallal-
kozasi ismereteket, amelyekben alkalmazotti allas alig van, az 6nfoglalkoztatas a jellemzé. A célcsoport nagyon sokszind, ko-
zépiskolak (példaul szakmunkasok) és szakképzd intézmények (szerel6k, javitdk, szolgéltatdk - mint dgazatok) tanuldi egyarant
megtalalhatéak benne. A munka megjelenését az NFGM tdmogatta.

A mésik — amelynek cime “Tudatos mXkodés, 6sztonz6 vezetés, novekedés”— azoknak a véllalkozéknak (és alkalmazottaiknak)
szdl, akik mar elértek egy bizonyos stabilitast, és novekedni, masoknak is munkat adni szeretnének. Nem konnyi feladatra vallalkoz-
nak azok, akik az 6nfoglalkoztatoi kereteket atlépve, felveszik az elsé alkalmazottat. A szamtalan megoldandé probléma kéziil a szer-
z6k kettének az enyhitését tlizték ki célul: az informacidhidnynak (ide értve a klasszikus foglalkoztatasi ismereteken tul a vallalkozdi
ismeretek és kompetencidk bévitését), valamint a vallalkozok és alkalmazottak kozétti alacsony egyittm(ikodési készségnek.

A konyvek a megjelentetd SEED alapitvéany honlapjardl, a www.seed.hujobboldali meniisdvbdl, a Publikdciokmeniibél letdlthetok.
lgy azt azok is olvashatjék, akik nem rendelkeznek a nyomdai véltozattal - tajékoztattak a szervezettnél. Hozzatették: az érdeklédék
irhatnak az ahorvath@seed.hucimre. Tovabbi informacié Horvath Annatdl kérhet6 az elébbi e-mail cimen, illetve a +36 1 212-21-79
telefonszamon. Kiemelték: az iparosoknak, vallalkozoknak, a KKV szektorban dolgozéknak tehét jé szivvel ajanljak a kiadvanyokat.

Az ELEKTRONIKAT tajékoztaté Mardczi Imre, a SEED alapitvany vezetéje, elmondta még lapunknak, hogy honlapuk kiilénle-
gessége a néi vallalkozésokkal foglalkozd elemzés is. Lindenberger Tamds
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41 év 6ta minden év majusaban felkerekednek a kozvilagitasban
érintettek, hogy a Vilagitastechnikai Tarsasag szervezésében meg-
foglalkoztaté aktualis kérdéseket. A rendezvény hazigazdaja min-
dig mas dramszolgaltato, igy a szakemberek az eltelt évek sordn mar
szinte az egész orszagot bejartak.

Az idei rendezvényre majus 13-14-én Harkanyban kerdilt sor, az
elékészité szervez6munkat a MEE VTT részérél Téth Zoltan, a
MEE pécsi szervezete részérél Kovacs Gabor villalta el. A két-
napos rendezvényen idén 126 résztvevét regisztraltak, ez a
|étszam évek 6ta nagyjabdl allandé. A 15 eléadas koziil tobb is
foglalkozott napjaink vilagitastechnikai slagerével, a LED-ekkel.
Esztergomi Ferenc a févaros Uj latvanyossagat, a nemrégen at-
adott belvarosi féutcat mutatta be, ahol természetesen a vilagi-
t6 diddak adjak a fényt. Amig a gyartdk az elédnyoket: a hosszu
élettartamot, j6 irdnyithatésagot, energiatakarékos muikodést
hangsulyozzak, az ankéton az olyan problémas kérdések is sz6-
ba keriiltek, mint a hagyomanyos és az Uj technika egydittélése,
az Uzemviteli és garancidlis szempontok. Egy LED-es vilagitas
elkésziiltének hatterérdl, a felmeril tervezdi kihivasokrdl Ba-
logh Janos Miklos tartott el6adast. Mancz Ivette az lizemeltetési
kérdésekkel foglalkozott, Kovacs Csaba a miskolci prébavila-
gitdsok tapasztalatait
osztotta meg az ankét
résztvevéivel. A LED-
es lampatestek konst-
rukcids kihivasairdl, a
modulok  h(itésének
kérdéseirél Horvéth
Csaba tartott egy
gondolatébresztd el6-
adast, amit az ankét
sok hallgatéja a ka-
vésziinetekben foly-
tatott beszélgetések
sordn a rendezvény
legtébb  informaciot
tartalmazd, legjobban
Osszeallitott prezenta-
cidjanak tartott.

Nagy Jdnos, a MEE VTT elnéke megnyitja az ankétot.
Mellette a szervezdék: Téth Zoltdn (balrdl) és
Kovdcs Gdbor (jobbrol)

Szokassa valt, hogy egy eléadas a hazigazda szerepét felval-
lalé teriilet ujdonsagaival foglalkozzon. Ezuttal Bobulané Bodi
Dalma mutatta be Eurdpa kulturalis févarosa, Pécs torténelmi
belvarosanak j vilagitasat. Az energiatakarékos megoldasok
keresése allandd téma, idén a fénydram-szabalyozassal fog-
lalkozott Mancz Ivette masik el6addsa, kiemelve azt, hogy a
fényaramcsokkentést nem lehet a kozlekedésbiztonsagi szem-
pontbdl is elfogadhato, szabvanyokban rogzitett kdvetelmé-
nyek elé helyezni. Az els6 nap programja egy olyan pédium-
beszélgetéssel zarult, ahol a hallgatésag bevonasaval a kozvi-
l&gitdsban érdekelt szerepl6k a mai kor kihivasainak megfelelé
teriilet szabdlyozatlansaga, a visszavont rendelet hidnydban
eléallt, mér tobb éve tartd visszés helyzet. Nagy Janos a hang-
jaban némi kesertiséggel szamolt be arrél, hogy bar a torvényi
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Pddiumbeszélgetés a kbzvildgitds helyzetérél

szabdlyozés megteremtése szerepel ugyan az illetékes minisz-
térium idei terveiben, de az el6késziileti munkaba a VTT-t nem
vontak be, és a jogszabaly-el6készit6 munkaval a szakmaban
teljesen ismeretlen céget biztak meg. ElImondta, hogy ez mar
nem az elsé tervezet lesz, kordbban mar késziilt egy olyan - 15
oldalas, visszavont - tervezet, amelyhez a VTT 13 oldalnyi észre-
vételben sorolta fel a hidnyossagokat, tévedéseket.

Az elsé nap programja kellemesebb hangulatban zarult, a
borkéstoléval egybekotdtt vacsoran a villanyi Polgér pincé-
szet tulajdonosanak szakértd kalauzoldsa mellett a legkiva-
I6bb borokat izlelhették meg az ankét résztvevéi.

A méjus 14-i el6adasok sorat Déri Tamas nyitotta meg, aki
a téle megszokott latvanyos fényképek kiséretében a tavalyi
Lux Europa konferencia kozvilagitasi vonatkozasairdl beszélt,
és nem mulasztotta el azt sem, hogy a konferencia szinhely-

A rendezvény helyszine, a harkdnyi Mivel6dési Hdz nagyterme



ének, Isztambulnak a vilagitasi érdekességeit is bemutassa.
Csuti Péter a Pannon Egyetemen foly6 - a Purkinje hatas - kisér-
leti vizsgalatrél beszdmol6 eléaddsaban arrél a mindannyiunk
altal ismert jelenségrél beszélt, amikor a mezopos (szlrkiileti)
latasban a szinek nem egyforman halvényulnak el. Megfelel$
fényforras valasztasaval ez a hatas csokkenthetd.

kérdést vetett fel:hogyan egyeztethetd 6ssze akdprazdsmentes
vilagitds azzal az igénnyel, hogy a gyalogos forgalmu teriileten
felismerjiuk a szembejovék arcat. A képeken bemutatott,
Pécsett megvaldsult vildgitas lattan a hozzaszélasok kdzott
Kulcsér Ferenc felvetette, hogy az elismeré dijak mellett talan
ideje lenne egy , citromdij” megalapitasanak és odaitélésének is.

Némethné Vidovszky Agnes az ankét résztvevéit is megismer-
tette a Lux Europa konferencian megtartott eléadasaval, amely-
ben szamos fotoval illusztrélva Eurdpa sok orszagabdl mutatott
j6 és kevésbé j6 példakat a vasuti aluljarok vilagitasara. Toth
Zoltan azokrdl a kutatdsokrol, fejlesztésekrdl beszélt, amellyel
a keramia fémhalogén lampak fényaramanak az 6regedés ko-
vetkeztében bedllé csokkenését optimalizéljak. Schwarcz Péter
a CIE energiahatékonysagi és minéségi vilagitasi konferenciaja-
nak kozvilagitasi témaju el6adasait ismertette, majd Kovacs Béla
adott t4jékoztatast az elhasznalt, veszélyes hulladéknak miné-
stlé fényforrdsok visszagy(jtésérél és artalmatlanitdsarol.
Az ankétot ezuttal is gyartdi blokk zarta, amelyben a kozvildgita-
si eszkdzoket gyartd cégek mutattak be Uj termékeiket.

aa

A IV. Magyar Miiszaki Ertelmiség Napja, e rangos szakmai ren-
dezvény 2010. mdjus 13. és 14. k6zott a Magyar Mérnékaka-
démia Szervezésében két helyszinen kertilt megrendezésre.

2010. mdjus 13-i eseményeknek a Magyar Tudomdnyos
Akadémia adott otthont, mig mdjus 14-én a BME épliletében
zajlott a rendezvény.

Azels6 nap programjdt a Benkd Dixieland Band koncertje zdrta
a MUPA Bartok Béla Nemzeti Hangversenytermében. Benké Sdn-
dor nevéhez fiz6dik az linnep megrendezésének gondolata.

A IV. Magyar Mdszaki Ertelmiség Napja eléaddsai ,,a magyar
miiszaki és természettudomdnyi értelmiség szerepe és lehe-
téségei a fenntarthato fejlédés biztositdsa érdekében” téma-
korrel foglalkoztak, bemutatva eddigi eredményeiket és ramutatva
a jovébeni lehetdségekre és a fenntarthaté fejlédés biztositdsdhoz
sziikséges lépésekre, teendSkre. A Magyar Tudomdnyos Akadémia
diszterme mélté helyszine volt a nyité el6addsoknak. Dr. Pdlinkds
Jozsef akadémikus az MTA elnéke és Rubik Erné, az MMA érékds
tagja, tiszteletbeli elnéke kdszdntétte az linnepi eseményt.

Dr. Kro6 Norbert akadémikus, az MTA alelndkének el6addsa
a “Fenntarthaté fejlédés-tudomdny-mérnékség” cimmel meg-
fogalmazta azokat a gondolatokat és feladatokat, amelyek
elengedhetelenek ahhoz, hogy a természettudomdnyok isme-
rete visszanyerje kordbbi tekintélyét és amely a fenntarthato
fejlédés zdloga.

Dr. Berta Istvdn a BME egyetemi tandra - a MEE kordbbi
elnéke - az elektromdgneses kérnyezetvédelem legujabb kihi-
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vdsairdl és eredményeirdl tartott
eléaddst, amelyet egy internetes él6
kozvetitéssel is ,megfiiszerezett” A
kornyezetiinkben létez6 természetes
villamos, mdgneses és elektromdg-
neses eréterek mellett egyre inkdbb
ki vagyunk téve a mesterséges eré-
tereknek - kezdte az el6adé. Roha-
mosan né alakossdgot éré sugdrzds
(mobil telefénia, miisorszéré addk)
de az energiaelldtds (tdvvezetékek,
kdbelek) és az energiafelhaszndlds
(hdztartdsi késziilékek)is hat az él6
szervezetekre. AWHO és az Eurdpai
Parlament kiilénds figyelmet fordit
a kutatds eredményeinek hasznosi-
tdsdra. Fel kell Iépni a bulvdros hir-
verés, a gyakorta pdnikhangulatot
kelté megkoézelités ellen. Afiiggetlen
szakmai szervezetek (MEE), a fiiggetlen kutatdsi-oktatdsi intéz-
mények (BME) és a fiiggetlen, hiteles kutatok feladata a hiteles
informdcidk terjesztése, valamint a korrekt tdjékoztatds. A lakos-
sdgot éré hatdsok vizsgdlata mellett kiilénés figyelmet kell fordi-
tani a szakszemélyzetet éré eréterek hatdsaira. Kiemelten fontos
afesziiltség alatti munkavégzés (FAM) kbzben a dolgozdkat éré,
esetenként kdros eréterek elleni védelem. Meglepetés erejével
hatott, amikor az el6addsa keretében dr. Berta Istvdn él6 inter-
netes kézvetitésben mutatta be a BME Nagyfesziiltségli Labo-
ratériumdban ipari segitséggel felépitett nagyfesziiltségli FAM
kutaté-oktatd tanpdlydn folyd munkdt, a szerel6k védelmét.

A nyitérendezvény keretén beliil egy kittintetés dtaddsdra is
sor kerlilt. Az MTA Vezetd Kollégiuma Wahrmann Mdr-érmet
adomdnyozott Hamvas Istvdnnak, a Paksi Atomerémi Zrt.
vezérigazgatoé-helyettesének. Akitlintetésselazatomenergiate-
riiletén elért kiemelkedé mtiszaki —tudomdnyos teljesitményét,
valaminta Tudomdnyos Akadémidval és intézeteivel kialakitott
eredményes szakmai egylittm(ik6dés megteremtését ismerték el.
A Magyar Mdszaki Ertelmiség Napjdn mdr hagyomdny a
fiatalok aktiv részvétele. Mind a szervezésben, mind pe-
dig a lebonyolitdsban, évek dta fontos szerepet vdllalnak
a Energetikai Szakkollégium fiatal szakemberei. Amint azt
Ginsztler Janos professzor, a 2010. évi rendezvényeket szerve-
z6 Magyar Mérnékakadémia elnbke zdrszavdban a Miegyete-
men elmondeta, a fiatalok jelenléte, munkdja nagyban hozzd-
jdrult a rendezvények sikeréhez.

Dr. Berta Istvdn

Téth Eva
A képek a szerzé felvételei



Nagyszeben villamosmiivei
1.rész
A Sadu 1 eromii

Az Elektrotechnika 2008. decemberi szamaban egy rovid képes ismer-
tetéssel mar beszamoltunk a Nagyszeben melletti vizerémUivekben tett
latogatasrol. A Technikatorténeti Bizottsag altal kezdeményezett torté-
neti feltaras keretében lebonyolitott helyszini tanulmanytton szerzett
ismeretek utan a kutatas tovabb folytatodott. A hazai archivumokon ki-
viil kiterjedt a romaniai szakirodalomra valamint a targyhoz kapcsol6dé
németorszagi gylijtemények tanulményozasara is. Makai Zoltan és dr.
Jeszenszky Sandor kollégak végeztek ezeken a teriileteken eredményes
feltar6 munkat. A tobbiranyd adatgytijtés amellett, hogy szamos uj,
eddig nem ismert ténnyel gazdagitotta ismereteinket, Gjabb megvala-
szolando kérdéseket is felvetett. Mindazonaltal az eddigi eredmények
alapjan mar részletesen felvazolhat6 a torténelmi magyarorszagi szész
nagyvaros, Nagyszeben villamositasanak kezdete. Az mar szinte termé-
szetes, hogy a kittizott cél mellett tobb mas erdélyi villamosmi - Temes-
var, Kolozsvar, Dés, Resicza stb. - is latokorbe keriilt, bizonyitva, hogy
a 19. szazad végi és a 20. szazad eleji Magyarorszag villamositasanak,
villamosgép gyartasanak torténetét és tanulmanyozasat nem lehet, de
nem is szabad lesz(ikiteni a mai orszaghatarok kozé.

Nagyszeben — ma Sibiu, német nevén Hermannstadt - az
erdélyi szasz régio talan legismertebb varosanak vezetése nem
sokkal a 1884. évi temesvari villamositas utdan mar foglalkozott a
villamos vilagitas bevezetésével. Az elképze-
|és azonban csak akkor keriilt igazén valésag
kdzelbe amikor egy, a varos illetve a szasz nép
sorsa irant elkételezett, modern gondolkoda-
su Uzletember és politikus felkarolta az tigyet.
A Segesvéron sziiletett és Heidelbergben jogi
doktoratust szerzett Carl Wolff vallalt megha-
tdrozd szerepet a Nagyszebent és kornyékét
villamos energiaval ellaté elsé erém létesi-
tésében.

Miutan az osztrdk-magyar dualista allam
1876-ban megsziintette kozel hét évszéza-
dos autondmidjukat, Uj politikai kdzeghez
kellett a szaszoknak alkalmazkodni. Wolff,
akit 1885-ben a Nagyszebeni Takarék-
pénztar igazgatdjanak valasztottak, fontos
szerepet vallalt 1890-ben a szaszsdg és az
allam kozotti kiegyezés létrejottében.

A tovabbélés lehetGségét az ipari fejlédés-
0 ben, ezen beliil hangsulyosan a kisipar fellen-

ditésében latta. Mindehhez meg volt gy6-
' b z6dve a villamos energia igénybevételének
sziikségességérdl. Tapasztalat szerzésére és
minden bizonnyal a kételked6k meggy6zé-
sére is j6 alkalmat kinalt az 1891. évi, Frank-
furt am Mainban megrendezett Elektrotech-
nikai Kidllitdson bemutatottak tanulmanyo-
zasa. A kidllitadst meglatogaté kiildéttségben
a varost — Wolff mellett — Albrichsen Kéroly,

1. dbra Carl Wolff (1849-1929)

2. dbra Oskar von Miller Sigerius Gyula és Fabricius Gusztav tanacs-
(1855-1934) nokok képviselték. Tanulmanydtjukon meg-

Jelentds szerepe volt Erdély tekintették Németorszag és Ausztria tobb

villamositdsdban is m(ikédé kdzponti villamos telepét is.
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Tapasztalataikrol részletes jelentést készitettek a varosi ta-
ndacs részére. Ebben javasoltdk, hogy szakértd vizsgélja meg
a Nagyszeben kozeli Céd /ma Sadu/ folyén egy vizerémui [é-
tesithet&ségét és koltségigényét. Amennyiben ezt lehetetlen
megvaldsitani, akkor dolgozza ki egy hasonlé teljesitmény
g6ziizemU villamosmU épitésének Utemtervét, illetve kolt-
ségvetését. A szakértdi felkérést nem csak altaldnossagban
vetették fel, hanem személyi javaslatukat is megfogalmaztak:
»ezen elémunkalatokkal Miller Oszkar mincheni magan-
mérndk bizassék meg.” A nagyszebeni kiildottség nyugat-eu-
répai latogatdsakor ugyanis megismerkedett Oskar von Mil-
lerrel, a kor egyik legismertebb villamos szakemberével, akit
Carl Wolff megnyert elgondoldsanak megtervezésére. Ezigen
nagy jelentéségu volt, nem csak a német mérndk szaktudasa
és villamos mdvek létesitésében valé jartassaga okan, hanem
azértis, mert mindketten a villamos energia felhasznéalasaban
lattak a kisipar, illetve a kereskedelem megerésitésének esé-
lyét a tomegtermelési gyariparral szemben. Wolff dllaspontja
a Miller altal épitett firstenfeldbrucki erémi(iben tett latoga-
tasardl irt lelkes hangvétell beszamolo6jdbdl egyértelmlien
megitélhetd: A villamossagban a kisiparos nem remélt meg-
mentdre és segitdre talalt, ami olcsé hajtderdvel latja el, ami
nagy koltségek nélkiil olyan helyzetbe hozza, hogy kemény
munkaval kivivott helyét a nagyiparral szemben meg tudja
Orizni. Ez elméletileg ismert volt, azonban az elsé, aki mind-
ezt a gyakorlatban megvaldsitotta és az elméleti felismerések
helyességét nagy léptékben, kézzelfoghatéan megmutatta,
Oskar v. Miller ar, az elektrotechnikus, a Firstenfeld-Brucki
Villamoserémd épitdje — és reméljiik — rovidesen az altala ter-
vezett Hermannstadti Villamosm{ épit6je is."’

Miller elvadllalta a nagyszebeniek felkérését és 1892 novem-
berében irodja két mérnokével Erdélybe utazott, megvizsga-
landé egy villamos erém( épitésének lehetdségeit. Kezdetben
kételkedett a Cod vizenergidjanak elégségességében, ezért
megfelelé6 géztartalékkal rendelkezé villamosmi épitését
javasolta. A Nagyszebentdl mintegy 17 km tavolsagban épi-
tendé erémd tervét 1893 juniusaban a varosi kdzonség elétt
nyilvanos eléadas keretében ismertette. Az eredeti felkérésen
tul nem csak Nagyszebent, hanem az erémui és a véros kozott
fekv6 Nagydiszndd (német nevén Heltau, ma Cisnadie) kdzsé-
get is bevonta az dramellatdsba, tovabba a nagyszebeni varosi
villamos vasut tervét is felvetette. Mindkét elgondolas jellemz6
Miller tervezési stratégidjara. Nagydiszndd esetében felismerte
a kordbban virdgzo, de 1893-ban mar hanyatlast mutaté takacs
ipar fellenditésének lehetéségét a,villamos hajtas” bevezetésé-
vel, az elééllithatd villamos energia pedig elegendének latszott
a korszer( varosi kozlekedés kiszolgalasara is.

Az erdmi tervének bemutatasaval egy idében nagysza-
basu elektrotechnikai kiallitast is rendeztek Nagyszebenben.
Miller ugyanis jél tudta, hogy a villamositasnak nem csak hi-
vei, de jelentds szamban ellenzéi is voltak, ezért nélkiilozhe-
tetlennek tartotta népszerUsitését. A bemutatéra meghivast
kapott a Ganz és Tarsa cég is, amely delta dinamdkat, moto-
rokat, villamos szerszamokat allitott ki.

A villamositas folyamata ezutan méar megallithatatlannak
bizonyult. 1895. méjus 18-an Carl Wolff elnékletével megala-
kult a Nagyszebeni Elektromos M(ivek Rt. /Hermannstadter
Elektrizitatswerke A. G./ és juniusban megkezd6dott az er6-
m épitése.

Oskar von Miller mdszaki iroddja févallalkozoként véllalta
a teljes gépészeti és villamos berendezés szallitasat, az épi-
tészeti munkak a bécsi Pittel és Brausewetter cég kivitele-
zésében készlltek.

' W. Fiissl: Oscar von Miller c. mGvébél forditotta dr. Jeszenszky Sandor



A Cod folyé duzzasztott vizét betoncsatorndban, illetve
csOvezetéken tovabbitottdk a 30 méterrel mélyebben épiilt
turbinahdzba, amely harom turbina beépithetéségére késziilt.
Az elsé épitési fazisban azonban még csak kettot kellett felsze-
relni. Tartalék eréforrasként két dugattyus gézgépet terveztek,
kezdetben ezekbdl is csak egyet helyeztek Gizembe. A kazan-
Uzem f(itése az erémdi kornyezetében béven rendelkezésre
all6 faval tortént. A hajtégépek és az egyfazisu generatorok
kozvetlentl voltak kapcsolva. A géziizemi berendezéseket
az Elsé Briinni Gépgyar Tarsasdg / Erste Briinner Maschinen
Fabriks G./, a turbindkat, a villamos gépeket és késziilékeket a
Miller iroda megrendelésére a Ganz és Tarsa szallitotta.

A fliggébleges tengelyd, Double Crown tipusu vizturbinak
teljesitménye egyenként 213 kW volt és a 30 m-es szintki-
I6nbség mellett masodpercenként kereken 1 m3 vizet tudtak
hasznositani. Ezt a Jonval, illetve Girard rendszer( turbindk
egyesitésével készilt konstrukciét 1883 és 1896 kozott gyar-
totta a Ganz, legtébbet osztrak ipari erém{ivek szamdra.

Az erdmU valamennyi dramfejlesztéje a Ganz szazadvégi
gyartmany véltozasahoz kapcsolédik. Ebben az idészakban
kezd6dott a tobbfazisu valtakozdéaram térnyerése. A Ganz ese-
tében az atallas egy fazisrdl harom fazisra nehezebben ment
végbe, mint versenytdrsainal és csak Kandé Kalman 1894
végén tortént alkalmazasa utan rendez6détt megnyugtato-
an. Az indukciés motorok és a haromfazisu transzformatorok
gyartasanak beinditasa utan Kando6 1896 nyaran tervezte meg
az elsé AF tipus jelzés(i aramfejlesztoket. A legelsé gépek dva-
tossagbol még egyfazisu Gizemre késziltek, de révid gyartasi,
Uzemeltetési tapasztalatok birtokaban mar két, illetve harom-
fazisu kivitelben is szallitottak. A Codi Erém( mindharom 1896-
ban gydértott, egyenként 200 kVA teljesitmény(i generatora
4500V-os egyfazisi aram termelésére készilt. A két vizturbina-
hoz kapcsolhatét Kandé,,Nagyszeben tipus” névvel jeldlte, és a
gyari nyilvantartas csak késébb sorolta be az AF sorozatba.

Gerjeszté gépként ugyancsak Kando altal tervezett és el6-
szor a Millenniumi Kidllitdson bemutatott CG tipusu egyen-
dramu dinamokat szallitott a Ganz cég.
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5. dbra Az 1896-ban lizembe helyezett erémi festsi kérnyezetben éplilt

Az er6mu épitésére rovid masfél évet iranyoztak eld, de a
foldrajzi kérnyezet nehézségei ezt majdnem meghiusitottak.
A Cdd folyd volgyébe ugyanis nem vezetett Ut és a hegyi 6s-
vényeken csak éllati erével vontatva lehetett eljuttatni az épi-
tés helyszinére a sulyos berendezéseket. igy azutan, amikor
Miller 1896 végén Nagyszebenbe érkezett és Wolff tarsasag-
ban megtekintette a beruhazast, a tervezetthez képest jelen-
t6s elmaradast tapasztalt.

A kitlizott izembe helyezés el6tt révid idével a turbindk
és a generatorok kozel sem voltak Gizemkészek, a dugattyus
g6zgép torotten érkezett. Egyszéval még nagyon sok munka
vart elvégzésre. Emiatt Carl Wolff mar a decemberre terve-
zett innepélyes megnyitas elhalasztasat fontolgatta, de Mil-
ler energikus kozbelépésre 1896. december 19-én Michael
Kauntz mérnok iranyitasaval, 6sszesen 600 KVA beépitett vil-
lamos teljesitménnyel megkezdédhetett az tizem.

A termelt villamos energiat 17 km hosszu nagyfesziiltsé-
gl szabadvezetéken juttattak el6szor Nagydisznédra, majd
tovabb Nagyszebenbe. Mindkét helyen transzformatorokkal
alakitottak kisfesziiltséggé. 1896-ban 40 db 5, illetve 10 kW-os
transzformétort szallitott a Ganz Hermannstadt rendeltetési
helyre, 6sszesen 265 kW teljesitménnyel. A mintegy 10%-0s
tavvezetéki feszlltségesés Kgyelembevételével 4000V-ra ké-
szilt transzformatorok kb. 110V-on tovéabbitottak a villamos
energiat az ugyancsak 10% korili fesziiltségeséssel miikodé
kisfesziiltségli halézaton keresztiil a fogyasztok szamara.



/A transzformatorokkal meg-
taplalt halézatra a 20. sza-
zad elején készilt orszagos
villamosmvi  &sszesitésen
szolgaltatéi adatok alapjan
az eléggé szokatlan 102 V-os
értéket rogzitették./

Mér az elsé évben a vértnal
is tobb fogyasztd ellatasa tor-
tént meg, atdrsasag gazdasa-
gilag eredményesen muiko-
dott és 1898-ban a gbziizem
végleges kiépitésére is sor
keriilt. Felszerelték a maso-
dik, kazédnbdl, 350 LE-es (kb.
260 kW) dugattyus g6zgép-
bél és a vele kdzvetlenil kap-
csolt 200 kVA teljesitményi
AF generatorbdl allé egysé-
get. Egyuttal a korabbi 270
LE-s g6zgépet is 350 l6erbsre
cserélték. Abdvitési munkakat
mar az lzemi balesetben éle-
tét vesztett Kauntz helyére kinevezett Katal Dachler Zsigmond
(Sigmund Dachler) irényl’totta aki késc’Sbb Oskar von MiIIerreI

6. dbra Az épitésben k6zremRkdddk nevét
a viszontagsdgos iddk ellenére megdrizte a
bejdratndl taldlhato emléktdbla

saban részt vett. Az erdm(i fentiek szerint kialakitott g6zliizem(i
része ezutan valtozatlan formaban m(ikodott az 1920-as évek
végén tortént elbontasaig.

A 800 kVA névleges beépitett villamos teljesitménnyel sem
lehetett azonban hosszabb tdvon kielégiteni az igényeket.
Miller aramfogyasztasi prognodzisa ugyan sokkal nagyvona-
lubb volt a kor gyakorlatdnal, mégsem volt elégséges.

7.dbra A gépcsarnok képe 1898-ban, a kapcsoldtdbla utdn a
fiiggdleges tengely® generdtorok, mdgottiik eltérben a gézgép
hajtdsu egységek

A térsasag ezért mar 1901-ben felkérte az eredetileg is terv-
be vett 3. vizturbina-generator beépitésére. A Miller Iroda meg-
rendelésére a Ganz még az évben elkészitette a szlikséges ter-
veket. Az Uj dramtermeld rész, egy 280 kW-os vizszintes Spirdl-
Francis turbinaval meghajtott 280 kVA teljesitmény( egyfazisu
Blathy-féle, 0" generator 1902-ben kertilt felszerelésre. Eza ma
is meglévd generdtor, ismereteink szerint a legrégebbi lizem-
szerlien mikddé magyar gyartményd erémfvi villamos gép.

1905-ben Gjabb, de mar csak gépcserével megoldhaté tel-
jesitménynovelés valt sziikségessé. Ekkor az 1896-ban lizem-
be keriilt 2. szamu gépegység helyére szereltek fel nagyobb
teljesitménylit. Az Uj, immar 3. helyszamu gépcsoport szintén
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9. dbra Kézel 1
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10. dbra 1905-ben gydrtott Ganz turbina




280 kW-os Spirdl-Francis turbindbdl és az el6zénél nagyobb,
320 kVA teljesitmény( 0" generdtorbdl allt illetve all, hiszen
véltozatlanul miikodnek.

Az eredeti, 1896-0s fliggbleges elrendezés(i gépekbdl az
egyik - a két Ujabb kozétt - még néhany évig megmaradt
és valodszintleg csak a - 2. részben ismertetésre keriilé - Céd
2. er6ém( Gzembe helyezés utan szerelték le. Ekkor kerilhe-
tett sor az eredeti vezényl6rész atépitésére is. Az 1896-0s
vezényl6tdbla még a gépekkel megegyezé szintre keriilt a
géphdaz végében. A szazadelé gyakorlatanak megfeleléen
azonban az Uj gépek beépitése utan a csarnok egészére ki-
tlné ralatast biztositd, emelt szintl vezénylé késziilt, 1énye-
gében a régi folé. A folyamatos lizem biztositasa érdekében
ezért 4tmenetileg a géphdz hosszanti falara telepitették a ko-
rabeli képeken is jol ldthaté mérs, mlkddtetd stb. eszkdzoket
hordozé 6tmez8s vezényl6tablat.

A Cod 2. vizerdm(i 1906-ban vagy 1907 elején tortént
Uzembe helyezése utan természetesen sor kerdilt a két eréma
egyuttmukodésére is. Ennek részletezésére szintén a maso-
dik telep torténetének targyaldsakor tériink ki. Erémuviink
életében az elsé vilaghaboru befejezéséig mar nem tortént
emlitésre mélté technikai valtozas. A tovabbiak pedig Trianon
kovetkezményeként mar nem a magyar igényeket szolgaltak.
Jelent6s teljesitménybdvitést eredményezett 1926-ban egy
Ujabb dramtermelé egység beépitése a Ganz gépek kdzé. A kor-
latozott hely miatt csak fligg6leges elrendezés johetett szoba,
amelyet egy Verkstaden Kristinehamn gyartmanyu, 385 kW-os
turbindval meghajtott, 360 kW teljesitmény - de mar harom-
fazisu - Svédorszagbdl beszerzett ASEA generétorral oldottak
meg. Ezt kovetben a kordbbi egyfazisu generatorok atalakita-
sa is megtortént a gyarté Ganz részérél. Ahogy mar emlitettik,

12. dbra Archiv felvétel az ASEA gydrtmdnyu generdtorral
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13. dbra A gépcsarnok mai képe, elél a két régi Ganz gép, kézét-
tlik az ASEA generdtor, hdttérben az djkori gépcsoport

14. dbra A t6bb mint szdz éves épliletben a folyamatos tizem
mellett, mizeum is helyet kapott

a kazdnuizem és a gbézgépek, illetve a vellik kapcsolt genera-
torok leszerelésére az 1920-as évtized masodik felében ke-
rilt sor a kazdnhazi épllet és kémény elbontasaval egyutt. A
géphézban felszabaduld hely ma is jéI megkiilonboztetheté.
Ide csak 1987-ben szereltek fel egy roméan gyartmanyu viz-
turbinat és vele kapcsolt, 800 kW teljesitmény(i generatort.
Jelenleg tehat négy dramfejleszté egység all rendelkezésre:
az 1902-ben illetve 1905-ben lzembe helyezett Ganz gépek,
kozottik a svéd gyartmany, a géphaz végében pedig a fent
emlitett - Romaniaban - készult Ujkori gépek.

A technikatorténeti értékd Coéd 1. vizerdmdl bemutatasa
nem lenne teljes a létesités centenariuma alkalmaval berende-
zett kiallitas emlitése nélkil. A mintaszer(en felujitott épilet -
Uzemvitel ltal mdr nem hasznalt - emeleti helyiségeiben taldl-
haté a Dachler Zsigmondrdl elnevezett muzeum. A gondosan
Osszevalogatott régi dokumentumok, korabeli fényképek, mi-
szerek stb. mellett megismerkedhetiink az erém(i létesitésének
korilményeivel, az Gizem fejl6désével. Megtekintése nem csak
az dramszolgaltatas szakembereinek és a kutatéknak hasznos,
hanem a szakman kiviili latogatdknak is élményt jelent.
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Tisztelet Dr. Halacsy Endre

professzor emléke elott

Egy magyar, aki tengeren tulra vitte a

magyar miiszaki kultdra hirét

Az MMKM Elektrotechnikai Mizeum kényvtdrdnak ajdndéko-
zott régi mUiszaki kényvekben bukkantam rd a Haldcsy névre.
Akényvek Haldcsy Kdlmdn (Budapest 1906-1999) aranyokleve-
les gépészmérnék hagyatékdbdl szdrmaznak, aki mdsod uno-
katestvére volt dr. Haldcsy Endrének. A két Haldcsy egyidében
végezte egyetemi tanulmdnyait, majd késébb is figyelemmel
kisérték egymds szakmai életutjdt, a rokoni és a szoros bardti
kapcsolat tartdsa mellett.

Dr. Haldcsy Endre ségora, dr. Biacs
Ndndor okleveles gépészmérnék volt. A
Haldcsy Kdlmdn és dr. Biacs Ndndor tu-
lajdondban megérzétt adatok, levelek,
fényképek, publikdciok stb. kerliltek dt a
muzeum kényvtdrdba. Ezen ismeretek
birtokdban 6rémmel kezdtem a megem-
lékezés Osszedllitdsdhoz, mivel gyermek-
koromban ismertem 6t, apdmnak évfo-
lyamtdrsa és kés6bb j6 bardtja volt.

Elsésorban a magyar technikatérténet
érdekében, az USA-ban kifejtett tevékeny-
sége mégis arra inditott, hogy mdszaki
életutjdat, és irodalmi tevékenységét a
kévetkezékben dsszefoglaljam. Az éssze-
foglalds nem lehet teljes, mivel kiilféldre
tértént tdvozdsa utdn hazai kapcsolatai
akadozévd vdltak. A jelenleg Budapes-
ten él6 rokonai tdmogatdsa mégis lehetévé tette a muzeumi
munkadt és soraim megirdsdt. K6széndm Bolvdry Gedeonné sz.
Haldcsy Magdolna (okleveles villamosmérndk), és dr. Biacs Péter
Akos (okleveles vegyészmérnék), valamint a MMKM Elektrotech-
nikai Muzeum kényvtdrosai segitségét.

Dr. Halacsy Endre szakmai életutja

Budapesten 1907-ben sziiletett, meghalt Renéban (Nevada,
USA) 1986-ban. A Magyar Kiralyi J6zsef Nador M(iszaki- és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemen 1929-ben B tagozatos (villamos
jellegli) gépészmérndoki oklevelet szerzett, és 1941-ben ugyan-
ott, a mlszaki tudomanyok doktora lett. Biacs Annamariaval
1937-ben koétott hdzassagot, gyermekiik nem sziiletett.

Az oklevél megszerzése utan, az 1929/30-as évek fordulé-
jan a Verebély Laszl6 professzor altal vezetett Villamos MUvek
és Vasutak tanszéken tanarsegéd és 1935-ben mar adjunk-
tus lett. A Siemens & Schuckert Miivek magyarorszagi rész-
legénél is dolgozott a masodik vildghdboru elétt. A Magyar
Elektrotechnikai Egyeslletben tevékeny szerepet vallalt és
eléadasokat tartott. 1940-ben Zipernowsky-dijjal tlintették
ki. A publikécids jegyzék tanusaga szerint a Mérndki Tovabb-
képz6 Intézetben is oktatott. Magyar nyelvi mdszaki irodalmi
munkai [1] - [5] tiikrozik széles korl tevékenységét.

A masodik vilaghaboru idején szovjet fogsagba kerdlt.
Hazatérése utdn még rovid ideig tovabb dolgozott a Sie-
mensnél.
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Dr. Haldcsy Endre és felesége Biacs Annamdria

1947-ben feleségével egyitt kiilféldre tdvozott. El6szor
Londonban is a Siemensnél dolgozott, majd Kanaddban
tevékenykedett. Végll Renéban (USA) telepedett le, ahol
a University of Nevada egyetemen évtizedekig villamos-
mérndki ismereteket oktatott, és az Electrical Engineering
szak vezetd professzora lett. 1976-ban ment nyugdijba, de
mérndki tevékenysége ezutdn sem maradt abba. 1976. ju-
lius 1-jétél 1977. julius 1-jéig tandcsaddként mikodott Sao
Pauléban, a CEPEL -nél (a vilag akkor legnagyobb villamos
kisérleti dllomasan).

Braziliabol hazatérve a Washington State University meghi-
vott eléaddja volt - Pullmanban (Washington, USA).

A felsoroltak mellett sajat véllalkozéasa keretében is, (Heat
Magnetic Engineering Co.) tandcsadéként mikodott.

A haldlat megelézd években mar alig végzett mérndki
munkat. Tarsadalmi, egyhazi és politikai egyesiletek munka-
jaban vett részt.

Feleségével egyltt Rendban nyugszik.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
a mellékelt publikacids jegyzék sze-
rint jelentés mértékben foglalkozott
a transzformatorokkal és a magne-
ses er6terekkel. Az utébbi feladatra a
szamitégépes programozast vezetett
be egyetemén. Az IEEE, illetve annak
elédje az AIEE tagja volt . Aktiv tagja
volt a CIGRE-nek és tovabbi m(szaki
egyesuleteknek.

A magyar elektrotechnika jelentds
felfedezéseinek angol nyelvil ismerte-
tésével nagy mértékben szolgdlta ha-
zankat. A transzformator feltalalasanak
75 éves jubileuma alkalmaval, 1960-
ban tanulmdnyt irt a szintén magyar
szdrmazasu G.H. von Fuchs kdzremd-
kddésével. Ez 1961-ben jelent meg [7].
A szerzék ezdltal nagymértékben segitették a Blathy-Déri-
Zipernowsky tri6 nemzetkozi elismerését. Amikor a transz-
formator feltaldlasanak 80. évforduléjan a Ganz Villamossagi
Muvek a washingtoni Smitshonian Institutionban kiéllithatta
az 8stranszformdtort, akkor ott konferenciét is rendeztek. Dr.
Halacsy Endrének a konferenciara irt hozzaszolasat felolvastak,
G.H. von Fuchs pedig felszélalt a konferencian. dr. Halacsy és
G.H. von Fuchs elébbiekben hivatkozott tanulmanyanak for-
ditdsa —a 150 éve sziiletett Blathy Otté Tituszra is emlékezve
- 2010-ben megjelenik az Elektrotechnikdban. Eddig kevéssé
volt ismert, hogy dr. Halacsy Endre 1971-ben Jedlik Anyosrdl,
mint a dinamé villamos elv egyik felfedezéjérdl is irt cikket
[13]. Hitelesen leirta nemcsak a Jedlik Anyos é&ltal eredetileg
egysarki villaminditonak nevezett készllék torténetét illet-
ve az altala leirt 6ngerjesztési elvet, hanem EStvos Lordnd és
Verebély Laszl6 professzorok késébbi méltaté szavait is idézte,
igy nekik is emléket allitott. A cikk végén szélt Jedlik ,egysarki
villamindité"-janak hdrom masolatardl, amelyeket az 1930-as
években Verebély Laszl6 készittetett. Dr. Halacsy Endre sajat
tapasztalatairdl is beszamolt, amelyeket a Verebély tanszéken
az egyik masolattal folytatott kisérletek alkalmaval szerzett. A
Jedlik Anyosrél sz6l6 cikk forditésa 2011-ben megjelenik az
Elektrotechnikdban az ,unipolaris induktornak” is nevezett ké-
sziilék leltari bejegyzésének 150. évforduldjéra,.

Remélhetéleg dr. Haldcsy Endre professzornak a magyar
technikatorténet megismertetésében kifejtett munkassaga
példat mutat nemcsak a hazai mérnoktarsadalomnak, hanem
a kulféldon tevékenykedé mdszaki szakembereknek is.



Dr. Haldcsy Endre ismert publikdcio
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mérése. I-Il. Technika 1935/9,10. és 1936/1-3.
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tezése. Technika 1942/3.

5./ DrHalacsy Endre:Aramiranyitok. Mérnoki Tovabbképzd
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6./ Halacsy: Leakage Reactance of transformers
Power Apparatus & Systems Part lll. Transactions of AIEE,
April 1956.

7./ Halacsy - G. H.Von Fuchs: Transformer Invented 75 Years
Ago Power
Apparatus & Systems Part Ill. Transactions of AIEE, April
1961.

8./ Halacsy-G.Clark-V.Dunk: Proceedings of International
Conference on Magnet Technology 1967

9./ Halacsy: Three Dimensional Magnetic Fields. Proceedings
2nd Conference on Analysis of Magnetic Fields. Nevada
University of Nevada, Reno, NV, 1969.

10./ Halacsy: Paper A 87 Third Int. Conference on Magnet
Technology 1970

11./ Halacsy: Three-dimensional analysis of leakage Keld of
power transformers
Proceedings 3d Reno Conference on Magnetic Fields, 1971.

12./ Halacsy: Computerized solution with forced convergence
on the analysis of magnetic Kelds by A.A.Halacsy.
Engineering report no. 41, Reno, University of Nevada
Electrical Engineering Dept., 1971.

13./ Prof.Andrew A.Halacsy: Anyos Jedlik, an inventor of the
dynamo-electric principle.

Electronics & Power, September 1971.

14./ Halacsy: Bibliography for Analysis of Magnetic Fields,
Nevada Eng. Reports 23&42.

Dr. Kiss LdszI6 Ivdn
MMKM Elektrotechnikai Mizeuma
MEE Technikatérténeti Bizottsdga

Lektor: Dr. Horvdth Tibor professzor emeritus

60 év

a villamosmeérnok oktatasban

2010. majus 11-én
koszontottik Dr. Hor-
vath Tibor Professzor
Emerituszt, Egyesiile-
tlnk volt elnokét abbdl
az alkalombdl, hogy a
60. hallgatoi évfolyam
szamara tartott - e
szemeszterben utolsé
alkalommal - érarend-
szerinti 6rat a M(iegye-
temen. Horvéth Pro-
fesszor Ur az egyetem
| éplletében beszélt
az emberek védelmé-
ré6l a Villamvédelem”
tantargy keretében. Az
elsotétitett  teremben
az altala készitett ok-
tatd6  programcsomag
segitségével  képeket
és animacidkat vetitett,
mikdzben volt hallgatdi,
kollégdi és baratai,beszivarogtak”a terembe. Amint Profesz-
szor Ur késébb elmondta, csak az tlnt fel neki a sotétben,
hogy egyre tébb 6sz és kopasz hallgatdja Ul a sorokban. A
fények felgyujtasat kovetéen meglepetéssel tapasztalta,
hogy a szlinetben Kt kdszontjik. A Megyetem Rektora, a
Villanykar Dékdnja, a Tanszék Vezetéje utan volt tanitvényai
és jelenlegi munkatdrsain nevében Kiss Pista sajat versével
Udvozolte Professzor urat. Torta és tiizijdték, sok-sok kordbbi
és jelenlegi tanitvdny kivdnt jo egészséget és tovdbbi munkds,
boldog éveket Dr. Horvdt Tibor Professzor Urnak!

Gratulalunk!
Dr.B.I.
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a vilagbol

A Dél-afrikai Ko6ztarsasag szakszervezetei ellenzik

a privat szektor energetikai beruhazasait

A Dél-afrikai kdztarsasag legnagyobb szakszervezeti tomori-
Iése tiltakozik a kormanynal és kéri, ne jaruljanak hozzé ah-
hoz, hogy a privét szektor részt vegyen az energetikai beru-
hazasokban, azzal az indoklassal, hogy ez a villamos energia
aranak indokolatlan emelkedéséhez vezetne.

A kérdés ugy kerilt napirendre, hogy jelentés villamosener-
gia-hidny van Dél-Afrikdban, emiatt a rendszer t6bbszor 6sz-
szeomlott. Fejleszteni kell! Erre valé tekintettel ez év 4prilisa-
t6l, és egy év mulva ugyanigy 25%-os tarifaemelést hajtanak
végre. Az emelésnek kettés célja van, részint takarékosabb
gazdélkodasra készteti a fogyasztokat, részint alapot teremt
a fejlesztésekhez.

A szakszervezetek tiltakozasa ellenére az illetékes szakminisz-
ter kijelentette, hogy elkeriilhetetlen a privét szféra beruha-
zasa az iparagba.

Koszové négy tarsasaggal targyal 1000 MW erémiivi
beruhazas megvaldsitasara

Koszovd krénikus villamosenergia-hidnyban szenved. Ten-
derfelhivast tett kzzé erémii épitésére. Az 1000 MW széntii-
zelés(i erdmu kapacitds megvalositasara kiirt tenderre az indi-
ai Adani Power, az amerikai AES, egy torok energetikai vallal-
kozas és az amerikai angol k6z0s véllalkozas a ContourGlobal
jelentkeztek. Eredetileg 2000 MW kapacitast akartak kiépite-
ni, hogy Koszové a balkani régié energia exportére legyen,
de erre a tenderre sem vallalkozét, sem finanszirozét nem ta-
laltak. A tenderek kiértékelése szeptemberre varhato, akkorra
dontik el, hogy a négy jelentkezé kozil kinek az ajanlata a
legkedvezdbb, ki nyeri a tendert. Az épitkezések vérhatéan
2011 elején kezd6dnek.

A tender nyertesének az erému kdzelében lignit banyat kell
nyitnia, az erdm tiizel6éanyagénak biztositasa céljabol.

Az Eurépai Unié jelentés 6sszeggel tamogatja a balti
allamok ko6z6tti villamos energia kapcsolatok bovitését
903 millié €-t biztosit az Eurdpai Bizottsag a balti 4llamok
kozotti atviteli halozatok fejlesztésére. Ennek keretében meg-
er6sitik Svédorszag és a balti kdztarsasdgok kozotti, valamint
Finnorszag és Esztorszag kozotti atviteli halézatokat. Ezek a
projektek nagyban hozzajarulnak majd az egységes eurépai
energetikai rendszer kialakitdsahoz, és megteremtik a feltét-
eleit az Uj kihivasoknak mar eleget tevé egységes eurdpai
energiapolitika kialakitasanak.

Németorszag csokkenti a napenergias beruhazasok
tamogatasat

Berlinben Németorszag a témaban érdekelt miniszterei meg-
allapodtak abban, hogy ez év julius 1-jétél csdkkentik az allami
tdmogatas mértékét tigy a haztetbkre szerelheté napkollektor-
oknal, mint a fotovillamos erém(vek tekintetében. A déntés

Elektrotechnika 26

hatterében az all,
hogy anémetipar
kelléen felkésziilt,
a széban forgd
eszkdzok gyarta-
séra, tovdbba a
nemzetkdzi ver-
seny jelentdsen
csokkentette e termékek arat. A német kormény ezzel kivan
Gzenni a gyartéknak, hogy tovabbi fejlesztésekkel erésitsék az
iparagat, sajat pozicidikat a nemzetkdzi versenyben.

Lengyelorszag folytatja energiaszektoranak privatizaciojat
Lengyelorszag pélyazatot irt ki a negyedik legnagyobb ener-
getikai cége, az Energa SA privatizacidjara, viszonylag révid
hatariddre, ez év junius végére. A privatizacio célja a koltség-
vetési deficit csokkentése. Ezen tulmenden tovabbi privatiza-
Cids szandéka is van a lengyel kormanynak.

Hullam és arapaly eromiivek 1,4 millio lakas
energiaellatasara

Hullam és drapaly erémlvek segitségével 2000 MW teljesit-
ményt kivannak létesiteni 2020-ra, az Egyesiilt Kirdlysagban.
Ezen er6muvek segitségével elééllitott energiamennyiség
1,4 millié otthon energiaellatasat tudja biztositani. Ezzel a
megvaldsitott tervvel az Egyesiilt Kirdlysag, a jelenlegi 5,5%
megujulé energiahdnyad helyett 30%-ra noveli a teljes ener-
giafelhasznalasbdl a megujulé energidk hanyadat.

A német Siemens és a svéd Vattenfall cégek energetikai szek-
torai is részt kivannak venni e jelentds, projekt célkitizéseinek
megvalésitasaban. Az allami hozzdjarulds mértéke kdzel 300
millié $. A jelenle-
gi szamitasok sze-
rint a projekt 2100
Uj munkahelyet
is teremt. Az an-
gol Pelamis Wave
Power Ltd. cég si-
keresen prébalta
ki a 750 kW-os ki-
sérleti hulldm er6-
muvét Skéciaban.

Az EBRD tamogatja a balti allamok energetikai
biztonsagat nével6 beruhazasokat

Az EBRD, az Eurdpai Fejlesztési és Beruhazési Bank, a balti
térség modern energetikai rendszere megteremtése céljabal,
150 millié € kdlcsont biztosit. Ebbdl egy korszer(i gazturbinas
erém |étesitésil Lettorszagnak, a bezart Ignalina Atomeré-
mu részleges potlasa céljabol, és tobb erémuvet feldjitanak,
korszer(sitenek.

Az egyes feltjitasok mellett a hitelbdl egy 400 MW-os kombi-
nalt ciklust gazturbinas erém( és egy 270 MW-os széntlize-
Iésti h6erému létesiil még.

Szenegal atomerdmii létesitését fontolgatja

Szenegdl - a Dél-afrikai Koztérsasagtdl eltekintve — Afrika
elsé atomerémivének létesitését tervezi, sajat és a kdrnyezd
allamok piacai részére. Az lizembe helyezés varhaté idépontja
2020. Révidesen megkezdik a minden részletre kiterjedé meg-
valdsithatosagi tanulmany készitését. Az évi 7%-os villamos-
energia-novekedéssel szamold szenegali kormany, jelenleg
634 MW-os erédm(i kapacitassal rendelkezik, melyet az el6rege-
dés miatt rovidesen csak 548 MW erejéig lehet csak terhelni.

A szénhidrogének felhasznélasa csokkentése érdekében



150 MW szélerémU kapacitast és 125 MW széntiizelésu
erémvi kapacitast kivannak |étesiteni a kdzeljovében.

A szomszédos allamokkal — Mauritédnidval, Guineéval és a
Mali koztarsasaggal — kozosen a Szenegal folydra épitenek
vizerém{vet.

Franciaorszag segitséget ajanlott a programok megvalési-
tdsahoz.

Marokké 9 milliard $-t kolt zold energia projekt
megvalodsitasara

Marokké azt tervezi, hogy a legujabb foto-villamos tech-
nolégia alkalmazasaval hatalmas naperémuvet épit, mely-
nek segitségével az orszag villamos energia sziikségletének
38%-at tudja majd biztositani. A hatalmas véllalkozas ter-
vezett koltsége 9 millidrd USA $. A teljes projektet 2020-ra
kivanjak befejezni. A napsitéses orak szama Marokkdban
3000 6ra évente, az adott feltételek kozott négyzetméteren-
ként és naponta 5 kWoéra energia termelheté.

A projektet 6t telephelyen valésitjdk meg, melybdl az elsét
2015-ben kivanjak Gizembe helyezni. Ez az energia projekt sza-
mos Uj munkahelyet hoz létre, hozzdjarul az orszag technikai,
technoldgia fejlédéséhez, noveli az orszag energetikai szakér-
téinek szamat. Tudvalevé-
leg Marokkd az egyetlen
észak-afrikai orszag, aki-
nek nincsenek olajkészle-
tei, ezért is fontos szamara
a megujulo energiak foko-
zott hasznalata.

Szamos arab orszdg ér-
deklédik a marokkéi pro-
jekt irant (Algéria, Katar,
Tunézia, Szaud-Ardbia),
melynek tapasztalatait fel
kivanjak a késébbiekben
hasznalni.

Marokké mér az eddigiek-
ben is jelents beruhdza-
sokat tett megujulé ener-
giak hasznositasara. 140
MW kapacitdsu szélerém(i
farm Uzemel az Atlanti-
6cedn partjai mentén, il-
letve folyamatban van egy
300 MW-os szélerém(i pro-
jekt, amely 2011-ben kezd
majd termelni.
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Az angol gazdasag novekedésének biztositasahoz uj
atomerémiivekre van sziikség

Az elmult évtizedekben nem forditottak kell6 figyelmet az
Egyesult Kirdlysagban az energia infrastruktura fejlesztésére.
Szamos széntlizelésli erdmi mukodési engedélye rovide-
sen lejar, hasonloképpen néhany atomerém( lGzemideje is
a vége felé kozeledik. Ezzel egy idében a fogyasztoi igények
névekednek. Bar az Egyesiilt Kirdlysdgban ambiciézus tervek
vannak megujulé energidk - elsésorban szélenergia - hasz-
nositasara, ez azonban nem elégiti ki a névekvé igényeket.
Novekedés elétt alnak az energiaigényes iparagak, mint pél-
daul vegyipar, fémipar, a papiripar, de a gyorsvasuti fejleszté-
sek is jelentds villamos energiat igényelnek.

Ezen igényeket a rovid id6 alatt megvaldsithatd gazturbinds
erémuvek segitségével véglegesen megoldani nem lehet. Az
egyedili megoldas az atomerém{i-létesités. Tekintettel arra,
hogy az atomerémiivek létesitése idéigényes, a szakérték
azonnali dontést suirgetnek.

Dél-Korea Torokorszagban atomerémiivet épit

2010 mdrciusdban alairtdk azt az egyezményt, melynek ke-
retében megépitik Torokorszdg masodik tervezett nuklearis
erémvét. A torok kormdany 2020-ra tovabbi atomerémuvek
létesitését tervezi, hogy energiatermelésének legaldbb 10%-a
atomerémuivekre épuiljon.

Kina és Eszak-Korea kozos vizeromiivet épit
A két orszagot elvalasztd ha-
tarfolyon, a Yalun kozos viz-
erémlivet épit Kina és Eszak-
Korea, dllapodott meg a két
orszag fels6 vezetése. A be-
ruhazas tervezett koltsége
161 millio $. A vizerémi hoz-
zajarul majd a kinai Lilin tar-
tomany és Eszak-Korea gaz-
dasagi novekedéséhez, emliti
a kiadott kozés kozlemény.
Arrél nem szél a ,fama’, hogy
a koltségeken hogyan osz-
toznak meg, és hogy a meg-
termelt villamos energidbdl
a felek hogyan részesednek.
Kéztudott, hogy Eszak-Korea
elszigeteltsége és a sztdlinis-
ta gazdasagpolitikdja miatt
rendkivil nehéz helyzetbe
hozta magdt, Kina az egyetlen
orszag, akitél segitséget var-
hat és némi segitséget is kap.

Az eurdpai villamos aram termelés 2050-re teljes
mértékben megujulé forrasbol lehet

A PricewaterhouseCoopers multinacionalis, 6rids tandcs-
add cég a kozelmultban napvilagot latott jelentése szerint,
Eurépa a szdzad kozepére elérheti, hogy teljes villamos-
energia-sziikségletét megujuld forrasbdl biztositsa. Az ugy



nevezett ,super-smart gridek’, az Eszak-Afrikaban telepitett
naperémivek, az észak-eurdpai és az északi-tengeri szélfar-
mok, a skandindviai és az Alpokban meglévé és épitendd viz-
erémlvek, a tengerek energidjat hasznosité energiaterme-
16 rendszerek segitségével 2050-re lehetségessé valhat, hogy
Eurépa villamos dram termelése tisztan megujulé alapon
torténjen. Ha sikeriil az energiatermelés és felhasznalas
teljes dekarbonizaldsa, (CO,-mentes energiatermelés és
felhasznalas), akkor van remény arra, hogy a globalis fel-
melegedés nem haladja meg a 2°C-t. Egyes tuddscsoportok
véleménye szerint, ha nem sikeril a globalis felmelegedést
2°C értéken, vagy alatta tartani, akkor visszafordithatatlan
és kezelhetetlen folyamatokkal kell majd az emberiségnek
szembenéznie.

Megkezdte miikodését az ACER,
az Europai Energiaszabalyozo

Hatdsagok Egyiittmiikodési
Ugynoksége

Az Agency for the Cooperation of
Energy Regulators (ACER) 2010.
mdjus 4-5-én tartotta megala-
kulo tlését, amellyel hivatalo-
san is megkezdte mikodését.
Az ACER igazgatdjdnak Alberto
Pototschnigot nevezték ki, mig
a nemzeti szabdlyozéhatdsdgok
képviseléit témérité ,Board of Re-
A gulators” nevd testiilet elnékének
John Moggot, aleln6kének Walter
Boltzot vdlasztottdk meg.

| Az Eurbpal Unié portalja

Alberto Pototschnig komoly energetikai piaci multtal ren-
delkezé szakember, kinevezéséig az energetikai tandcsadassal
foglalkozé Mercados EMI Europe elndk-vezérigazgatdi tisztsé-
gét toltotte be.

John Mogg jelenlegi tisztsége elnyeréséig a 2005-6s meg-
vélasztdsa és 2008-as Ujravalasztdsa 6ta az European Re-
gulators’ Group for Electricity and Gas (ERGEG) elndke volt,
egyben a Council of European Energy Regulators (CEER)
elndke is. 2003. 6ta a brit energiapiaci fogyasztovédelmi és
szabalyoz6 hatésdg, az Office for Gas and Electricity Markets
(Ofgem) elndke.

Walter Boltz jelenlegi megbizatasa el6tt kilenc évig volt az
osztrak szabalyoz6 hatdsdg, az E-Control vezetéje, tovabba
2005. 6ta a CEER és az ERGEG alelnoki tisztségét toltotte be.

Az ACER 2011. mérciusatdl latja majd el teljes korlen fel-
adatait. A legnagyobb elvarads az ACER-rel szemben, hogy
az energiapiacok integraldsa Uj lendiletet vegyen az unié-
ban. Az ezt el6készité munka mar folyamatban van, készil
a villamosenergia és foldgazpiaci 10 éves halézatfejlesztési
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Vietnam ez évi energiaigénye 18%-kal meghaladja
az el6z6 évit
Vietnam miniszterelndke felszélitotta a kormany érintett mi-
nisztereit, hogy mindent tegyenek meg annak érdekében,
hogy a névekvé igény ne vezethessen katasztrofahoz. A hi-
any egy millidard kWé. A gondot elsésorban az aszaly jelenti,
mert nincs elegendé viz a tarozékban. Jelentésen meg kell
noveljék a villamos energia importjat, és ismét lizembe kell
helyezni a mar tizemen kiviili, lejart engedélyes héerémuve-
ket. Bar a becsiilt éves villamosenergia-sziikséglet 18%-kal
haladja meg az el6z6 évit, 2010 els6 negyedévében az ener-
giaigény 22%-kal haladta meg 2009 hasonlé idészakaban
jelentkezé energiaigényt.

Forrds: Internet

terv, tovabba el6készileti fazisban vannak az unids szintu
egységes halézati szabdalyzatok. A hatdrokon ativelé sza-
balyzatok tervezeteit a villamosenergia és a féldgaz piacon
is a European Network of Transmission System Operators
(ENTSO) dolgozza ki, majd az ACER az ENTSO-k javaslatait
egy keret jelleg(i iranymutatasba foglalja, amihez az ERGEG
is szakmai inputot nyujt. A villamosenergia piaci ENTSO-E
tervei szerint 2010. harmadik és negyedik negyedévében
bocsatja konzultaciéra a héldzatfejlesztéssel kapcsolatos
terveit és modelljavaslatait. Az ENTSO-E nyilt konzultaciot
hirdetett a tiz éves fejlesztési terv kapcsan, amely — annak
ellenére, hogy hivatalosan 2010. aprilis 11-én lezarult - to-
vabbra is hozzaférheté. A foldgazpiacon az ENTSO-G egyes
hélozatfejlesztéssel kapcsolatos anyagai mér hozzéférhe-
téek. A foldgazpiaci tiz éves fejlesztési terv tobbek kdzott
orszagokra - igy Magyarorszagra is — lebontva tartalmazza a
halézat varhato kapacitdsbdvitési igényét, valamint a varha-
t6 kinalati és keresleti viszonyokat.

Eurdpai bizottsagiforrasok szerintaharom vezeté mindegyike
elkotelezett a piacnyitds és az integralt eurdpai enerigapiacok
mellett, ami az ACER jogositvanyaival egyltt garanciat jelent
az egységes belsd piac kialakitasara. E mellett szdl az a ko-
rilmény is, hogy a harom vezeté Eurépa harom kiilénb6z6

ACER tisztségvisel6inek a CEER-ben és az ERGEG-ben a nem-
zeti hatésagok képviseldivel kialakitott jo szakmai kapcsola-
tai komoly tdmogatast jelenthetnek a kitlizott célok elérésé-
ben, mivel sok esetben kompromisszumos megoldasra lesz
szlikség a nemzeti hatdsagok, rendszeriranyitok kdzotti vita
megoldasahoz.

Forrds: EU info

Dr. Bencze Janos
titkdrsdgvezetd

KHEM miniszteri titkdrsdg
bencze.janos@khem.gov.hu



Projekt inditasi iinnepség
az AMC Europe Kft.-nél

Az AMC Europe Kft. a kaliforniai
Advenced Motion Controls hajtas
elektronikai cég magyarorszagi
képviselete 2009-ben az ,lpari
koordindlt mozgds vezérlés fej-
lesztése PLCopen alapon” cimd
munkajaval pélyazott a Kozép-
Magyarorszagi Operativ Program
»Piacorientalt kutatas-fejlesz-
tési tevékenység tamogatasa”
(KMOP-1.1.1/2009) cim(i kiirasara.
A projektet a Regiondlis Fejlesztési Programok Irdnyité Ha-
tésdganak vezetdje tamogatasnak érdemesre itélte.
AzAMCEuropeKft.azelmultévekbenhoztalétreaClick&Move
nevl programrendszert, amely ipari vezérldk fejlesztésére
hasznalhaté. A programnak van funkciéblokk-diagram rajzolo,
nyomkovetd, valés eszkozoket modellezd és HMI készitd része
is. A rendszer szamos funkcidblokk konyvtarat tartalmaz. A szo-
kasos konyvtarakon kivil (logikai, matematikai, kommunikaci-
6s, stb.) tartalmaz egy fliggetlen motortengelyek vezérlésére
szolgald funkcidblokk kdnyvtdrat is. A felhasznald készithet
sajat funkcioblokk konyvtarat is. A bonyolultabb, vagy hatéko-
nyabb funkcidblokk készitéshez, a grafikus programozason tul,
a rendszer képes egy C++ vaz generalasara, amelyet a felhasz-

CLICK&MOVE

SOFT MOTION

nalé egyszerli médon feltdlthet kdddal. A leforditott vezérld
program futhat PC-n vagy az AMC programozhatd hajtasaiban.
A véllalat az idén kezdi el a PLCopen/TC2 munkacsoport altal
javasolt ipari koordinalt mozgasvezérl6 konyvtar fejlesztését.

Aprilis 28-4n az AMC telephelyén a fejlesztési munkaban
résztvevékkel kozésen tinnepélyes rendezvény keretében in-
ditottak be ezt a projektet.

A fejlesztésbe a BME Villamos Energetika Tanszéke és az
Obudai Egyetem Automatika Intézete is bekapcsolddik. Ez a
kdzos munka a fent emlitett kutatas-fejlesztési tevékenység
keretében val6sul meg.

Farkas Andrds docens

Partneri kapcsolat a
MICROCHIP céggel

Az Obudai Egyetem Kando Villa-

m MICROCHIP mos Kar Automatika Intézete az

Academic Partner amerikai székhelyl Microchip

cég hivatalos egyetemi partne-

re lett. A Microchip cég a vilag egyik meghatarozé szerepldje

a 8, 16 és 32 bites mikrovezérlék piacan (PIC mikrovezérl6k)
és jelentds periféria gyarto.

A kapcsolat a Microchip magyarorszagi disztribucids part-
nerén, a ChipCad Kft.-én keresztiil j6tt létre, aki felkérésiikre a
mi egyetemiinket ajanlotta.

A partnerség egyik elénye, hogy a cég az egyetemi partne-
reit megjelenteti a sajat weboldalan. Ezzel a cég nemzetkozi
téren "ingyen rekldmot" biztosit szdmunkra, kiilénos tekin-
tettel arra, hogy Magyarorszagrol csak a mi egyetemiink van
feltlintetve a honlapjukon. Tovabbi elény, hogy a cég oktatasi
anyagait ingyenesen rendelkezéslinkre bocséjtja, valamint
kedvezményes aron biztositja a fejlesztési eszkozoket.

Jogosultak vagyunk a Microchip academic partner cim
hasznélatara.

Farkas Andrds docens — Kopjdk Jozsef tandrsegéd

A magyar mezogazdasag
technikai szinvonalanak
elismerése a vilagban

A CIGR - Commission Internationale du Genie Rural —-(Mez6-
gazdasagi Technika Nemzetkozi Bizottsaga) 1930-ban alakult
Belgiumban. Négy technikai szekciét hoztak létre akkor, és
1964-ben a Lausanne-ban tartott CIGR vildgkongresszuson
alakult meg az 6todik, amely a ,Villamossdg a Mez6gazdasdg-
ban” elnevezést kapta és a IV. sorszamot, mivel a mdszaki alkal-
mazasokkal foglalkozd szekcidk kozt a 4. volt, és az eddigi 4. a
mezbégazdasagi izemek munkatandval és irdnyitasaval foglal-
koz6 szekcié kapta ettdl kezdve az V. sorszamot.

A CIGR elntkét 1994-ig 5 évre vélasztottak,és egy altaldnos
alelndk, az 6t szekciod szintén 5 évre vélasztott elndke, mint
CIGR alelnok és a fétitkar alkottak az eInokséget.

1994 6ta az elnokat 2 évre vélasztjak, alelndk nincs, viszont
munkajat segiti az el6z6 elndk: Past-President és a kdvetkezd
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elnok: Incoming President és természetesen a fétitkar alkot-
jak az elnokséget.

Magyarorszag a CIGR-be valo belépés utan csakhamar igen
nagy nemzetkozi elismerést és tekintélyt vivott ki a kongresz-
szusokon és konferencidkon valé szereplésével, az azokra
bekiildott eléadasok szdmaval és szinvonalaval, valamint a
magyar mezégazdasag és az azzal kapcsolatos technika szin-
vonalanak és eredményeinek megismertetésével.

A 70-es és 80-as években a magyar mezdgazdasag és a
mezdgazdasagi technika eredményei vildgszinvonaltak
voltak,sét sok esetben vildgelsék is. Az 1984-es budapesti
CIGR vildgkongresszust az orszdg harom téjara vezetett post-
congress turdk kovették. Ezeken érezheté volt a kulfoldi
résztvevok elismerése és csodalata a magyar mezégazdasag
és a mezdgazdasagi technika eredményei irant.

El6szor az 1969-ben a németorszagi Baden-Badenben
tartott CIGR kongresszuson vettiink részt, elég nagyszamu
magyar delegdciéval és rogton aktivan bekapcsolédtunk az
egyes lilésszakokon folytatott vitakba is. En a IV. szekci6 jové-
beli terveit targyald Glés soran a MEE felhatalmazasa alapjan



meghivtam a szekcié vezetdit az 1971 januarjaban tartand6
IV. Orszdgos Mezégazdasag Villamositasi Kongresszusra. Vala-
mint a CIGR belga elndke, Petit Professzor egy munkatarsaval.

A tapasztaltak alapjan, amikor az év 6szén az olaszorszagi
Piacenzaban tartott IV. Szekcié 3.konferencidjan a MEE és a
MTESZ megbizasdbol meghivtam a Szekciét,hogy az 1975-ben
esedékes 7. konferenciat Budapesten rendezzilk meg, ezt egy-
hangulag elfogadtdk. Ez a konferencia egyuttal a 4. Orszégos
Mez8gazdasag Villamositasi Konferencia is volt. Mintegy 300
-an vettek részt a konferencian, akik kozil kb.100 kalfoldi
volt. Angol, francia, német és magyar hivatalos nyelven zajlott
le.Mintegy 60 el6adas hangzott el,és az Uléseken élénk vitdk
voltak. A konferencidt két egynapos tanulményut kovette,
amelyek soran latott szakmai és turisztikai programok is alta-
Idnos tetszést arattak.

A magyar szereplés eredményességét mutatja hogy a
1984-89. kozotti periddusban a CIGR 43 tagu nemzetkozi ve-
zet6ségébdl 5 magyar volt: Lehoczky professzor volt 1980-89.
kozot a CIGR elndke, Sibalszky Zoltan 1982-94 kozt a IV. Szek-
cié elndke, Jeszenszky Zoltan a ll., Szalay Gyorgy az |. és Széles
kaposvari professzor az V. Szekcié vezetéségi tagja.

AMEE szervezésében én szervezhettem meg 1990-bena 16.és
2004-ben a 26. szamozott IV. Szekcié Konferenciat is Budapesten
és2009-ben a 31.-et Godollén, a Szent Istvan Egyetemen, egyiitt
a CIGR Magyar Bizottsaga altal szervezett 33.Mez6gazdasagi Gé-
pesitési konferenciaval, a Szinergy Konferencia keretében.

Kozben a MEE és a MAE (Magyar Agrartudomanyi Egyesu-
let) kdzbs szervezésében 1983-ban, 1988-ban és 1993-ban Ba-
latonfiireden, 1996-ban és 2000-ben Budapesten szerveztem
meg a CIGR IV. Szekcié szdmara ,A Megujuld Energiaforrdsok
Raciondlis Alkalmazdsa a Mez6gazdasdgban” témajui nemzet-
kozi konferenciakat. A konferencidk mind nivojuk mind az azok
sordn tartott egynapos és az azokat kovet6 kétnapos tanul-
manyutak révén mindig sok kiilfoldi résztvevét vonzottak.

Az Obudai Egyetem hallgatéja
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Papp Tortan Ur eapen
L a kovetkez6 célok egyike

valésithaté meg:

a Mitsubishi-Scholarship
nemzetkozi verseny
egyik gyoztese

2009-ben mar beszamoltunk arrél, hogy a Mitsubishi
Electric a fels6oktatasban tanulé mérndkhallgatok szdmara
az Automation Scholarship versenyt Lengyelorszég, Csehor-
szag és Szlovakia utdn Magyarorszagon is megrendezte.

A magyarorszagi verseny f6 szervezéje a Mitsubishi Electric
és a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet.

A versenyzék orszé-
gonként  kulon-kilon
méretnek meg, és a he-
lyezéseket is orszagon-
ként osztjak ki.

A verseny célja a Mi-
tsubishi  Electric auto-
matizéldsi  berendezé-
seivel a gyakorlatban is
kialakithaté olyan uj és
innovativ Otletek napvi-
lagra hozasa, amelyekkel
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A 2004-ben Budapesten rendezett 26. Konferencia végén
tobb vezetdségi tag, pl. a japdn Umeda és a kanadai Ghaly
kijelentette, hogy ennél jobb konferencidn még nem voltak.

Ez természetesen igen szép elismerés volt a szervezéknek.

Mar a 80-as évek 6ta egyre inkdbb aktualis ez a kérdés és
a konferencidk témainak egyre nagyobb hanyada foglalkozik
ezzel, és ez tette aktualissa az el6z6kben felsorolt 6t, kizaro-
lag a megujulé energiaforrdsok alkalmazasaval foglalkozo
konferencia megszervezését is, amivel Magyarorszag jelen-
t6s szerepet vallalt még akkor, amikor e téma még nem volt
annyira altaldnos, mint napjainkban.

A IV. Szekcid témaival foglalkoz6 tilések az energiahatékony-
saggal, a biomassza energiacélu felhasznélasaval, a biodiesel és
biohajtéanyagok és a biogaz alkalmazésaval foglalkoztak. K-
I6ndsen érdekes volt az a sok eléadas, melyek témaja a biogdz
volt.

A jové a nagy biogaztelepeké, amelyek nyersanyagul nem-
csak az allati trdgyat, hanem sokkal nagyobb mértékben a
kornyékrol beszallitott minden egyéb hulladékot felhasznal-
nak a biogdz elééllitdsdra, és az elééllitott gdz energidjanak
nagyobb részét héenergia, de szintén jelentds részét villamos
energia formajaban hasznositjak.

Meg kell itt jegyeznem, hogy ezen a téren Magyarorszéag
nem marad el a vildagtendencidktdl, hiszen negyedik éve ma-
kodik Nyirbatorban a vildg egyik legnagyobb biogaztelepe a
Béatorcoop Rt. tulajdonaban, igen jé eredménnyel, tgyhogy
az elmult évben tovabb nagyobbitottak.

A nagy érdeklédés mutatja, hogy a magyar mezégazdasagi
technika eredményeit még ma is kiemelkedének tartjadk a
szakmai forumok, és ezért mindent meg kellene tenni, hogy
ez az érdekl6dés a jovében is megmaradjon.

Dr. Sibalszky Zoltdn, a MEE tagja, a CIGR tiszteletbeli aleindke,
a CIGR IV. Szekcié tiszteletbeli elnbke

» "Hasznositsd egy PAC PLC lehetdségeit - mutatkozz be
aziQ platformmal"

» "Tervezd meg sziilovarosod keresztezédését"

» "Készits egy érdekes alkalmazast mozgasvezérlokkel"

Fontos tudni, hogy a Mitsubishi Electric nem kész, kidolgo-
zott rendszereket var el — sokkal fontosabb egy kivald, érdekes
oOtlet, aminek a jovébeni megvaldsitasan érdemes a szakembe-
reknek gondolkodni. Ezért a palyazat kiirdsatél a beadasig igen
rovid id6t ad a cég, és maga a palyazat is csak 6t oldal lehet, ahol
egy-masfél oldal a problémafelvetés, két-hdrom oldal az elkép-
zelt megvaldsitas leirdsa és egy oldal az illusztralt blokkvazlat.

A verseny nyertesei 2000 eurds tanulményi 6sztondijban
részesliltek, a nyertes tanintézmények pedig egy-egy Mitsu-
bishi Electric LCD projektort kaptak ajandékba. A dijak atada-
sara a Mitsubishi Automation Day alkalmabdl keriilt sor, ahol
a dijakat Hirokazu Sanjo ur, a Mitsubishi Electric eurépai elno-
ke adta at a nyerteseknek.

Fentieken tul a versenyre benevezé Magyarorszagon tanu-
16 didkok mindegyike egy éves ingyenes Magyar Elektrotech-
nikai Egyesiileti tagsdgot kapott jutalmul.

Az Obudai Egyetem Kand6 Kalmén Villamosmérndki Kar
Automatika Intézetének masodéves hallgatdja, Papp Zoltan
a "Tervezd meg sziilévarosod keresztezédését" témakort
vélasztotta, és dolgozatdval az els6 és harmadik helyezett
miegyetemi hallgaté kézétt megszerezte az Obudai Egye-
tem szamdra a masodik helyet.

Forrds: Sajtokézlemény
Toth Eva



PLC verseny 2010

Automatizalasban ismeét
csucson az obudai Kando

Az Orszdgos Irdnyitdstechnikai Programozé Verseny (kbézismert
nevén a PLC verseny) tizenhatodik alkalommal keriilt megren-
dezésre dprilis harmadik hetében. A versenynek évrél-évre mds
felsGoktatdsi intézmény ad otthont, idén a gyé6ri Széchenyi Istvdn
Egyetem volt a hdzigazda.

A PLC versenyen a programozhatd iranyitasok szakteriletét
mvel6 felsGoktatasi intézmények vesznek részt. A megfeleld
szakmai szinvonal és a kiegyensulyozott elbiralhatdsag érde-
kében az intézményenként delegalhatd csapatok szama ket-
tére van korlatozva, igy az Obudai Egyetem Kand6 Kalman
Villamosmérnoki Karanak Auto-
matika Intézete is két csapattal
indult a 10 intézményt és 17
csapatot szamlalé mezényben.

A verseny haromfordulés. Az
elsé napon a csapatok elméle-
ti feladatokat oldanak meg az
automatizalas tdgabban értel-
mezett teriiletérdl, a masodik
és harmadik napon pedig,,éles”
technoldgiérairnak PLC vezérld
programot, gyakorlatilag ,va-
kon”, hiszen - a feladatbemu-
tatast leszdmitva - magahoz a
technolégidhoz minden csapat
csak néhany percig csatlakoz-
tathatja a PLC-jét.

Az Automatika Intézet csa-
patainak legfébb rivélisa ta-
valyhoz hasonléan idén is egy
kittinéen felkésziilt, fegyelme-
zetten versenyz6 gydri csapat
volt, akik még a masodik for-
dulét is az elsé helyen zartak.
A harmadik napon azonban si-
kerilt forditani, igy végl a két
6budai Kandés csapat végzett
az élen.

1. helyezés: ,Obudai Abszcissza” elnevezés(i csapat
Tagok: Boddcs Péter, Boros Tamds, Honffy Ddniel

2. helyezés: ,Obudai Ordinata” elnevezésii csapat
Tagok: Kocsis Andrds Gergé, Magyar Akos, Zsiga Istvdn

A hallgaték felkésziilését Lamar Krisztidn adjunktus irdnyi-
totta Zalotay Péter nyugalmazott féiskolai docens kézrem-
kddésével. Fontos megemliteni, hogy a teljes mezényben ez
a két csapat volt az egyetlen, akik mindkét gyakorlati feladat-
részt maximalis pontszammal teljesitették.

A gyéztes hallgatdk pénzjutalmat, a felkészité intézmé-
nyek pedig targyjutalmakat kaptak. Az Obudai Egyetem
kilon 6rome, hogy az elsé dijjal jard targyjutalmat az egyik
szponzor képviseletében Toth Norbert Ur adta at, aki korab-
ban szintén az Automatika Intézet, ezen bellil a Programoz-
haté Irdnyitasok szakterilet hallgatdja volt. Ha nem is ver-
senyz6ként, de térsainak szurkol6 ,kilsés” csapattagként 6
is részt vett az egyik kordbbi PLC versenyen.
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Az Automatika Intézet csapatai az elmult négy évben mindig
dobogdsok voltak, s6t az elmult hdrom évben az elsé helyezést
is sikertilt megszerezni Obuda szamara, igy szerénytelenség nél-
kil mondhatjuk, hogy az Obudai Egyetem Automatika Intézete
a programozhaté iranyitasok oktatasanak egyik zaszl6shajéja.

A leglatvanyosabb sikereket az Automatika Intézet szd-
mdra vitathatatlanul a PLC verseny eredményei hoztdk, de
emellett mindenképpen érdemes azt is megemliteni, hogy
a Programozhaté Irdnyitasok szakterilet hallgatéi, megfele-
I6en felkészilt oktatd kollégak keze alatt, mas dgazatok hall-
gatoival egylttmikoddve az eredeti témajuktol tavolabb esé
tertleteken is képesek voltak jelentés eredményeket elérni,
pl. az elmdlt két évben a Bosch Elektromobil versenyen.

Az idei PLC verseny nem csak a résztvevd hallgatok szamara
lesz maradandd élmény. Mikdzben a versenyzék a feladatokat
oldottdk meg, a felkészit6 oktatdk szamara a szervezék valtoza-
tos szakmai és kulturdlis programot allitottak 6ssze. Ennek ke-
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Az,0budai Abszcissza” elnevezés® csapat: HonRly Ddniel, Boros Tamds, Boddcs Péter
Az,0Obudai Ordindta” elnevezés® csapat : Kocsis Andrds Gergd, Magyar Akos, Zsiga Istvdn

retében a tanarok megtekintették Gyér csodalatosan felujitott
barokk 6vérosdt, illetve latogatast tettek egy kisalféldi 12 turbi-
nds szélerém parkban, ahol az egyik turbina oszlopot beliilrél
is megtekinthették. Az oktatdk kérésére a szakmai idegenveze-
t6 kiilon kitért a rendszer iranyitastechnikai sajdtossagaira is.

A kitlinéen szervezett PLC versenynek is szerepe lehet ab-
ban, hogy a gy6ztes csapatbdl két hallgatd is a gyéri Széche-
nyi Egyetem villamosmérnoki MSc képzése keretében kivanja
folytatni a fels6foku tanulmanyait. Izgalmas helyzet lesz, ha
ugy alakul, hogy a jové évi versenyen az egyik rivalis gy6ri
csapatban latjuk ket viszont.

A kdvetkezd, tizenhetedik PLC versenyt 2011-ben az Obu-
dai Egyetem Bénki Donat Gépészmérndki Kara fogja rendez-
ni. Reméljik, hogy az Automatika Intézet negyedik éve toret-
len sikersorozata ott is folytatédni fog.

Lamdr Krisztidn, adjunktus, Obudai Egyetem
Kandé Kdlmdn Villamosmérnéki Kar, Automatika Intézet



Gondos karbantartas —
Uzembiztos forgas

Beszamolo egy sikeres Szakmai Naprol

A Villamos Gép, Késziilék és Berendezés Szakosztaly, a Villamos Energia
Tarsasag, a Zipernowsky K. és Kovacs K.P. szervezetek egytittmiikodésével
2010. aprilis 14-én az Elektrotechnikai Mizeumban ,Villamos forgégépek
gyartasa, karbantartasa és javitasa” cimmel szakmai nap keriilt megren-
dezésre. Az el6adasokrol — elhangzasuk sorrendjét kdvetve — az alabbiakban
adunk rovid tajékoztatot. Szandékunk szerint a helyszinen vetitett anyagok a
MEE honlapjan megtalalhatok lesznek.

Németh Laszl6 (Villgép Szovetség) ,,Gondo-
latok a felvonémotorok javitasarél” cimmel
inditotta az el6adas-sorozatot. Az 1943-ban
alapitott kisvallalkozas mai tevékenysége soran
liftmotorok feldjitasaval és javitasaval is foglal-
kozik. Az egytekercseléslii meghajté motorok 6
vagy 8 pélusuak, amelyekkel a kabin lagy, lassu
felgyorsuldsa és ugyanilyen megallasa érhet6 el.
A kett6s tekercselési motorok két valtozata ter-
jedtel, az egyik a kiviil 4 vagy 6 pélusu és beliil a
16, 20 vagy 24 pélusu gépek, illetve az egy ten-
gelyen elhelyezkedd, de egymastdl elkiilondl-
ten mikodé forgorészi motorok. Ez utdbbiak
Németh LdszIé altaldban 1500 és 900 1/min fordulatszamuak.

A liftek vonatkozasaban nem szabad figyelmen
kivil hagyni az ajtdmozgaté- (Magyarorszagon 12 kiilonb6z6
gyartmanyu fordul eld!) és ventilatormotorokat, valamint a fék-
magnestekercseket sem. A sokféle és igen kiilonb6z6 életko-
rd gép sokféle meghibasodast ,produkal” (pl. menet- fazis- és
testzarlat, csapagyhaztorés, edzéshibas csapagygolyok, olajve-
zet6 horony hidnya vagy eltomédése, szennyezddések, stb.).
Mindezek kulonleges javitasi technolégiat, mihelyfogast és
nem utolsésorban nagy szakmai tapasztalatot igényelnek.

Hermann Zoltan (C+D Automatika Kft.) helyett Horvath
Laszl6 targyalta a ,Villamos biztonsagtechnikai mérések
és miiszerek” témakorét. Az eléado a villamos gépek biz-
tonsdagi vizsgalatainak fajtaibol (tipus-, rutin-, periodikus és
atalakitasokat kovetd vizsgdlatok) indult ki, majd részlete-
sen ismertette a biztonsagi méréseknél a szabvéanyok altal
megkovetelt ellenérizendd paramétereket: u.m. villamos
szildrdsag (feszlltségallosag), fesziiltségesés, kis ellendllasok,
szigetelési ellendllas, szivargd aram, kapacitiv elemeknél ki-
stilési id6, funkciondlis vizsgalatok, stb.. Eltéré modszereket
igényelnek az I. és a ll. érintésvédelmi osztalyu berendezé-
sek vizsgélatai. Mindezekhez bdséges, sokféle tulajdonsagu,
pontossagi osztalyu, beépithetd vagy hordozhaté, kézi, félau-
tomata vagy automata mikodésmodu muszerkinalat all ren-
delkezésre, elkiloniilve a hasznalat helye és célja szerint is:
gyartasellendrzés, javitas, atalakitas utani mérés, biztonsagi
ellenérzés, oktatas, sth. — csak néhany teriilet az alkalmazasi
korbdl. A cég rendszeresen jelentet meg részben ingyenesen
hozzéférheté szakmai irdnyelveket, mérési elemeket tartal-
maz6 oktatd kdnyveket.

A BanKonzult Energy Kft. ,Villamos gépek a megujulé
villamosenergia-termelésben” cimii el6adédsat Zelei Zoltan
ismertette.
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Bevezetdjében megemlékezett a kozelmultban elhunyt
dr. Szemerey Zoltdn tisztelt kollégankrol és réviden ismertet-
te szakmai életutjat.

Ezutén a cég, ezen belil a tiszaujvarosi és a nyiregyhazi te-
lephely mikodésének bemutatasa kovetkezett. Profiljukhoz
eddig is hozzatartozott szélgenerator-motorok gyartasa, ké-
zenfekvé volt a hazéankban és a kornyezd orszagokban tizeme-
16 ilyen berendezések javitasanak elvallalasa. Fontos tapaszta-
latokat szereztek egy 2,02 MW teljesitményd, ABB gyartmanyu,
csuszoégylrds, aszinkron szélgenerétor javitasi munkai kozben,
amely mind6ssze 4 év lizemelés utan valt sziikségessé, mert
mind a forgérész-kétések, mind a csillagponti kotések, mind a
csuszogy(rls csatlakozd kabelek tilmelegedtek.

A kozelmultban masik jelentés munkajuk volt a tébb mint 50
éve épllt Tiszaloki Vizerému blokkjainak felujitasa és nagyjavita-
sa. A SIEMENS févallalkozasaban 3 éves projekt valosult meg. A
gépek jellegzetessége a kb. 10 m atméréju allorész, a lassu for-
gas (75 ford/perc) és az ezzel 6sszefliggé nem mindennapi javi-
tasi technoldgia (pl. a tekercsek szaraz jéggel torténd tisztitasa,
Pt 100 héérzékel 6k beépitése a horonyzaré ékekbe, stb.).

Dr. Fodor Istvan (Vilodent-98 Kft.) el6adasa ,,Az erémiivi

generatorok rotorszigetelésének diagnosztikajarol”
szolt. A szigetelésdiagnosztika céljara mutatd kulcsszavak:
informativ jelleg, megbizhat6sdg, gazdasagossag. A vissza-
vert hulldmanalizis (RSO) korszer( eljards a berendezések
szigetelésének vizsgalatara, amely magaban foglalja a mérési
folyamatot (VHA) és az értékelési mddszert is. Példaul egy for-
gogép csuszagylir(jére két oldalrdl,belbtt” impulzus lefutasi
gorbéjének ép csuszdgylirlik esetén azonosnak kell lennitik.
A diagnosztikai mé-
rések eredményeinek
értékelése modellmé-
réseken, miihibaméré-
seken és éles vizsgala-
tokon alapulnak, ezek
korrigdlt feldolgozasa
vezet a mindsitéshez,
de mindig az adott
géptipusra vonatkoz-
tatva. Nincs ,kiiszob-
szam”, amellyel jelle-
meznilehetneegy gép  Dr. Fodor Istvdn
meghibasodasat.
Az RSO-t mint diagnosztikai eljarast célszerlii minéségiranyi-
tasi rendszerbe foglalni és akkreditaciét szerezni ra. Néhany
félreértésre is utalt az el6ado: az RSO valdban érzékeny diag-
nosztikai moédszer, de eredményét nem szabad elttlozni.Nem
azonos a fluxus-szondas médszerrel és nem alkalmas védelmi
célra. A szigetelésméréseket folyamatosan kell végezni, csak
igy kaphatunk megbizhaté informacidkat az élettartamra vo-
natkozolag. Végiil a hallgatésag szemléletes 6sszefoglalasat
kapta a szamitas és mérés minden muszaki teriileten értel-
mezhetd 6sszefliggésrendszerének:

Hisz benne Kételkedik
Szamitas Aki szamolta Mindenki
Mérés Mindenki Aki mérte

Gyokér Gyula (ELMA Kft.) ,2x265 kW-os forgokemence-
hajtas interaktiv szamitégépes modelljének bemutatasa”
volt a kovetkez6 érdekes eléadas. A HOLCIM Hej6csabai Gyar
100 m hosszu klinker-kemencéjének Gizemeltetése soran szé-
mos ismétlédo jellegli rendellenesség mertilt fel: a féhajtas
instabilitdsa, lengési hajlama; inditasi-ledlldsi problémak;



intenziv falazatelhasznalodas; kopenyrepedések; tengely-
kapcsold-rugo torései, el6tét hajtas torése, stb. A bizonytalan
mUkodés jelentés lizemeltetési és karbantartdsi koltségnove-
kedéssel jart egyiitt. A sokféle és itt nem emlitett kortilmények
figyelembevételével sziletett meg a kemence ikerhajtasanak
szimuldciés modellje, amely a nyomatékigény valtozasat, len-
gését és aszimmetriajat, a holtjatékok hatasat, a hirtelen fel-
Iép6 lengéseket, a rugotoréseket, a fékezés paramétereit és
még sok mdas meghibasodast megfelel6képpen tud kezelni.
Az ikerhajtasrendszert és a kemence mozgdsat leképezé, 7 sza-
badsagfoku, dinamikus interaktiv szamitogépes modell latha-
tova tette a problémak és lizemzavarok Iényegi okait és azok
kolcsonos Osszefliggését. A modellvizsgalatok alapjan megval-
toztattak a hajtasszabélyozés algoritmusat és optimalizalva lett
azinditasi és leallasi folyamat. Az kiils6 gerjesztési egyendramu
gépekkel miik6do Ya-es ikerhajtast dinamikus fékkel egészitet-
ték ki, amely szabad kifutas esetén is biztositja a kemence len-
gés nélkili, aperiodikus jellegli megallasat. A kemence régzité
fékjeinek miikodési idejét szintén a modell alapjan allitottdk be
ugy, hogy ne keletkezhessenek karos nyomatéklokések. A mo-
dell megmutatta a kordbban megmagyarazhatatlannak tiné
jelenségek és instabilitasok okait is, melyek a nemlinearis rend-
szerek eredendd, adott esetben a holtjatékok és aszimmetriak
okozta kezdeti és peremfeltétel-érzékenységbdl fakadnak.

A modellvizsgélatok alapjan bevezetett muszaki donté-
sek teljes mértékben igazoltdk a modell helyességét. Sike-
rilt megvalésitani a kemencehajtas jo miikodésének kritéri-
umait: a lagy inditast, nyugodt jarast, kiméletes fékezést és
ledllast. A LabVIEW kezel6i feltlettel Matlab-Simulink alatt
futd szoftver kritikus tizemi viszonyok esetén eredményesen
segiti a kemencét lizemeltetd operatorok és karbantartok
munkajat is, példaul a kemencekarosodast megel6z6 terve-
zett ledlldsok id6pontjanak megvalasztasaban. A bevezetett
intézkedések kovetkeztében jelentésen javult a klinker vo-
nal eszkézhatékonysaga, csokkentek az Gizemzavarok és a
karbantartasi koltségek.

Gal Janos - Lazar Gaspar (H-TEC Kft.) kozos el6adasa
»Villamos forgogépek tervezése a Hyundai T.C.H. Kft.-
nél” cim alatt hangzott el. A tarsasdg magyarorszagi meg-
alakulasat kovetéen létrejott forgdgépes munkacsoport
aszinkronmotoros hajtasok tervezésével kezdett foglalkozni
6 MW teljesitményhatarig. Munkajuk hamarosan egy szink-
ronmotor-sorozat kifejlesztésével bévilt, amely forgodio-
das gerjesztésl. A sokpolusu (24 illetve 32) gépek teljesit-
ménytényezéje: cosi = 0,7 és,kényes” pontja a kis 1égrés (pl.
0,001 mm!), amely a gyartastechnoldgia és a hétagulas mi-
att kritikus lehet. Tovabbi munkaik 10- 12 MVA-es Diesel-ge-
neratoros hajtas tervezése hajok szamara, valamint specialis,
240 Hz frekvencian muiikodé gép kifejlesztése, amely a csap-
agymelegedés okainak feltarasat és elharitasat kovetelte meg.
Kilonleges, egyedi alkalmazasra szant gépeknél olyan igény
is el6fordult, amely 50 ¥s alatt 600 Nm nyomaték leadaséra
volt sziikség. Szintén egy kilonlegesség: Kazan-tapszivattyu-
hoz - el6zetes vizsgalatok utdn - 2 db 6770 kW-os, 13200 V-on
mUkodé motorbdl allé tandem-hajtast fejlesztettek ki, amely
fordulatszam-novelésre is alkalmas. A feladatmegoldas villa-
mos és mechanikai modell felépitésével és megépitésével volt
megoldhato. A konstrukcid helyességét a gyakorlat igazolta.

Gal Janos (EV-Sport Magyarorszag Autdsport Egyesiilet)
,pihenteté” el6adasa: ,Elektromos auté hajtaslanc-fejlesz-
tések” vonta magdra a hallgatésdg figyelmét.

A villamos auté gondolata és egyre tokélesedé megolda-
sa halas téma és jelen esetben a Hyundai és a BanKonzult
Kft.-k egytttmUikodésének szép példaja. Az egyesiilet célja az
elektromos meghajtasu jarmivek népszersitése. A kidolgo-
zott és kivitelezett kisautok szlalomversenyzésre alkalmasak, az
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egyestlet versenyszervezéssel is foglalkozik. Az elsé ,gyaért-
manyuk” Polski Fiat 126-0s tipusbdl dtalakitott, 50 kW teljesit-
ményu (30 V mellett 400 A) jarmd volt, amellyel versenyen 28
km/6 sebességet értek el. A hallgatésag videon szemlélhette
a futast. Jelenleg két, elektronikus vezérlés(i motort fejlesz-
tenek. Sportrdl lévén szé, az autdk nem utcai hasznalatra,
hanem versenyzési céllal készulnek, ugyanakkor sok &tletet
kivdné mUszaki megoldasok sziiletnek.

(Ld: www.ev-sport.hu).

Rahne Eric (PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika
Kft) el6addsa “Villanymotor-analizis”-sel foglalkozott.
A mai motordiagnosztikai moédszerek rendkiviil sokfélék és
szertedgazdak. Csak néhanyat emlitve: rezgés és zaj mérése és
elemzése, h6mérsékletmérés, valamint a villamos paraméterek
mérése és spektrumainak analizise. A kritikusnak tartott villany-
motorokon célszer( a rezgésen tul a villamos paramétereken is
spektrumanalizist elvégezni, sét bizonyos esetekben akar fo-
lyamatos mérést megvalésitani. Néhany tapasztalati adat a vil-
lamos jellegii hibak sulyara vonatkozdan: A motorok meghiba-
sodasaban az all6rész 37%-kal, aforgorész 10, a csapagy 41, aki-
egyensulyozas és a tengelykapcsolat hibdja 12%-kal részesedik.
A korszer( szakért6i rendszerek (szoftverek), megfelelé adat-
feltoltés utdn nemcsak mérési eredményeket kodzolnek, ki-
mutatjdk szoveges kijelzéssel pl. a kiegyensulyozatlansagot,
a tengelyhibakat, de a villamos eredetli meghibasodasokat is.
S6t, megadjdk a hiba jellegén tul a teendét is. Pl. “cseréld ki a
csapagyat” Az elemzés az lizemeltetés soran figyeli a motor
mechanikai és villamos tulajdonsagainak véltozasat. Ez azt je-
lenti, hogy a szokdsos termelési folyamatok megzavarasa nél-
kal torténhetnek a mérések és értékelések. A rendszer alapja,
hogy hiba esetén megfigyelhetd a zaj és rezgés novekedése, a
villamos paraméterek (dramfelvétel, szlip, hatasfok...) romlasa, a
veszteséghd és ezaltal a motor hémérsékletének emelkedése.
A diagnosztikai eljarasok kdzott szerepelnek a kdvetkezd meg-
bontés nélkili hibafeltarasi médszerek (csak felsoroldsszertien,
a teljesség igénye nélkil): termogréfia, szlip-figyelés, a taparam
és az elektromagneses térerd, valamint a fluxus és a mechani-
kai rezgések spektrumanalizise, ezen tul a kiszéaramok lehet-
séges Utjainak felderitése). Az utébbi elsésorban frekvenciaval-
t6s hajtasok vagy statikus feltdltéssel jard technoldgidk esetén
kiemelt fontossagu, mivel sok csapagyhiba eme jelenség ko-
vetkeztében a csapagyon beliil végbemend mikrohegesztésre
és szikraforgacsolasra vezethetd vissza.

Kulcsar Laszl6 (Mecseki BVH Rt.) el6adésanak targya a banya-
szatban hasznélt ,,Robbanasbiztos motorok javitasa” volt.

Bevezetében az eléadé vézolta a metdngaz tulajdonsagait,
a szénmennyiségre vonatkoztatott koncentracién alapulé ve-
szélyességi osztalyokat és a robbandképes gazok, porok elleni
védekezés elsédleges mddszerét: a jo szellbztetés sziikséges-
ségét. A sujtolég- és robbanasbiztos gyartmanyokra vonatko-
z6 szabvanyeldirasok mar a 60-as években tisztaztak a két fo-
galmat és a szakképesités, specidlis ismeretek sziikségességét
hangsulyoztdk az e terileten dolgozoék korében. A banyalize-
mekben specialis kezelési, karbantartasi és javitasi eléirdsokat
kell kidolgozni. Ezekhez még jol hasznalhatdk a megszlint MSz
4814 szabvany el6irasai, hiszen a javitandé gépek gyartasanak
idején ezek voltak érvényben. A motorok javitasanak sorrendje:
atvétel, sorszamozas, mlhelybe szallitas, szétszerelés, tisztitas.
Specialis, ,nagy” méréshatdrq, ugyanakkor pontos mechanikai
mérbeszkdzokre (pl. mikrométerekre) van szlikség. A javitdsi
muveletek (tekercseltavolitas, csapagy lehlzasa, majd tengely-
re szerelése, villamos ellenérzé6 mérések, robbantasi proba,
stb.) kiilonleges szaktudast és gyakorlatot igényelnek.

Csaki Tamas (Collin Center Kft) az ,ITT Flygt szivattyak
szerviz-tapasztalatai”-r6l szamolt be. Az ITT cégcsoport révid
bemutatasa utan a svéd Flygt cég vilagszerte elerjedt, néhany



A hallgatésdg

100 W-tol tobb 100 kW-
ig terjedé teljesitmény
szivattydinak ismerte-
tésére kerilt sor. A jol
tomitett buvarszivattyuk
a szennyvizatemel6kben
is — akdr 5-10 m mélyen
- ,megdlljdk a helyiket"
llyen alkalmazasban min-
den helyen két szivattyu
talalhatd, amelyek valtott
Uzemben  miikodnek.
A szakaszos Uzem jol
biztosithatd frekvenciavaltés hajtassal. A specidlis kdrnyezet
specidlis szerviztechnolégidk kidolgozasat és alkalmazasat
igényli. A viz elleni szigetelés és tomités mellett a kdzeg in-
tenziv karositd hatésait is ki kell védeni. Még e témakdrben
is kilonleges szerkezeteknek szamitanak a zagyszivattyuk,
buvarkeverék, amelyekkel az iszapszallits, illetve a szenny-
anyag folyamatos lebegtetését kell megoldani.

Mader Oszkar ,Robbanasbiztos villamos berendezések
javitasa a Collin Center Kft.-nél” cimU el6adasa kapcsolé-
dott az el6z6ho6z. A tipusvizsgalatok torténetének attekintése
a régebbi engedélyeztetési eljarasoktol a mai Ex-vizsgaloallo-
masok miikddéséig vezetett. Az ezzel foglalkozd szakembe-
rek elérték, hogy a javitdsi-karbantartasi munka technoldgiai
sorrendje ma ugyanaz Oroszldnyban, Pécsett és mashol is.

Az Sb-Rb-s javitasokat, vizsgalatokat az ISO 2001 szerinti min6-
ségiigyi rendszerbe integralt technoldgiai utasitas szerint végzik.

Csak olyan robbandsbiztos berendezés javitasat és javitas
utani vizsgalatat végzik el, amely rendelkezik Magyarorsza-
gon érvényes ,Medfelel6ségi Tanusitvannyal”

A tevékenység soran minden el&irast régziteni és rendsze-
rezni sziilkséges, mivel a gépeket a gyartaskor érvényben Iévd
szabvany figyelembevételével kell javitani.

A cég laboratériumi felszerelése korszer(inek mondhaté,
a villamos prébateremben 1000 V mellett 200 kW-ig tudnak
vizsgalatokat végezni.

Rendelkeznek még vakuumimpregnéléval, dinamikus for-
gorész-kiegyensulyozd géppel, gyujtasatterjedés vizsgélat-
ra alkalmas robbantékamraval és minden olyan eszkdzzel,
amellyel a két leggyakoribb védelmi moédu (a fokozott biz-
tonsagu és a nyomasallé tokozasu) berendezések javitasat és
minGsité vizsgalatait képesek elvégezni.

Farkas Andras (Obudai Egyetem) , Energiahatékonysagi
trendek és kovetelmények az ujabb motorsorok fejlesz-
tésénél” cim( el6adasa a manapsag szinte minden fejlesztési
torekvés homlokterében all6 problémat: a gazdasdgos ener-
giafelhasznalas témakorét feszegette. Vildgszinten 1968-ban
fogalmazodtak meg az energiahatékonysag és a karosanyag-
kibocsatas elvei. A MEE - VTT szerint a villamosenergia 14%-at
a vilagitas viszi el. Mas becslések szerint az ipar a megtermelt
energidnak 36%-at hasznalja fel, a haztartasok a 27%-at, a tob-
bi a mezdgazdasagra, kdzlekedésre és egyéb felhaszndldkra
jut. A fajlagos kihasznaltsag a teljesitményre vetitett, kibocsa-
tott anyag tdmege.

A 80-as évektdl el6térbe keriilé kdzgazdasagi értelemben
vett energiahatékonysagi mutaté azt mutatja meg, hogy egy-
ségnyi mennyiségl energiaval mekkora mértékii nemzeti jo-
vedelem éllithaté el6 (Ft/PJ). 2008-ban életbe |épett az uj IEC
60036 szamu szabvany, amely a fogyaszto-berendezésekre
az EFF értékek helyett négy hatasfok-osztélyt (IE1...IE4) ha-
tarozott meg. Fontos szerepet kaptak a motorok veszteség-
értékei. Az el6adas részletesen elemezte az ABB-motorok és
a Grundfoss cég szivattyimotorjainak tervezési megoldasait
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(példdul ez utdbbiakndl a kalicka-rudakat rézbdl gyartjak).
A nyomaték- és kompenzacios veszteségek csdkkentésére a
tervezéskor végeselem maoddszert alkalmaznak. A BME-n ha-
sonlé médszerrel keresik a veszteségforrasokat, az optimalis
vasmagrogzitési és lokalis tomitési megolddsokat. Az el6add
kitért a frekvenciavaltés motorok, az allandé magnesi motorok
hatasfoknévelé megoldasi lehetéségeire. Az élettartam-novelés
hatékony eszkoze az lizemi hémérséklet csdkkentése. Az emli-
tett szabvany 2017-ig részletes itemtervet kozol, amelyben a
motorteljesitmény-tartomanyok szerint hatdrozza meg a ha-
tasfoknoveld kovetelmények kotelezé teljesitésének 1épéseit.

Kohari Zalan (BME-VET) el6adasanak témaja ,Rendkiviil
alacsony veszteségii, allandémagneses tarcsagép terve-
zése lendkerekes energiatarolok szamara” volt. A beve-
zet6 elméleti attekintés utan a jelenlévék megismerhették a
lendkerekes energiatarolas elvét, a szupravezetds csapagya-
zas megoldasét és alkalmazasukat a Dynastore motoroknal.
A tervezésnél kitlizott cél az liresjarasi veszteség (vas-, 1ég-
rés- és dinamikus veszteségek) 0,1...3% tartomanyban tar-
tasa. A veszteségfajtdk valamelyike minden megoldasban
jelentkezik. Ha elhagyjuk a vasat, megjelenik az 6rvényaramu
és hiszterézisveszteség, a légsurlodas, stb. Az all6rész 6rvény-
aramu veszteségei a tekercshuzal atméréjének csokkenté-
sével szintén cs6kkennek, de ez néhany szazad mm ala nem
vihetd. A légsurlédasi veszteség jol szamithatd, bar az 6ssze-
fiiggések nemlinearisak. Az el6adé egy megvalositott, konkrét
konstrukciét mutatott be, egy 250 mm atmérdjd, 3,5 kW telje-
sitményi és 99% hatésfoku gépet, amelyben az 6rvénydramu
veszteség mindossze 1,27 mW.

Dr. Szamel Laszl6 (BME-VET) a ,Kapcsolt reluktancia
motoros hajtasok” rejtelmeibe avatta be a hallgatésagot. A
kapcsolt reluktancia motor egyszeri konstrukciéju gép, ma-
kodése a magneses ellenallas-véltozason alapul. A BME VET
Tanszékén lévd 2 db, 2,5 kW-os kapcsolt reluktancia motor
(SRM) 8 db allérészfoggal és 6 db forgdrészfoggal kialakitott
(8/6), de lehet mas is, pl. 6/4. A kiilonb6z6 fogszamarany-
okhoz mas-mas fazisszam-, nyomaték-, fordulatszam- és
teljesitményértékek tartoznak. A reluktancia motor hason-
lit a lépteté motorhoz. Elinditasanal tudnunk kell, hogy a
forgdrészfogak milyen mechanikai szoghelyzetben &llnak
az allorészfogakhoz viszonyitva. Ehhez egy allandé magnest
helyeznek el a gépben, amelynek az a feladata, hogy a for-
gorészt a bekapcsolas el6tt egy adott szoghelyzetbe vigye.
A reluktancia gépekkel jobb hatésfokot lehet elérni, mint az
aszinkron motorokkal. A megkivant dramalak jobban meg-
kozelithetd, a frekvenciavaltozas is kisebb veszteséget okoz.
Rézveszteség csak az allorész-tekercselésben van, de az sem
szamottevd, mivel van hely arra, hogy viszonylag vastag hu-
zalokkal oldjak meg a tekercselést. A hiszterézisveszteség is
kisebb, de az 6rvénydram-veszteségre oda kell figyelni.

A széban forgé motorok tulajdonsagait az el6add az
»aszinkron jellegl” és a ,szinkron jelleg(i” gépekkel valé 6sz-
szehasonlitasban is elemezte, kitérve a nyomaték-szamitasra
még a telitési tartomanyban is, végil a tanszéken l1évé gépen
végzett vizsgalatok alapjan bizonyitotta, hogy a nagyobb ha-
tasfok a teljesitmény csokkentésével is elérhetd.

A kissé faraszto, de igen érdekes szakmai napot kdvetd
rovid beszélgetés egyértelmien sikeresnek és hasznosnak
itélte a rendezvényt. Mind az eléadék, mind a hallgatésag
részérél megjelentek a rokon teriletekkel foglalkozé szakem-
berek, ami szakmai vonzéer6 meglétére enged kovetkeztet-
ni és bizonyitja az elndkiink zarszavéban tett megallapitast:
~Egyesiiletiink a szakmai egyiittmiikodésen alapul”.

Lieli Gydrgy
MEE Villamos Gép, Késziilék és Berendezés Szakosztdly



SIKERUNK AZ IRAR NARJIAK 2010 — ELECTROSALON
SZAKKIALL ETASON

—

Dr. Parrag Laszl6, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara el-
noke és Ernst Pfister, Baden-Wiirtenberg gazdasagi minisz-
tere nyitotta meg a Hungexpo Budapesti Vasarkozpontban
majus 4-én az Ipar Napjai szakkiallitast.

Az Electrosalon évente jelentkezik az Ipar Napjain, mely
az elektrotechnika legjelentésebb hazai kiallitasa. Idén a ki-
allitok tobb mint 30 szazaléka kiilfoldi cég volt. A MEE ismét
standdal és a hagyomanyosan megrendezésre keriil6 szak-
mai napjaval volt jelen a négy napon at tarté eseményen.

Jlgazi csemege volt a ,Csoddlatos elektrotechnika” szakmai
bemutaté. Idén el6szér az érdekl6dSk bepillantdst nyerhettek
egy lendiiletes, él6 gyakorlati oktatdsba is.”- ezek a mondatok
alltak a HUNGEXPO altal készult értékelésben, amelyet a si-
keresen zérult, 6t kidllitast magéban foglald IPAR NAPJAI-rél
fogalmaztak meg a szervezok.

A MEE - mint arrél minden alkalommal beszamolunk — évek
6ta sikeresen vonja magara a figyelmet a Hungexpo éltal szer-
vezett szakkidllitdisokon. A latogatok szdmdra egyre inkabb
ismerésen cseng a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet neve.

A MEE standon mar harmadik alkalommal szerveziink olyan
szakmahoz kotott bemutatét, amely nemcsak a szakemberek-
nek, hanem a széles latogatdi kozonségnek, gyermekektdl a
fiatalokon keresztul az id6sebb korosztélyig is tud érdekeset és
tanulsdgosat bemutatni a szakmardl. A latogatdk kozil tobben
is fényképezték, videdztdk a latottakat. Nem egy néz6é mar visz-
szatéréen, mindig a MEE standot keresi. Ez is azt bizonyitja, hogy
egy szigoruan vett szakmai bemutatd is lehet izgalmas, latva-
nyos és szinte észrevétlendl oktatd jellegli. Taldn egyetlenegy
standnal sem allt olyan tdmeg, mint a MEE stand elétt. Ebbdl a
nalunk informacios szolgalatot tarté cégek képviseldi is profital-
tak, akarva akaratlanul is odacsébitva az érdeklédéket. A standon
az Elektrotechnikai Mizeum ,kincseibél” 6sszedllitott valogatas
megtekintdi is tudomdast szerezhettek egy mindenki szamdra
érdekes relikvidkat bemutaté szakmai muzeumrdl. Reméljiik,
hogy az invitaldsnak majd sokan tesznek eleget. A standunkon
bemutatkozé cégek elsé alkalommal a frankfurti kiallitason be-
jelentett ujdonsagokrol tajékoztattak a hazai szakembereket.

A MEE Szakmai Napja, amely idén majus 5-én kerilt meg-
rendezésre a 25. Pavilonban, telt hazat vonzott. Még az eme-
leti ,galérian” is Ultek az érdekl6ddk. Errél az itt bemutatott
felvételek is tanuskodnak.

A konferenciarol egy ismert szakujsagird szamol be, mig Py iy
a ,Csodalatos elektrotechnikarél” a bemutaté ,karmestere” LR b

mondja el gondolatait. Téth Eva A MEE Szakmai Nap telt hdzat vonzott
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Fokuszban a megujulo energiak
Szakujsagirdi beszamolé a MEE Szakmai Naprol

A Szakmai Nap levezetd
elncke Kovdcs Andrds

Herbert Ferenc
(Obudai Egyetem)

A Hungexpo Budapesti Vasarkozpontja-
ban majus 4-7. kozott rendezték meg az
Ipar Napjai kiallitast, melyen 5 nemzetko-
zi jelentdségli szakkiallitast tartottak egy
idében. A rendezvényhez kapcsolodo kon-
ferenciak soraban tartottak meg a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet (MEE) ,,Meguju-
16 energiak szerepe a magyar energetika-
ban” cimii szakmai napot. A rendezvényen
a napenergia mellett a biogazrol és a rend-
szeriranyité Mavir szerepérél volt el6adas.

A MEE ezzel a rendezvénnyel megpro-
balta keretbe foglalni ezt a rendkivil aktu-
alis és szamtalan konferencianak témat adé
kérdéskort — mondta kdszont6jében Kovacs
Andras fétitkar, jelezve, hogy az unios valla-
lasunk szempontjabdl is kiemelkedd a meg-
Ujulé energidk szerepe.

Tavaly 8000 megawatt kapacitasnal is tobb
napelemtablat gyartottak vilagszerte. A nap-
elemek kiskereskedelmi ara az utébbi évek-
ben jelentésen esett, koszonhetéen a rend-
kivil sok gyarté megjelenésének — mondta
Herbert Ferenc (Obudai Egyetem el6adéja), a
napelemes energiatermelésrél sz6l6 el6ada-
séban. Vildgszerte mér tébb mint haromszaz
cég gyart napelemeket és rendkiviil dina-

mikusan fejl6dé iparagrol van sz6. Magyarorszagon 2003-6ta
élénkiilt meg a piac, s tobb jelentds projektben vett részt a
MEE is. A nagyobb teljesitményti ipari rendszerek telepitésénél
érdemes figyelembe venni a napkovetds rendszereket, mert
ezek a hazai m érések szerint akér 60 szdzalékkal tobb villamos
energiat képesek termelni, annak ellenére, hogy a nemzetkozi
tapasztalatok csak 40-42 szézalékos névekedésrél beszélnek.
Kovacs Kornél, a Szegedi Tudomany Egyetem professzora
a biogaz termelésrél szdlva tobbek kézott azt hangsulyoz-
ta, hogy a mindennapi szerves hulladékok képezik a biogaz
alapanyagot, tehat egyfajta Ujrahasznositésrol, mikrobiolé-
giai taplaléklancrol beszéliink. A biogaz hasznalhaté hé és
villamos energia termelésre, valamint izemanyagként is
hasznosithaté. Sajnos ezer lakosra vetitve a biogaz termelés-
ben az eurdpai orszagok kozil is az utolsdk kdzott vagyunk,
annak ellenére, hogy a biogaz alapanyag potencialbél rend-
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Dr. Kovdcs Kornél eléaddsdnak egyik kivetitett részlete

kivil jol allunk, akar a teljes magyar energiaigény 45 szaza-
|ékat fedezni lehetne beldle, mikdzben az energiastratégia
alig 1,2 szazalékos részarannyal szamol. Sajnos szamtalan
tarsadalmi, dontéshozoi problémaval kell szembenézni, hi-
anyzik a gazdasagpolitikai elkotelezettség, kaotikus a sza-
balyozas, az engedélyezés és egymdsnak ellentmondd tor-
vények nehezitik az elterjedését. Mindezek ellenére elindult
egy fejlédés itthon is, 2002-ben épiilt az elsé biogdz lizem,
mara pedig mar tizre ndvekedett a szamuk, és 44 tovabbi
biogdz lizemre kértek engedélyt.

A villamos energia igény 2008-hoz képest tavaly 5,2 sza-
zalékkal csokkent, dm az idei év elején mar némi néveke-
dés kovetkezett
be - mondta Tiha-
nyi Zoltan, a Mavir
igazgatéja, majd
hozzatette, hogy
az egyre melegebb
nydri id6éjaras miatt
lassan kiegyenlit6-
dik a téli és nyari
energiaigény, ami
szamos  rendszer-
szabalyozasi  kér-
dést felvet. Tavaly
41,5 terawattora
volt a teljes magyar-
orszagi villamos
energia felhaszna-
I&s, a hazai termelés

| Magya®
| rotecy

Tihanyi Zoltdn (MAVIR Zrt.)



kapacitas (9200 megawatt) egynegyede egy-
altalan nem szabalyozhatd, a tébbi jelentds ré-
sze is csak kismértékben és lassan, ami féleg a
leszabdalyozasoknal okoz komoly gondokat. A
megujulé energiaforrasok kozil a szélenergi-
at alapul véve jelenleg 200 megawatt Gzemel,
ami az év végére elérheti a 300 megawattot
is. A kiadott engedélyek tovabbi 410 mega-
watt szélerdm( épitést tesznek lehetévé, am
ez az energiaforras szdmos rendszerszabdalyo-
zasi problémat okoz. A szélerémivek atlagos
hatékonysaga 20 szazalékos, és ez is rendkiviil
ingadozo, vagyis a forras oldalon romlik a ter-
vezhet6ség, tobb tartalékra van sziikség. Ti-
hanyi Zoltan beszélt arrél is, hogy a hazai eré-
mupark atlagéletkora joval 20 év feletti, ezért

Baji Gdl Jdnos

36 terawattdra volt, ebbdl 2,56 terawattéra  fontos kérdés, hogy milyen hatdsfoku és szabalyozhatdsagu
volt az 6sszes megujuld részardnya. Az igazi  Uj erémlvek fognak épilni. Ezzel egyitt at kell tekinteni a
problémat a villamos energia rendszer szaba-  tamogatasi rendszert is, mert egyfajta komplex szemlélet-
lyozasa jelenti, mert a hazai beépitett erémuvi  ben kell gondolkozni.

Az Ipar Napjai kidllitdson egyszerre 5 kidllitdst tekinthettek
meg a ldtogatok a Hungexpo Budapesti Vdsdrkézpontjdban.
A seregszemlén az Okotech, az Industria, az Elektosalon, a
Chemexpo és a Securex mutatkozot be, valamint szamos (iz-
leti taldlkozo és konferencia szinesitette a programot.

Mayer Gyorgy

energetikai szakujsdgird,
kommunikdcids szakérté

Napi Gazdasdg, Atomer6mi djsdg,
MVM kiadvdnyok
gymayer@t-online.hu

Felvételek: Kiss Arpdd

"Csodalatos elektrotechnika"
... s aki bemutatta a "csodat"

Motto:

AWNzikai, kémiai és bioldgiai alapmXveltség nélkiil felnévekvs generdcié

6nmagdra veszélyes médon fog élni a harmadik évezred technoldgiai

koérnyezetében. Megitélésem szerint ez az egyik legsulyosabb kérnyezet-

védelmi kockdzat, amely a tdrsadalmunkat a XXI. szdzadban fenyegeti.”
/Dr. Bor Zsolt, Kzikus, akadémikus /

Az idén is felkérést kaptam a Magyar Elekt-
rotechnikai Egyesulettdl, hogy szérakoztatva
tanit6 eléadasokkal varjam a latogatoikat a
2010. évi Elektrosalon szakkiallitdson. Az idei
bemutatémat a tavalyi tapasztalataim alap-
jan bévitettem, illetve el6térbe allitottam az
energiaval valé takarékossagot. Mar az el6z6
évben is sok kérdést kaptam a LED-rél, mint
a vilagitas uj eszkozérdl. Varhaté moédon a fé
kérdés az volt, hogy mikorra valik a kompakt
fénycsovek igazi vetélytarsava, és mire ligyel-
junk a vasarlasnal. Szép szammal jottek el olyanok, akik tavaly is Iat-
tak a bemutatémat, de nagy 6romomre sikerilt lek6tném a szakmén
kiviliek figyelmét is. A latogatok szivesen torték a fejiiket a csalafinta
aramforrason, amely a 230 voltos és a 24 voltos izzét egyarant ,jol ki-
szolgalta” De azok is odaaddan figyelték a bemutatét, akik még nem
rég lltek be az iskolapadba vagy még csak most lesznek iskolasok.

Kisérletek:

— Szemeteskukabdl dramforras — avagy mire jok a hasznalt elemek

— Azintelligens tadpegység

— Fényforrasaink fogyasztasa, sugdarzasi karakterisztikdja, és szine

— Mindig takarékos a fénycs6? Hasonlitsuk 6ssze a hagyomanyos

és az elektronikus gyujtot!

— Energiatdrolds kondenzatorban

— Képlékeny alakitas elektromos drammal

— Séta az indukcid koril, hangszéré tedskannabdl

— Tesla transzformator, a félelmetes, vagy mégsem?
A latogatdk szinte észre sem vették, hogy az egyik legkevésbé szeretett
tantérgy 6rairél csempésztem be kisérleteket a kiallitd teriletre. Tanar-
ként jol esett latni azt, hogy van még, akit érdekel a tudomany, aki fel-
fogja, hogy az energiagondjainkra a megoldast a tudomanyos ismeretek
alapjan taldlhatjuk meg! Hdrtlein Kdroly,
egyetemi oktatd, BME
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Hirek Szegedrol... roviden

2010. aprilis 05. Tisztujitast kovetéen megtartotta elsd ulé-
sét a MEE Szegedi Szervezetének Uj vezetésége. Toth Jozsef
elnok vezetésével meghataroztak a kdvetkezd idészak elvara-
sait és a feladatokat.

A legfontosabb célok kézott szerepelt:

- afiatalitas, a fiatal szakemberek tovab-
bi bevonésa a szervezeti munkaba,

- a szakmai munka teriiletén a maga-
sabb szinvonal elérése (el6adasok, ta-
jékoztatok, bemutatdk),

- az eddigiekhez hasonléan bel- és kiil-
foldi tanulmanyutak szervezése,

- a taglétszdm - lehetdség szerinti -
emelése, mindenekel6tt fiatal szak-
emberek bevonasaval,

- szervezetiink anyagi stabilitdsdnak meg-
teremtése, erdsitése.

A vezetbéség jovahagyta az |. félévre ter-
vezetteket és el6készitette a Il. félévi prog-
ramot.

Toth Jozsef elndk

2010. aprilis 15.-18. Tanulmanyut Pragaba
A dr. Baratné dr. Csanalosi Borbala altal szervezett utaza-
son 42 6 vett részt. Az utazas elsé napjan a pozsonyi latva-
nyossadgok megtekintése szerepelt. A varos latképét megha-
tarozo6 - a Dundra nézd — var szép termei utan a résztvevok a
kiralyi aton haladva megtekintették a Szent Mihdly kaput, a
hires palotakat és a Nemzeti Szinhaz épliletét is.

A masodik napon a Moldva két partjan elteriilé Praga, a
WVildg egyik legszebb varosanak” megtekintése kdvetkezett,
majd a vilaghird firdévéarosban, Karlovy Vary-ban tett latoga-
tas soran gyonyorkddhettek a résztvevék a véros szép fekvé-
sében és a pompas épliletegyittesekben.

A hazafelé Ut soran Lednicében, Liechtenstein
hercegének,,mesés” nyari kastélyat és annak szép
diszparkjat latogattak meg a résztvevék.

A turisztikai programok mellett jutott id6é a
szakmai ismeretek bdvitésére is, igy a szabadve-
zetéki halozatok és a transzformator allomasok
kialakitdsdba és Uzemeltetésébe is bepillantast
nyertek a csoport tagjai.

2010. aprilis 28. Szakmai el6adas
El6add: Lehoéczki Gabor az igazgatésag tagja,
pénziigyi igazgaté EDF - DEMASZ Zrt.

Az el6adds cime: A Magyar energetika kihivasa
az EU-szabalyozas tiikrében".

Az el6add a cimben meghatéarozottak tdgabb
értelmezését kérte bevezetdjében a hallgatésig-
t6l, az igen széles témakdr jobb megérthetdségé-
re valé tekintettel.

El6addsaban beszélt a magyar energetikérdl
és bepillantast adott az EDF - DEMASZ ebben el-
foglalt helyérdl és szerepérdl. Két folyamatot emelt ki: a piaci
versenyt és a szabdlyozast. Mindezt Uigy, hogy a magyar ener-
getika kihivésait boncolgatta az EU-szabdlyozas tikrében.

A ,szaraz tények” kdzott bemutatta: a monopol tevékenysé-
geket, mint rendszeriranyitast, atvitelt és az elosztast, a piaci
tevékenységet, mint a termelést és az értékesitést (kereske-
delmet).
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Ezeken tul, szélt az EU klimacsomagjarol, a 3x20-as szabaly-
rol (CO, és a fajlagos energiafogyasztas 20%-os csékkentésé-
nek elvarasarél, valamint a megtermelt energia 20%-anak
megujuld energidbdl torténd elballitdsanak elvarasarol).

Beszélt a regionalis piacok, a halézati fliggetlenség és a
szabdlyozdi szerep er6sitésérdl, a fogyasztovédelemrdl, az
,okos mérés"-rél. (Ez utobbi
vonatkozasdban a 2020-ig
80%-ban valé megvaldsu-
lasrél). Kiemelten foglalko-
zott a magyar energetika és
avillamosenergia-ipar valés
kihivasaival, mindezt konk-
rét adatokkal és példakkal
érzékeltetve. A kihivasok
kozott a kapacitasi igények
.€lére” meghatarozasanak
és a 3x20-as szabaly végre-
hajtadsanak nehézségeirdl,
valamint az allami és ma-
gan szerepvdllaldsrél adott
részletesebb tajékoztatast.
A villamos energia kihiva-
sai kozott, mindenekelStt
a klimavéltozés, az ellatas
biztonsaga és az energiaszegénység tényezdivel foglalkozott
az el6adé. Az orszagos kihivasok mellett bemutatta még az
EDF — DEMASZ helyét, szerepét a szolgaltatéi teriileten majd
sz6lt az eredményekrdl, és azokrdl a nehézségekrdl melyek a
mindennapok tevékenységét befolydsoljik.

Az eléadas végén a hallgatosag részérél sok kérdés fogal-
mazodott meg, igy tébbek kodzott:

a magyarorszagi szélerémuvekrdl, az ,okos mérés"-rél, a
privatizaciés szerz6dések - esetleges - fellilvizsgalatardl, a
szamlazas EU-s, illetve magyarorszagi rendszerérél, a napkol-
lektorokrdl és természetesen a Paksi Atomerém jelenérdl és
jovojérdl is.

Eléaddnk Lehoczki Gabor

Az el6adds résztvevbinek egy csoportja

El6adonk szakmai ismeretét és jartassagat mutatta, hogy

a felvetett kérdésekre minden szempontbdl értékes és min-
denki szdmdra érthetd valaszt adott.

Arany LdszI6, Szeged

A képek a szerzé felvételei



Németorszagi
szakmai latogatas
a VDE tamogatasaval

Az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmiszaki Karanak
Villamosenergetikai Intézete és a Kandé Kalman Szakkollégium
2010 majusadban egy szakmai latogatast szervezett végzds hall-
gatok szamara Németorszagba, a VDE szakmai tdmogatésaval.

Az utazas hazai tdmogatdi a Paksi Erém(, az E.ON Hungaria, a
MEE, az SAG, a Kandé Alapitvany és az OVIT, mig Németorszag-
bél a fogadod cégeken tul a VDE Baden-Wirttenberg-i és miin-
cheni szervezete. Az utazas el6készitésében és lebonyolitasaban
ki kell emelni Hermann Wackerhage/VDE Miinchen, Gilinther
Volz/VDE Stuttgart és a stuttgarti konzulatus szerepét, Vigh Al-
bert és Abraham Tibor személyében.

A kirdnduldson mintegy 40 hallgaté vett részt féleg a Kando
Villamos Karrdl, de voltak vendégek a Budapesti MUiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetemrdl is.

Az éjszakai utazas utan az elsé meglatogatott [étesitmény a
Regensburgtél nem messze 1évé 1 MW-os napelemes erému
volt. (1. dbra)

Utunk az E.ON Bayernwerk schwandorfi oktatékdzpontja-
ba vitt, ahol pompas reggelivel vartak minket. Ezutan Robert
Muhlbauer Ur bemutatta az egykori szénerémd telephelyén
2000-ben az E.ON altal létesitett kukorica fermentaciora alapo-
zott biogaz erémdvet, amely a 4 MW-os villamos teljesitményen
tul mintegy 10 MW teljesitménynek megfelel6 biogazt képes a
gazhaldézatba betaplélni (Id. 2. dbra). A létesitmény Gzemanyag-
igényét mintegy 250 hektaron termelik meg.

Kovetkezé programpont az E.ON Bayernwerk egyik zészl6sha-
joja, az Essenbach-i Isar atomerém( megtekintése volt. Az ebéd
elfogyasztdsa utdn Hans Zoller tartott el6adast az erémdirdl. Ba-
jororszag villamosenergia-termelésének 60%-at atomerémivek

adjak. Tobb mint &t évtizede egy 100 MW CO,
hiités(i nehézvizes reaktor épitését kezdték
meg itt, de koncepcidt valtottak és végiil 33
éve egy 900 MW-os forralt vizes reaktort adtak
at. 22 éve késziilt el az 1500 MW-os nyomott
vizes reaktor. A szlkségaramforrast tobbek
kozott egy helyi vizerémli latja el 3 Kaplan tur-
binéval, 16 MW teljesitménnyel. A hazai koz-
véleményben kevéssé ismert, hogy az erém(
teljesitménye 50 és 100% kozott rendkivil jol
szabalyozhat6 (jobban, mint a szénerém(ve-
ké), és ezdltal aktivan részt vesznek a németor-
szagi szélenergia-termelés kiszabalyozasaban.
Kiilon érdekesség, hogy tizemi kamerdval, zart
lancu é16 kozvetitéssel jartuk be az aktiv zonat,
a generatortermet és a vezényl6t. A telephe-
lyet busszal utaztuk kérbe, majd a hiitétorony
tovében pihendt tartottunk. Erdekes volt

megtapasztalni a kéményhatés &ltal keltett intenziv Iégdramlast,
amelyet a mintegy 3000 MW hételjesitmény disszipélasa keltett.
(3. abra) A 140 hektéros telephely kornyékén él6 helyi lakosok igen
elfogaddak a létesitmény tekintetében. A 700 alkalmazott 46 szak-
mat képvisel, 110-en mérndkok. Meg kell emlitentink, hogy ezen a
napon a mincheni dr. Fejér Rita tolmacsolt a hallgatésagnak.

Az estét egy mincheni didkszallason toltottik, miutan a VDE
helyi szervezetét képvisel6 fiatalokkal az Agustiner Bierstubéban

kozosen elkoltottiink egy vacsorat.

Masnap a németorszagi,stau’-kat is megtapasztalva nem kis
késéssel érkeztiink meg a Pfisterer cég stuttgarti gyaraba. Ennél
mar csak a rank varé biiféebéd volt nagyobb. A cég Karl Pfisterer
csaladi vallalkozasabél 1921-ben indult, ma 1300 dolgozét fog-
lalkoztatd szigetelés- és kapcsolastechnikai nemzetkozi cég-
csoport. Martin Schuster el6adasaban bemutatta, hogy a cég
az erém(itél a fogyasztokig csatlakozé megoldasokat gyart az

alabbi terlleteken:
® mérbeszkozok

® kabelvégek, karmantyuk, szerelvények 300 kV-ig (4. dbra)
o szilikon kompozit szigetel6k, szigetel6 lancok, tdmszigeteldk,

vezeték-lengés csillapitok

e vasutvillamositasi szerelvények, felsévezeték tartok, vezeték-

feszit6k, szikrak6zok

3. dbra Azlsar atomer6mi
hi¥tStornya

A hallgatésag szdmdra egyszeriben nyilvanvaléva lett, hogy az
egykori, egy kicsit a periférian létezé szigeteléstechnika tantargy-
ban tanultak mennyire jelen vannak a villamosipar minden teri-
letén. A kirandulas baden-wiirttembergi részéhez Abraham Tibor,
a konzuldtus munkatérsa csatlakozott kiséréként.

Ezt kovetéen a Mercedes-Benz Technology autéelektronikai
fejlesztékozpontjaban hallgattuk meg Martin Koppenborg és
Sebastian Fuchs el6adasat a fejlesztési folyamatrdl és a teszte-
Iési 1épésekrdl. Ez utdébbi magaban foglalja az Gjonnan fejlesz-
tett berendezés modelljének tesztjét, az eszkdz kdrnyezetbe

1. dbra Napelemes er6émi® Ponholzndl

PFISTERER-CONNEX

YIIE

n r————

2. dbra Biogdz erémi, Schwandorf . dbra Kdbelvégelzdrdk
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6. dbra Széntlizelés® er6m® hiXtStor-
nya Heilbronndl

L1 150 COY |

7.dbra Mercedes B osztdlyu gépkocsi

5. dbra A Glems-i er6mN két gépegysége

vizsgalatokat is. Stuttgart belvarosa-
ban csaladias didkszalloban laktunk.

Szerddn az Energie Baden-
Wirttemberg (EnBW) energiaszol-
galtato Glems-i tarozés vizerdmuivét
tekintettik meg. Az 1964-ben at-
adott2x45 MW teljesitmény(,300m
szintkiildnbséggel biré komplexum
teljesitménye mind erémi médban
(Francis turbinakkal), mind feltarozo
médban (hidraulikus roévidzarral)
szabdlyozhaté. (5. abra) A rendszert
mukédd modelleken és élében is
megtekinthettik. A két gépegység
tartalmaz egy indité Pelton turbinat
is. A 6 hektdros fels6 tarozé mintegy
850 ezer m3-es, a rendszer eredd ha-
tasfoka 73%. A tarozé tobol 10 kg-os
pontyok szemlélték kivancsian a la-
togatok seregét.

Az Audi neckarulmi telephelye
mellett elhaladvén a kdvetkezé allo-
mas az EnBW heilbronni széntiizelé-
s erém(ive volt. A 2 db 130 MW-os
blokkot a 60-as években épitették,
alapvetéen németorszagi szénre ala-
pozva. Jelenleg éppen felujitas alatt
voltak, igy lehetdség volt a szétsze-
relt turbindkat és generatorokat is
megtekinteni. 1985-ben adtak at a
827 MW-os blokkot, amelyet a Rot-
terdamon keresztiil érkezd, a Neckar
folyon szdllitott, vilagpiacrél beszer-
zett a szénnel Gzemeltetnek (auszt-
rél, dél-afrikai, kolumbiai és lengyel
szén). Naponta 4-5 hajoval széllita-
nak 6sszesen 8000 tonnat. Az erémd villamos hatasfoka 40-41%,
az 545 fokos g6z nyomasa 200 bar. A 27 kV-os tekercselést gene-
rator 22 kA-re méretezték, a blokktranszformator 400 kV-ra kapcso-
I6dik. Evente mintegy 200 inditasra tervezték a berendezéseket,
de hetes ciklusokban folyamatosan tizemelnek. Az 6nfogyasztas
mintegy 40 MW. Ebbdl jelent6s a 30 MW-os gbzturbinas-, illetve
15 MW-os villamos tapszivattyu hajtas. Tovabbi kiegészité be-
rendezések a szénmalmok, porlevalaszté és kéntelenité. Az er6-
mu létszéma 300 f6. Nem mindennapi élményt jelentetta 120 m
magas kazan tetejérél letekinteni a szénrakodora, alallomasra és
hdtétoronyra. (6. abra)

Az utolsé napon megtekintettiik Rastattban (Karlsruhétél délre),
a Mercedes gydrat, ahol az A- és B-osztalyu modelleket gyartjak.
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9. dbra A Pleidelsheim-i vizer6mX

Ez utdbbi tovabbfejlesztett valtozatat fogjak Kecskeméten is gyar-
tani. Elég impressziv 1atvany, ahogy a 85 masodperces ciklusidével
(napi 1000 db gépkocsi - 7. dbra) a 240 munkafazisbol all6 szalagon
egy kb. 800 fét foglalkoztaté csarnokban futdszalagrol legordiilnek
a kildnb6z6 szini és komfort fokozatu jarm(ivek. Az ablakiivege-
ket robotok illesztik és ragasztjak helylkre, nem kevésbé automa-
tikusan keril a motorblokk a helyére. Az alvaz és felépitmény is 1,5
perc alatt egymasra talal.

A professzionalis gyartast elegans vendéglatas kovette.

Ezutan néhdany 6ras kultdrprogram és sorozés kovetkezett
Karlsruhéban.

Estére értlink a Stiwag AG pleidelsheimi telephelyére. Meg-
tekintettiik a Neckar 1914-ben épitett Francis turbinds vizerd-
muvét (a 4 blokk 8 m eséssel, 20 m3/s vizhozammal mintegy 4,6
MW teljesitmény nyujt - Id. 9. dbra). Szintén itt helyezkedik el
a kornyék 110 kV-os halézatanak KDSZ-e és a 20 kV-os halézat
UlK-ja. A PSl iranyit6 rendszer a villamos halézat mellett a gaz-
halézatot is felligyeli.

A napot és egyben szakmai
latogatasunkat a VDE terileti
szervezetének rendezvénye zarta
le, ahol Ulrich Burr részlegveze-
t6 az aramszolgaltatoi feladatok
atalakulasarél  sz6l6  el6adasa
utdn egy igazi vidéki német va-
csoraban volt résziink. Az est
végén Giinther Volz a VDE Baden-
Wirttenberg-i szévivéje az uta-
zast tdmogato csekket nyujtott &t
a csapatnak (Id. 10. abra)

Eziton is koszonjiik minden tamogaténknak, hogy az
utazast lehetové tették.

10. dbra VDE estély

Kdddr Péter
az Obudai Egyetem
a Villamosenergetikai Intézet tandra



Zokkenomentesen zajlott és
eredményesen zarult

a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet 86. Kiildottkozgyiilése

A Tisztajité Kuldottkozgyilésre 2010. majus 29-én 10
orai kezdettel keriilt sor, ezittal uj helyszinen a BME ,1”
épiiletének IB 028 szamu el6ad6 termében.

Szabdlyzataink értelmében a MEE regisztrdlt tagsagu
szervezeti egységei a Kozgyllés el6tt megvélasztottak
kildotteiket, 6sszesen 202 f6t, amelybdél 123 f6 kuldott re-
gisztraltatta magat, igy az utdbbi id6ktél eltéréen mar elsé
korben hatarozatképes volt a Kozgytilés, amelynek levezetd
elnoke Dr. Berta Istvan volt.

A szokasos bevezetést az Alapszabdly sziikséges technikai
modositasait tartalmazoé el6terjesztés, a beszamolok, majd ha-
tarozathozatal kovetett. Ez utan kerdilt sor az egyestilet eInoké-
nek, fétitkaranak, a Kézgy(ilés altal valasztott bizottsagi elnd-
koknek, valamint az Ellenérzé Bizottsag és az Etikai Bizottsag
tagjainak és péttagjainak megvalasztasara. A szavazatszamla-
I&s utdn kovetkezd eredményhirdetésig az egyestilet 2010. évi
tervérdl hallottunk eléadast, majd a 2010. évi Egyesiileti dijak
dtaddsa kovetkezett.

A dijazottak nevében Ujfalusi Laszlé6 mondott kdszonetet.
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A szavazds eredménye:
Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
Kozgyiilés altal valasztott vezeto tisztségvisel6i
2010 - 2013 idészakra
Egyesiilet elndke: Dervarics Attila
Egyesiilet fétitkara: Kovacs Andrés
Gazdasagi Bizottsag elnoke: Schachinger Tamas
Kommunikacios és Marketing Bizottsag elnoke:
Kovacsné Jani Katalin
Szervezési Bizottsag elnoke: Baldzs Péter
Szakmai és Tudomanyos Bizottsag elnoke: Dr. Vajda Istvan
Oktatasi Bizottsag elnoke: Orlay Imre
Etikai Bizottsag elndke: Dr. Dan Andras
Tagok: Araté Andras
Dr. Dékény LaszI6é
GOnczi Péter
IX. Nagy Géza
Rubint Dezs6
Péttagok: Dr. Borsanyi Janos és Schwarcz Péter
Ellen6rzé Bizottsag elnéke: Almasi Sandor (Budapest)
Tagok: Angyanné Kiss Zsuzsanna
Horvath Sandor
Radvanyiné Novotny Olga
IX.Szedlacsek Ferenc
Zarandy Pal

Péttagok: Laky Istvén és Laszl6 Janos

Delegalt tagjai az eln6kségnek a szakosztalyok és tarsa-
sagok altal valasztott képvisel6k, valamint a régidknak a
teriileti szervezetek altal valasztott képviseloi:

Bognar Alajos BUDAKO

Rejté Janos DEDUKO

Horvéth Jézsef EDUKO

Kovécs Janos Géza EMAKO

Hiezl Jozsef SZERKO

Rubint Dezsé TITUKO

Gorgey Péter Energetikai Informatika Szakosztaly

Palfi Zoltan Villamos Gép, Késziilék és Berendezés
Szakosztaly

Dési Albert Villamos Fogyasztoi Szakosztaly

Villamoshaloézat Tervezd és Szerel
Szakosztaly

Hollésy Gabor

Nagy Janos Vilagitastechnikai Tarsasag
Kovacs Laszlé Villamos Energia Tarsasag
Szén Istvan Fiatal Szakemberek Tarsasaga

A KézgyXlés elniki székfoglaléval és levezeté elnGki zdrszoval
ért véget.
Glinthner Attila irodavezeté
Felvételek: Szelenszky Anna




ELEKTROTECHNIKA NAGYDIJ

Ujfalusi Laszlo

1950-ben sziiletett Budapesten. Kézépiskolai tanulmanyai
utdn 1969-74 kozott szerzett erésaramu villamosmérnoki
diplomat a Budapesti M(iszaki Egyetemen. Elsé6 munkahe-
lye a Magyar Villamos M(ivek Troszt volt, ahol kiilénb6zé be-
osztasokban a haldzatok fejlesztésével, halozati beruhdzasi
és rekonstrukcios programok el6készitésével és iranyitasa-
val, majd a hélozati késziilékek és berendezések alkalmaza-
saval és azok fejlesztési programjainak 6sszehangolasaval
foglalkozott, beleértve az erre iranyuld K+F tevékenység
koordindlasat is. Munkaba lépése utan azonnal bekapcso-
I6dott a MEE Villamosenergia Szakosztaly tevékenységébe, késébb hosszu
éveken at a Villamosenergia Szakosztaly titkara, rovid ideig elndke is volt.

1986-ban gazdasagi mérndki oklevelet szerzett, kozgazdasagi isme-
reteit az MVMT éltal megjelentetett Hélozatfeljesztési iranyelvek tars-
szerz6jeként is kamatoztatta a haldzati beruhazasok gazdasagossagi
szamitasai témakorben. Az MVM Rt megalakuldsa utan a hélézati tizem-
vitel teriiletén dolgozott, része volt az alaphdlézat rekonstrukciés prog-
ramjanak kidolgozasaban, a tavvezeték acélszerkezetek korrézidvédelmi
technoldgidjanak kialakitasaban és alkalmazasaban, a villamosenergia
torvény és az ahhoz tartozé alapszabalyzatok elékészitésében.

BLATHY-DIJ

Dr. Novothny Ferenc

1972-ben a Budapesti Miszaki Egyetemen villamosmér-
noki oklevelet, majd még ugyanabban az évben mérnok-
tandri oklevelet szerezett. 1972-t6l 1974-ig a GANZ Kap-
csoldk és Késziilékek gyaranak kutatdlaboratériumaban a
magneskapcsolok prelljelenségeivel foglalkozik 1974-t6l a
Kandé Foiskolan villamos halézatok létesitését, ill. villamos-
energia-rendszereket oktat, kdzben 1977-ben részt vesz
a 750 kV-os tavvezeték épitésében. 1985-t6l foglalkozik
a felrobbanasukkal sok kart okozé olaj papiros szigetelé-
st mérévaltokban fellépd részleges kistilések akusztikus
alapu diagnosztikajaval, amelybdl 1989-ben védi meg egyetemi doktori
értekezését. 1997-ben a nagyfesziiltségui berendezések szigetelésallapo-
tanak akusztikus diagnosztikaja témaban doktori (PhD) fokozatot nyer
el. 1990-ben a miniszterelndk kinevezi féiskolai tanarra. A 90-es években
a villamosenergia-rendszer megbizhatdsdga és biztonsdga témaban
vendégprofesszorként a wihelmshaveni ill. a brémai féiskolakon oktat.

Toth Péterné

Aktiv munkassaga mindvégig a Magyar Kabel Miivekhez
(MKM) kotédott. (Iparmdvésznek készilt, tobb képzém-
vészeti kornek volt tagja, de a sors masként alakitotta ter-
veit.) Az MKM jogelédjénél a Kutato és Fejlesztd Intézet-
ben mszaki rajzoloként kezdett dolgozni, majd a Miisza-
ki Tajékoztatd Osztaly muszaki informétora lett, késébb az
Ertékesitési Igazgatésagon a cég marketing {igyeit vitte.
Képesitései ezekhez a feladatokhoz kotédtek, miiszaki
rajzold, IASA Propaganda szaktanfolyam, Felséfoku Kiilke-
reskedelem Aruforgalmi szak, Mérnéktovabbképzé mar-
ketingképzések. Tevékenysége, a cég kiadvanyainak teljes feladatkorét
felolelte, arculat kialakitas, termékkatalogusok tobb nyelven, Szerelési
utasitasok, szakmai kiadvanysorozatok, éves jelentések stb., tudoma-
nyos eléadasok rendszeres szervezése, kidllitasokon valé részvétel itthon
és kulfoldon, az elsé nemzetkozi kabelipari konferenciat is megrendezte.
A Kabelipari KozZleményeknek husz évig, a R&D angol nyelvii kiadvany-
nak tiz évig volt a szerkesztéje. Nyugdijba menetele utan harom évig a
Johnsvill Kft.-nél, majd a Professional Electric Kft.-nél tevékenykedett.
1972-t6l tagja a MEE-nek. 1973-ban alapité tagja a MEE Kiallitasi
és Propaganda Bizottsagnak, melynek 1998-t6l elndke, majd 6 évig
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A kilencvenes évek elsé felében a DEMASZ
felligyelébizottsagi tagjaként, majd az ELMU igazgatdsagi
tagjaként is dolgozott, majd 1995-ben megbiztak az ELMU
miiszaki igazgatdi feladatainak ellatasaval. Ezt a feladatkort
az ELMU privatizaciojat kdvetden is ellatta, nyelvismeretét
kihasznalva sikerrel hangolta 6ssze az Uj tulajdonosi elva-
rasokat a magyar jogi-szabalyozasi kornyezetben miikodd
hélézati adottsagokkal, tevékenységekkel. Része volt ab-
ban, hogy az ELMU és az EMASZ halézatai jelentésen fejléd-
tek, allapotuk és lizembiztossagi paramétereik mara mar
megfelelnek az eurdpai kdzépmezony szinvonalanak, né-
hény teriileten pedig az élvonalnak is (halézatnyilvantartési
rendszer, halézati irdnyitastechnika, méréstechnika, stb).

A hélézati unbundling utan az ELMU/EMASZ hélézati tevékenységei-
(okos mérés, e-mobility, K+F koordinacid, stb) el6készitése a feladata.

Az ELMU-MEE Szervezet elndkeként sikeriilt az ELMU Uzemi szer-
vezet kozel 300 f6s létszamat megdriznie és a tarsasdg igazgatosaga
és a MEE kozott egy igen kiegyensulyozott egylttmdkodést kialaki-
tania. Allandé résztvevéje, szervezéje ill. esetenként eléaddja a MEE
kilonbo6zé rendezvényeinek, a vandorgytléseknek. Tevékenységét
korabban Blathy-dijjal is elismerték.

1996-ban németorszagi Liidenscheid DIAL Intézetben EIB
instabus tervezdi és Uizembehelyez6i képesitést, majd itt-
hon KIF-FAM feljogositést szerez. Az ipari szakemberek sza-
mara folyamatosan szakmai tovabbképzéseket tart.
1985-6ta a MEE tagja, szaktanacsaddja. A MEE-VET
alapitd tagja, és a Biztonsagtechnika és Kornyezet-
védelem Tagozat vezetdje. Részt vallal konferencidk
szervezésében és a villamos irdnyelvek és szabdlyzatok
kidolgozasaban. Tevékenyen részt vesz a villamvédelmi
l és szabvanyositds munkabizottsdgokban, vezeti az érin-
tésvédelmi munkabizottsdgot, a Fogyasztdi Szakosztaly
Intézbbizottsaganak aktiv tagja. Szervezési, szakmai ta-
nacsadasaval aktiv szerepet vallal az ifjisag szakmai tudasanak bévité-
sét szolgalé MEE Fiatal Szakemberek Tarsasdga Kandé Hallgatéi Tago-
zat munkajaban. Ezért a tevékenységéért 2005-ben a MEE Verebély-dij
elismerésben részesitette. A Magyar Szabvanyugyi Testllet tébb Mu-
szaki Bizottsagdban is tevékenyen képviseli a MEE villamosmérnoke-
inek szakmai szellemét.

a Kommunikaciés és Marketing Bizottsag elndke volt.
Nevéhez fliz6dik a vandorgyuilést kiséré kiallitasnak,
valamint a ,Korszer( technoldgidk és energiatakaré-
kos berendezések” ciml vandorkidllités és konferen-
cia - 1973-1988 kozotti idészakban - évenkénti meg-
rendezése, és a MEE Centenariumi Kongresszusahoz
kapcsolddo kidllitasok (id6északi és vandor) szervezése,
valamint a centenariumi kiadvanyok (plakat, konyv, jel-
vény), a MEE tevékenységét bemutatd szines, magyar
és idegen nyelvU tajékoztato kiadvanyok tervezése, el-
készitése. Az INDUSTRIA és az ElectroSalon, MEE stand-
jat valamint a Szakmai Napot a tervezéstdl a kivitelezé-
sig gondozza. A Magyar Regulan és ez évben a Construman valé be-
mutatkozassal is kiegésziilt a MEE jelenléte. Képviseli az egyesiiletet a
HUNGEXPO szakmai bizottsdgaban. 1987-t6l vesz részt a HUNGEXPO
Vasari Nagydij Bizottsdgdnak munkajaban, amelynek 2001-t6l a ve-
zet6je. A MEE elnokségében segiti a kiilsé és belsé kommunikaciot,
valamint a médiakapcsolatok kiépitését és dpolasat. Rendszeresen
készit MEE aktualis eseményeihez fiz6d6 informéacios cikkeket, vala-
mint 6sszedllitja a MEE sajtotajékoztatok anyagait. 2008-tdl az Elekt-
rotechnika folyoirat fészerkesztéje. Tevékenységét a MEE 1992-ben
Elismerd Oklevéllel, 2003-ban Kandé dijjal jutalmazta.



KANDO-DiJ

1936-ban Budapesten sziiletett. 1952-ben villany-
szerelé szakiskolat, majd 1961-ben a Kandd Kalman
Villamosipari Technikumot végezte el, ezt kdvetden
tobb szakmai tanfolyam elvégzésével bovitette szak-
mai tudasat.

1952-1978 kozott a Budapesti Elektromos Mivek
atszervezésekkor lett a K6banyai Kirendeltség m(isza-
ki vezetdje, majd 1979-t6l 1994-ig a Févarosi Tavflitd
Mivek Kézmdalagut osztalyvezeté helyettese.1982-
tél Ugyvezetd igazgatd az Elektron Immo-Plus Kft.
villamosipari szerelé vallalkozasanak, jelenleg cég-

1950-ben sziletett Felnémeten. Iskoldit lakohe-
lyén, Miskolcon a Blathy Otté Villamosenergiaipari
Technikumban, majd a Budapesti Mszaki Egyetem
Villamosmérnoki Kar Erésaramu Szakan végezte,
ahol 1975-ben okl. villamosmérnok képesitést sze-
rezett.

1975 6ta az EMASZ RT. Egri Uzemigazgatésagén
dolgozott 2001 szeptemberéig, amikor is beoszta-
sanak megszlinése miatt a munkaviszonya is meg-
sz(int.

Az EMASZ-nél tervezéként, majd tervezési csoportvezetéként
halézatok tervezésével foglalkozott. Kovetkezd beosztasaban
héldézatszerelési csoportvezet6ként mindezen tevékenység
kivitelezésén tul az iranyitast is végezte. Uzemviteli osztalyra
keriilve tobbek kozott tervjdvahagyasi, mliszaki meghataroza-
si feladatokat is ellatott. Foglalkoztatasai soran osztalyvezet6i,

1959-ben Debrecenben sziiletett. Altalanos és kozép-
iskolai tanulmanyait is Debrecenben végezte.

1978-83 kozott a Budapesti Miszaki Egyetemen Villa-
mosmérnoki Kar Erésaramu dgazatanak hallgatéja, és
itt szerzett diplomat 1983-ban. Az egyetem elvégzése
utan 1983-tél 2000-ig a TITASZ Vallalatnal mint tervezé
dolgozott, majd fejleszté, hdldzati osztalyvezetd végul
lizemigazgatdsagi miszaki igazgatohelyettes lett.

1950-ben szlletett Miskolcon. Palyafutédsa a Di-
6sgy6ri Kohaszatban kezdédott, ahol 35 éven
keresztll dolgozott az energetika és a kdrnyezet-
védelem teriiletén. Gyorsan bejarta a ranglétra
kilonb6zé fokait, és 1983-t6l a Lenin Kohaszati
Mdvek energia gydregység vezetbje lett, majd
1985-t61 szakfémérnokeként tevékenykedett.1989-
t6l kulonféle név alatt mikods, de kohdszati tu-
lajdonu tdrsasagok Ugyvezetdje volt. 2006-ban
valtoztatott el6szor munkahelyet, mikor is egy
magyar-amerikai holding megujulé energiakkal
foglalkozé tarsasaganak Ugyvezetdje lett és ott dolgozik ma is.
A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletbe nem sokkal a Dios-
gy6ri Uzemi Szervezet megalakuldsa utdn 1978-ban lépett be
és 1990-t4l tolti be az elnoki poziciot. Legfontosabb felada-
téanak tekintette azt, hogy a Miskolci Egyetem Elektrotechnika
Tanszéke és a térség nagy villamos energiat felhasznalé vallala-
tai - kihasznalva az egyesiilet altal nyujtott lehetéségeket - az
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vezetéként dolgozik. A MEE-nek 1995-t6l a tagja.
Az ELMU-nél sok halézattal kapcsolatos Gjitasa volt,
az akkori korilmények halézatainak Uj szerelési és
technolégiai megoldasdra. 1982-ben a vallalkozasi
korszak beindulasaval, a mai szabadvezeték-rendszer
technolégiai rendszerének megalkotdsédban is részt
vett. A rendszervaltas utan a BDK Kft.-vel kozosen ki-
dolgoztak egy uj kozépvezetds kozvilagitasi szerelési
technolégiat, amelyet jelenleg is alkalmaznak. A tech-
nolégiat atvette az EON Zrt., valamint a GRACI dram-
szolgaltatd is.

A kodzépvezetSs kozvilagitasrdl tarsaival kozosen cik-
keket jelentettek meg az Elektrotechnikaban.

fémérnoki, majd tizemigazgatoi feladatokat latott
el. Rendelkezik az ELMU RT. és EMASZ RT. altal elis-
mert ,Minésitett Elektromos-Ipari Szakvallalkozéi”
igazolvannyal.

2002 aprilisa 6ta dolgozik a SAG Hungaria kft. Egri
Uzemeltetés vezet6ségén mint lizemeltetési vezetd,
ahol az EMASZ Rt.-tél kiszervezett tevékenységeket
( villamos halozat szerelés, légvezeték karbantartas,
kozvilagitas lGzemeltetés, Uj fogyasztd bekapcsolas)
végeznek.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek 1974 6ta
tagja. 1977-t6l ifjusagi titkari, titkari, majd 1996-t6l az
elnoki feladatokat latja el az egri szervezetnél. Rendszeresen szer-
veznek szakmai tanfolyamokat, melyek az egyestilet mikodéséhez
is hozzajarulnak. A MEE tagjaként eltoltott 36 év alatt tobb orsza-
gos rendezvény szervezésében vett részt a kozponti adminisztraci-
6val karéltve. Tobb Vandorgyiilés, Orszagos EIndk-titkari Ertekezlet
és Titkari Ertekezlet utan tavoztak a résztvevék elégedettséggel a
méltan népszer( varosbol.

2001-2003 kdzétt a TITASZ Vallalat Nyiregyhazi Kiren-
deltségének vezetdje.

2004 és 2007 kdzott az E.ON Tiszantuli Aramszolgaltatd
Rt. m{iszaki szolgaltatasi osztalyvezetdje.

2007-2009 az E.ON Halézati Szolgaltatd Kft. régidveze-
t6je Debrecenben.

2009-t6l tolti be az E.ON Halozati Szolgéltato Kft. lize-
meltetési osztélyvezet6i beosztasat.

A MEE-nek 1983 6ta tagja és a MEE Debreceni Szerve-
zetének titkdra 2000-2010 kozott.

egyazon lUzemi szervezetben torténd egyuttmiko-
dés el6ényeit, hatékonyan tudjanak tevékenykedni
a tudomanyos eredmények hasznositasaban, az
ipar elétt all6 uj kihivasok k6z6s megvalaszoldsa-
ban, egymas munkajanak segitésében. A Didsgys-
ri Szervezet ezen cél érdekében a napi kapcsolat
szintjére emelte az egylttgondolkoddast, amibdl
tobb tudomanyos konferencia anyagai taplalkoz-
tak, el6adasok, publikacidk szulettek, amelyek
neves nemzetkozi konferencidkon o6regbitették
egyesiiletiink és a Didsgydri Szervezet hirnevét.

A kohaszati ipardg sajndlatos valsaga, kilonosen
a 90-es évek masodik felétdl egyik f6 feladatava
tette az 6nallo szervezet megdvasat, a taglétszam csokkenésé-
nek megallitasat. A terlleti szervezetik Ujonnan valasztott ve-
zetGsége legfontosabb feladatanak a stabilitas megteremtését,
a taglétszamuk novelését tartja, elsésorban a jové szakembe-
reire alapozva, kihaszndlva az ottani egyetemi villamos képzés
nyujtotta lehetéségeket.




CSAKI-DIJ

1936-ban Budapesten szlletett. Szakmai ta-
nulmanyait 1950-ben a Villamosenergia-ipari
Technikum-ban (Uteg utca), annak megalakulasa-
kor, az elsé évfolyamban kezdte. 1959-ben a Buda-
pesti Mdszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar erds-
aramu szakan mérnoki diplomat szerzett.

Els6 munkahelye 1959-t6] beosztott mérnokként
az Erémd Troszt OVRAM volt. 1962-t61 az akkor épiilé
szazhalombattai Dunamenti Erémd villamos laborve-
zet6jeként dolgozott. 1970-t6l a Villamosenergiaipari
Kutaté Intézetben (VEIKI) tudomanyos fdmunkatarsként, majd tu-
domanyos osztélyvezetéként tevékenykedett. 1989-t6l a RealSoft
Kft. Ggyvezetd igazgatdja. 1999-t6l a RealSoft Bt. ma is aktiv tulaj-
donos miszaki igazgatdja.

1972-ig villamos védelmekkel és erémdivi iranyitastechnikéval,
azoéta erémlvi és haldzati szamitdgépes folyamatirdnyitassal fog-
lalkozik. Vezetésével késziiltek a Dunamenti és a Tiszai H6eré6mui-
vek szénhidrogénes blokkjainak, majd a Paksi Atomerém( 3-4.
blokkjainak, KFKI gyartasu szamitdgépeken futé folyamatellen-
6rz6 szoftverei. Ez utdbbi munkaért kollégaival egyltt 1988-ban
Allami Dijat kapott. E munkakkal részben parhuzamosan, aram-
szolgaltatoi szamitdgépes Uzemiranyitd szoftver rendszerek fej-
lesztése is folyt. EI6szdr az EMASZ-nél, majd a DEMASZ-nal a teljes
aramszolgaltatdi teriileten és néhany részteriileten a DEDASZ-nal
és az ELMU-nél is. Az URIK program keretében sor keriilt e rend-

LISKA-DIJ

1948-ban szlletett Kaposszekcsén. A kozépiskolat
Pécsett, a Zipernowsky Karoly Gépipari- és Erésaramu
Technikumban végezte (1966). 1971-ben a Budapesti
Muszaki Egyetemen, az erésaramu szakon, a villamos
gépek és készllékek agazaton szerzett villamosmér-
noki diplomat. 1972-75 koéz6tt masodallasban a Ganz
Villamossagi Miivekben a villamos gépek szamitdgé-
pes tervezésével foglalkozott. 1977-ben a BME-n, az
irdnyitastechnika szakon szerzett szakmérnoki képe-
sitést, majd ugyanitt 1985-ben védte meg ,Aszinkron
motorok nyomaték-fordulatszam karakterisztikajanak
mérése” c. egyetemi doktori értekezését, melyben egy Uj digitalis
szogsebesség- és szoggyorsulas-mérési eljarast dolgozott ki, amire
szabadalmi védettséget is kapott.

1971 6ta dolgozik az Obudai Egyetemen illetve elédeinél, a
Kandé Villamos Kar, Automatika Intézetében, jelenleg, mint docens.

STRAUB-DIJ

1954-ben szlletett Budapesten. 1977-ben sze-
rezett mdszaki tanari diplomat a Kandé Kalmén
Villamosipari Mdszaki Foéiskola Erésaramu Karan,
1992-ben pedig villamosmérnoki oklevelet a Buda-
pesti M(iszaki Egyetemen.

Egész szakmai pélyafutasa a szakképzésben, illetve
annak kozelében telt.

24 évig volt az er6saramu szakképzést folytato bu-
dapesti Blathy Ott6 Titusz Mdlszaki Szakkozépiskola
tanara, majd a gyakorlati oktatas vezetéje. Ez id6
alatt részese volt a tébb szakmaszerkezeti atalaki-
tasnak, tananyagok és vizsgafeladatok kidolgozasanak, bevalasi
vizsgalatoknak.
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szereknek az Uj OVT rendszerhez valé illesztésére is.
A kifejlesztett szoftverekkel irdnyitd rendszer létesdilt
a Févarosi Vizm(ivek kdzpontjaban is. Az évek soran
az els6 dramszolgaltatéi rendszerek kidregedtek és
szlikségessé valt a rekonstrukcid. Ebben a folyamat-
ban, mar a RealSoft Bt. keretei kozott, fébb munkai
a rendszertervezés, kockazatanalizis, tenderkiirds
el6készité tevékenysége, kiértékelés, tesztelés, md-
szaki atvétel, oktatas, elészor a DEMASZ-nél, utébb az
ELMU-EMASZ-nal és mas cégeknél is. A cég kézben
bdvitette tevékenységi teriiletét és a MAVIR megbi-
zasabol foglakozott a kozponti elszdmolasi fogyasz-
tasméro adatgyUijté rendszerekkel is.

Munkadjat szdmos kitlintetéssel ismerték el. Tobbek kozott
tobbszor véllalati és minisztériumi Kivalé Dolgozoé, Kivalo Fel-
talalé arany és bronz fokozatat kapta meg. Szakirodalmi tevé-
kenységét tobb konyv tarsszerzésége, szamos szakcikk és sok
intézeti tanulmany fémjelzi.

2009-ben, a Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Szendtusa, aranydiploma adomanyozaséaval ismerte el az 50
éven &t kifejtett értékes szakmai tevékenységet.

A MEE-nek az 1960-as évek 6ta tagja. Rendszeresen részt vesz
az egyesiilet altal rendezett eléadasokon, rendezvényeken. A Villa-
mossag és az Elektrotechnika folydiratokban rendszeresen publikalt.
Jelenleg a MEE Miskolci Szervezetének tagja, az Energetikai Informa-
tika Szakosztaly tagja, annak rendezvényein is részt vesz.

El6szor a Villamos Gépek Szakcsoport vezetdje, ké-
sébb igazgatdhelyettes, majd 2007-t8l pedig az Inté-
zet igazgatoi teenddit latja el. Részt vett az Intézet és
az iparvallalatok kozotti egytttmUikodési szerzédés-
tervezetek, valamint a kredites és az Uj BSc-s tantervek
valamint kidolgozaséban. Nevéhez flizédik az ,Epiilet-
és kozm(i automatizdlds” tantargycsoport kidolgozasa
és bevezetése az oktatasba.

Szakterilete a villamos gépek és azoknak mikro-
szamitdgéppel (DSP-vel) segitett méréstechnikaja
és a gépekhez kapcsolodo vezérlé-, szabdlyozo- és
teljesitményelektronikak fejlesztése. Sokat foglal-
kozott az akkumulatorrdl téplalt jarmihajtasok
kutatasaval, megvalésitasaval is.

1978 6ta a MEE tagja. Szamos szabadforgalmu kényv, féiskolai
jegyzet, magyar- és idegen nyelv folyoéiratcikk, tudomanyos tléssza-
ki kiadvany szerzéje, szerkesztdje, ill. tarsszerzéje. Tobbszor elnyerte a
Miszaki Kényvkiadd konyv-, valamint a BMF KVK jegyzet-nivédijat.

2001 ota dolgozik jelenlegi munkahelyén a Buda-
pesti Elektromos MUvek Nyrt. Oktatasi Kozpontjaban,
ahol a villanyszerelé szakmunkastanul6 képzés mellett
tovabbi erésaramu - elsésorban az dramszolgaltatassal
kapcsolatos - szakképzésekkel, szakmai vizsgaztata-
sokkal is foglalkozik. Tagja tobb, a szakképzéssel foglal-
koz6 bizottsagnak.

1980 o6ta MEE-tag. Kozépiskolai tanarként, mint az
egyeslileti rendezvények részvevéje, 2001 6ta pedig a
szakképzési kérdések megvitatasaban, elSterjesztések
Osszedllitasaban, és — legféképp — gyakorlati vizsgak le-
bonyolitasaban vallal aktivan részt az egyesiileti életen
beldil. A jelen szabalyozasi rendszerben fontosnak tartja
a szakmai vizsgak szinvonalanak megdrzését, és dSrommel vallal részt
ebben a munkéban.




URBANEK-DIJ

1929-ben sziletett Balatonalmadiban. Kézépiskolai
tanulmanyait a Veszprémi Piarista Gimnaziumban
végezte. Erdeklédése a természettudomanyi és m-
szaki ismeretek irant koran megmutatkozott. A Sze-
gedi Tudoményegyetem, majd a Budapesti EGtvos
Lorand Tudomanyegyetem hallgatdja, ahol 1955-
ben fizikusi diplomat szerzett. 1954-ben lépett be az
Egyesiilt 1zzoba. A FénycsGgyartasban kezdett mint
izemmérndk, majd 1957-ben a Fejlesztési Féosztély-
ra helyezték at. Palyajat a fejlesztd, kutatdé munka
hatérozta meg. Munkajaban az alkalmazéastechnika
és a célszerlség volt a meghatarozé és az egyszer(i megolda-
sokat kereste. Tobb mint husz szabadalom fliz6dik a nevéhez. A
legjelentésebb a halogén toltésti izzélampak gyartastechnoldgi-
ajaval kapcsolatosak. 1991-ig -nyugdijba vonulasaig - gyakorla-
tilag valamennyi Tungsram gyartmanyu Uj izzélampa tipus az
tevékenységi koréhez tartozott, igy a H4 autdlampa tipus hazai
kifejlesztése és gyartastechnoldgidja, specialis rendeltetés( fény-
forrasok fejlesztése vagy alapkisérleteket a fémhalogénlampéak
kidolgozasahoz.

Bar nem késziilt tanari palyara, mégis munkdba lépésétél kezd-
ve tanitott. Kezdédott a szakmunkdasok képzésével, majd a vidéken

VEREBELY-DiJ

1959-ben Budapesten sziiletett: A Kandé Kalman
Villamosipari M(szaki Féiskola Er6saramu Automati-
ka Szakan 1980-ban villamos izemmérnoki diplomat,
majd 1987-ben a Budapesti MUszaki Egyetem Villa-
mosmérndki Kara Er6saramu Szakan villamosmérno-
ki diplomat szerzett. Palyajat a Villamosipari Kutaté
Intézetben kezdte mint konstruktér, lizembe helye-
z6. 1980 -1983 kozdtt a VEGYEPSZER Févallalkozasi
lgazgatdsag beruhazésiranyitasan dolgozott 1987-ig.
Ezt kévetden az Allami Energetikai és Energia-bizton-
sagtechnikai Felligyelet Villamos Biztonsagtechnikai Osztalyan volt
szakhatésagi el6ad61991-ig. Ennek keretében elsGsorban aram-
Uitéses balesetek kivizsgalasaval, valamint komplex import villamos
berendezések engedélyezésével foglalkozott. Diplomamunkajat is e
terlleten készitette ,Védbvezetss érintésvédelmi médok” cimen.

1991-ben 6nallé vallalkozasba kezdett a Magyar és Tarsa Villamos

MEE ELETPALYA-ELISMERES DiJ

1959-t6] a DEMASZ-nal kezdett dolgozni adminiszt-
ratorként, majd ezt kovetéen Ugyfélforgalmi Ugy-
intéz6, késébb a szegedi Uzemvezetdségre kerdilt.

A helyszini ellen6rzések koézben kedvet kapott a
szakmaval kapcsolatos kdzelebbi megismerkedésre és
elvégezte a villamosipari technikum levelezé tagoza-
tat, majd miszaki rajzol6 allomanyba kerdlt.

Késébb a szakszolgalati osztidlyon dolgozott.
Akkoriban tortént a nullazasos érintésvédelemre
valé tdmeges attérés, minden fogyasztéi helyet
ellendrizni kellett életvédelmi szempontbdl hurok
impedancia méréssel. Ellenérizték minden korzet év végi terhe-
lését és fesziltségesését.

Evenként hitelesiteni kellett a vonali és transzformator védelme-
ket. Feladatuk volt a régi, 6reg kdbelek hibainak hibahely kimérésre,
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létesitett gyarak szakembereinek oktatasaval és
folytatodott a Kandé Fdiskolan, ahol a jegyzetirassal
kezd6dott és egy évtizednyi oktatas volt a folytatas.
A miuegyetemi szakmérnok képzésben eléadoként
igyekezett atadni ismereteit.

A Vilagitastechnikai Allomasok rendszeres el6adéja
volt, ahol az uj fényforrasok ismertetése és alkalmazas-
technikaja volt a meg-megujulé téma.

1985-ben, sajat erébdl létre hozta a Candela Kft.-t,
amelynek elsédleges feladataul tekintette a hazai vila-
gitasi kultara fejlesztését, a vilagszinvonalat képvisel
termékek elGallitasat és a megbizhatdésagot. A torpe-
fesziiltségu vilagitd rendszerek tervezését, alkalmaza-
sat és lizemeltetését ismertette meg a szakemberekkel egyesileti,
kamarai és tervezd intézményi szinten.

1993-ban egy sajat tervezés(, rendszer jellegli ldampacsalad megva-
16sitasat Innovacios dijjal ismerték el.

1985 6ta egyéni tagja az Elektrotechnikai Egyesuletnek, ill. 2003 éta
alapitvanyi tagja a Magyar Vilagitastechnikaért Alapitvanynak.

A magyar vilagitasi kultdra fejlesztése érdekében kifejtett sok éves
munkéssaganak elismeréseként 1955-ben Déri-dijban, 2005-ben pe-
dig Sziraki Gergely-dijban részesiilt.

A céget fia viszi tovabb, de 6 mai is, mint lathatd, aktiv részese az ak-
tualis, napi miszaki munkanak.

Biztonsagtechnikai Kft. UgyvezetGje, tervezd és
szakértd6. Maganszakértéként tevékenykedett
1993-ig. 1989-ben villamos biztonsagtechnikai
szakértdi jogositast kapott, majd 1997-t61 a Mérno-
ki Kamara vette fel energetikai biztonsagtechnikai
(GB -19) szakért6i névjegyzékébe. E munkai soran
tapasztalatokat szerzett a legkiilonfélébb, s koztuk
sok igen jelentds villamos berendezés biztonsagi
feltilvizsgalataban.

Az MEE-be 1988-ban lépett be és azdta is az
Erintésvédelmi Munkabizottsdg egyik aktiv tagja.
Tobb publikacidja jelent meg az Elektrotechnika
folyoiratban (Foldmagnesség, Villamvédelem). Az egyestilet éltal
kiadasra kerilé érintésvédelmi, tzvédelmi, villamvédelmi felil-
vizsgaléi tankonyvek egy-egy fejezetét készitette és gondozza az
ezekben 1évé tesztkérdéseket. Rendszeresen részt vesz e képe-
sitések vizsgéaztatdsaban, Uj szabvanyok ill. rendelettervezetek
szovegezésében.

valamint Uj kabelek probafesziltség ala helyezése.
Szakszolgalati csoportvezeté lett.

1966-ban lépett be a MEE-be. Ettdl kezdve szaktan-
folyamokon tanitott, 6néllé szerel6tél kezdve a miive-
zetbkig sokan vettek részt 6rain.

A régiségek iranti érdeklédés kordn megmutatkozott,
igy a régi allomasokbdl a kollégdk mulatségéra a sok
,vacak”-ot 6sszehordta a méréallomasba. Nyugdijba me-
netele utan a csoporttarsak folytattak a gyujtogetést, igy
amikor a 100 éves Unnepségekre késziiltek, volt mibdl
valogatni. Ez a gyljtemény képezte annak az dllandé ki-
dllitasnak az anyagat, amelyet egy iroda helyiségébdl at-
alakitva hoztak létre, egy szakérté és egy-két lelkes nyug-
dijas kolléga segitségével. Eza munka Dervarics Attila akkori vezérigaz-
gaté segitségének és dsztokélésének volt kdszonhetd. igy a 2000-es év
6ta van lehet6ség arra, hogy felnéttek és iskolasok ingyen mehessenek
ismerkedni a villamos aram gépeivel és eszkozeivel.




Kosztolicz Istvan

1940-ben sziletett Budapesten. 1959-ben végzett a
Blathy Otté Erésaramu Ipari Technikumban, majd a
Budapesti MUszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar Erés-
aramu Szak Villamos M(vek Tagozat hallgatéja, ahol
1968-ban végzett. Budapesti Miszaki Egyetem Gépész-
mérnoki Kar Gazdasagi Mérnoki Szak (1978).
1959-1994 kozott az  Elektromos Késziilékek és
Anyagok Gyaraban ( EKA ) dolgozott kulonféle mér-
noki beosztasokban. 1982-t8l fékonstruktér, 1986-t6l

cikluson keresztlil a MEE elntkségének tagja. A MEE EKA
szervezetének alapitdja és éveken keresztiil elndke. Tobb
cikluson keresztlil a MEE Vilagitastechnikai Szakosztaly, majd
a MEE VTT elntkségének tagja. Szamos egyeslileti rendez-
vényen tartott el6adasokat. Kiilonb6z6 egyestileti munkabi-
zottsagokban vett részt. Tobb éven keresztil az Elektrotech-
nika folydirat vilagitastechnikai rovatanak szerkeszt6je. Tobb
cikke megjelent a Villamossagban és az Elektrotechnikaban.
Az utébbi néhéany ciklusban a MEE jelél6bizottsaganak tag-
ja. A MEE VTT Tanacsadé Testuletének tagja. A Vilagitastech-
nikai Evkényv 2004-2005, 2006-2007, valamint 2008-2009

mUszaki igazgatd, majd 1990-tél vezérigazgato.

1995-1999 kozo6tt a Tungsram-Schréder Rt.-nél a miszaki-gazda-
sagi tanacsadodi pozicidt toltotte be.1999-t6l 2004-ig a Kandelaber
Rt. éltaldnos vezérigazgato-helyettese. Jelenleg nyugdijas.

Egyestileti tevékenységek: A MEE és a MEE VTT tagja évtizedek 6ta. Tobb

Pasztor Janos

1918-ban sziletett. Villanyszerel6i segédlevél utan 1943-
ban villanyszerel6i mestervizsgat tett. Ez volt akkoriban az
eléfeltétele annak, hogy 1946-ban villanyszerel6i vallala-
tot alapithasson. Véllalatat 1949-ben dllamositottak.

A BUDAVILL Vallalatnal véllalt munkat. A vallalat
mUszaki osztdlyan a kivitelezési munkak tervdoku-
mentacioit készitette.

1951-ben jelentkezett a BME-re felvételre. Mivel
jelentkezésére vélaszt nem kapott, telefonon érdek-

szerkesztdje. A Kozvildgitasi Kézikonyv szerkesztéje.
MEE kitiintetések: Kando-dij (1991), Urbanek-dij (1998), Nivodij
(2007).
MEE VTT kitiintetések: Vilagitastechnikai Tarsasagért dij, Pollich

Janos-dij (2004).

Tevékenységi kore az akkoriban szervezédé TSZ-
ek és Allami Gazdasdgok kézpontjainak villamos
tervdokumentacidik készitése volt, igy kapcsold-
dott bele, mint alapité tag a MEE ,Villamossag és
Energia a Mezégazdasagban” Munkabizottsaganak
munkdjaba.

Tevékeny részt vett - 5 évenként a munkabizott-
sdg és a CIGR altal rendezett - konferencidk és a
kapcsolédé vidéki latogatasok szervezésében, lebo-
nyolitdsdban.

Az 1960-as években olyan kildoéttségeknek

16dott, s kérdésére a kdvetkezd valasz érkezett: ,Volt
kizsakmanyoldkra nincs sziikség a jové mérndkeinek soraiban” (a
valaszad¢ a kisipari multjara utalt.)

Technikumba jelentkezett, igy 1955-ben technikai érettségi bizo-
nyitvény birtokadban fejezte be tanulményait.

1953-t6l nyugdijazasaig az EVITERV-nél dolgozott, végigjérva a szer-
kesztdi, tervezdi, irdnyitotervezdi, szakosztalyvezetdi miiszaki ranglétrat.

Pongracz Karoly

1947-t6l tanulé- és szakmunkasként dolgozott, négy
villamos szakképesitést szerezve. 1960-t6l a Magyar
Elektrotechnikai Ellen6rzé Intézetben technikusként,
majd 1969-t6l az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Trosztnél
/OKGT/ hivatasos villamos biztonsagtechnikai mdszaki
szakértéként dolgozott.

Az egyesiletnek 1964 &ta tagja, ahol a Villamos
Fogyasztéberendezések Szakosztalyban tevékenykedett.

A MEEl-ben el6szor a haztartasi készilékek mindsitd

volt tagja, akik a lengyelorszagi Olsztyn és az NDK
Weimar vérosokban az ottani szakmai egyesiletek konferenciain
képviselték a MEE-t.
Kapcsolata a munkabizottsaggal nyugdijba vonuldsa utdn sem
szakadt meg és jelenleg is tart.
2009 novemberében a MUBI 550. jubileumi Glésén a MEE EInok-
sége emléklappal tiintette ki.

miniszteri elndklettel az egyesuletben orszagos Ankétra
kerilt sor, igen nagy szakmai részvétellel.

A szervezet egyesileti munkdk hatdsara 13 részes
WVEGYI-, KOOLAJ- és GAZIPARI VILLAMOS BIZTONSAG-
TECHNIKA” cim(i Agazati Szabvéanysorozat késziilt, tébb
szaz lzemi szakember vett részt MEE tanfolyamokon, és
kapott kibdvitett biztonsagi és munkavédelmi tovébb-
képzést munkahelyén.

Kezdeményezésére és tarsszerzoként kiadasra kerilt
a ,ROBBANASVESZELY ES VILLAMOSSAG” c. ipari szak-
konyv, mely e szakteriileten egyetlen magyar oktatasi

vizsgélatan dolgozott, ehhez kapcsolddodan vett részt ok-
tatasi anyag kidolgozasaban, valamint a villamos haztartasi késziilékekre
vonatkozoé érintésvédelmi szabvanyok MEE szerkeszt6bizottsagaiban. Ké-
s6bb a MEEI Sujtélég- és Robbanasbiztos villamos berendezések hatdsagi
mindsitd laboratériumanak vezetdjeként, majd az OKGT biztonséagi szakér-
t6jeként az egyestiletben ,Robbanasbiztos Munkabizottsagot” alapitott és
az egyestileti életbe bevonta a 25 olajipari és 10 nagy vegy- ill. gydgyszer-
ipari véllalat villamos, tliz- és munkavédelmi, valamint biztonsagtechnikai
szakembereit és azok hatosagi felligyeleteit, mint a BM-TOP, OBF, VBF, stb.
Mindezekkel a hatésagokkal is egyuttmikodve 1971-ben ipari

DERI-DiJ

Arato Andras

1945-ben Készegen sziiletett, a Budapesti Mdszaki
Egyetem Villamosmérnéki Karan 1969-ben szer-
zett mérnoki diplomat. 1969-ben a Magyar Elekt-
rotechnikai Ellenérzé Intézet (MEEI) fénytechnikai
osztélyan kezdett dolgozni, ezutan 1972-tél 2 évig
az Elektromos Késziilékek és Anyagok Gyaraban
gyartmanyszerkesztéként l[dmpatestek tervezésével
foglalkozott. Majd visszatért a MEEI-be, ahol tudo-
manyos munkatarsi beosztasba kerult. 1983-t6l a

anyagként kerdilt felhasznélasra.

Kozrem(ikodésével, MEE-MUBI-val tarsulva, felllvizsgélatra, majd
modositasra kerliltek a témdahoz kapcsolddé érintésvédelmi, biztonsa-
gi, villamvédelmi, tiizvédelmi, munkavédelmi szabvanyok, rendeletek,
szabalyzatok, oktatdsi anyagok.

Mindezek mellett az MSZH felkérésére, NIM képviseletként az IEC,
IBB és az INTERELEKTRO nemzetkozi szabvanyositasi bizottsagok
munkajéban vett részt.

1989-es nyugdijazdsa 6ta a Fogyasztoberendezés Szakosztaly IB-
nek tagjaként tevékenykedik az egyestiletben.

fénytechnikai szakosztaly vezetésével biztdk meg.
Ebben az idében a [ampatest és fényforras részlegek
irdnyitdsa mellett vizsgalati mddszerek és eljarasok
fejlesztésével, kiilonésen szamitdgéppel vezérelt
méré- és adatfeldolgozé rendszerek alkalmazasanak
bevezetésével foglalkozott.

1996 januarjaban a Siemens Rt. vilagitastechni-
kai értékesitési részlegéhez, majd annak megszu-
nése utan a Siemens i-center Kft.-hez kerult. 1998
majusatdl a Holux Fényrendszer Kft. mindségbiz-
tositasi fomérnokeként dolgozott tovabb, ahol
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legfontosabb feladata az I1SO 9001 szerinti minségbiztositasi
rendszer kiépitése, tanusittatasa és mukodtetése volt. 2000 és
2005 kozott a cég muszaki igazgatdja volt. 2005-ben tortént
nyugdijazdsa utdn 2009 végéig részmunkaidében mindségira-
nyitasi tgyekkel foglalkozott.

1975 6ta tagja a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek. Szak-
mai tevékenysége féleg a Vilagitastechnikai Tarsasag munkaja-
hoz kotédik. 1997 és 2010 kozott a VTT vezetGségi tagja. Részt
vett az egyesiilet altal készitett tobb tanulmény kidolgozasa-

konyvnek. Létrehozta és évek 6ta gondozza a VTT internetes
NIVO-DLJ

Dr. Schmidt Istvan

1941-ben sziiletett Budapesten. 1964-ben végzett
a BME Villamosmérnoki Kar Erésaramu Szakan. Két
évet a VBKM Ané6d Aramiranyité Gyarban dolgozott
szerkesztéként. 1966-6ta a BME Villamos Gépek és
Hajtasok (VGH) Tanszék oktatoja, 2001-t61 egyetemi
tanar. 1979-ben kandidatusi, 2000-ben MTA dok-
tora és BME habilitalt doktora fokozatot szerzett.
Tanszékvezet6ként 6 éven at (1995-2001) vezette a
VGH Tanszéket és két éven keresztul (2003-2005) az
er6sdramu tanszékek 6sszevonasaval létrejott Villa-
mos Energetika Tanszéket.

Oktatdsi témdk: villamos hajtasok, szabalyozott villamos hajta-
sok, hajtasszabélyozasok, szervo- és robothajtasok, mechatronika és
megujulé energetika villamos gépei és hajtasai, hajtasok aramvektor
szabdlyozasa, jarmuvillamosség, villamos autok.

Kutatdsi témdk: szabalyozott villamos hajtasok, frekvenciavaltos
hajtasok, aramiranyités szinkronmotoros hajtas, szinkron feletti

Dr. Koller Laszlo

1943-ban sziletett Budapesten. 1961-ben tech-
nikusi oklevelet szerzett a Villamosenergia-ipari
Technikumban, majd 1967-ben erésaramu szakos
villamosmérnoki, 1972-ben pedig mérnoktanari
diplomat a Budapesti M{szaki Egyetemen. Ugyan-
itt nyerte el 1980-ban a mdszaki doktori cimet.
1994-ben megszerezte a mlszaki tudomany kandi-
datusa és PhD tudoményos fokozatot is.

Palyaja kezdetén féként iparvéllalatoknal tevé-
kenykedett. 1974-t6] a BME Villamos Készilékek
Osztalyon és a Nagyfesziiltségli Technika Tanszé-
ken egyetemi tanarsegédként majd adjunktusként dolgozott.
1995-t61 egyetemi docensként tanszékvezet6-helyettese és cso-
portvezet4-helyettese a Nagyfesziiltségli Technika Tanszéknek és
Csoportnak, 2005-t6l 2008-ig pedig tanszékvezets-helyettese az
6sszevont Villamos Energetika Tanszéknek is.

Szak- és kutatdsi teriilete a nagydramu technika, kiilonos tekin-
tettel az indukcios hevités, aramjeladdk, aramvezetdk, érintkezék,
villamos kapcsolokésziilékek és berendezések témaira.

Nyomtatdsban és elektronikus egyetemi jegyzetként megje-
lent publikécidinak szama: 110. Koziilik 14 a szabadalom és ta-

honlapjat (vilagitas.org), és szerkeszti a 9. évfolyamaba lépett
Fény hirlevelet.

Hazai és nemzetkdzi konferencidkon szamos eléadast tartott.
Publikacidi rendszeresen jelennek meg az Elektrotechnikéban és
kiilonféle mas szakmai folydiratokban. A Budapesti Miszaki Féis-
kola (jelenleg: Obudai Egyetem) vilagitastechnikai szakmérnoki
tanfolyaman a lampatestek targy el6addja. Szakterllete hazai és
nemzetkdzi szabvanyositasaban is tevékenyen részt vesz, tobb
éven keresztill betdltdtte a Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizott-
sag (IEC) magyar nemzeti bizottsag TC34: Vilagitastechnika albi-
zottsaganak elnoki tisztségét.

Tobb nyelven beszél. Néhany éve egy kis vidéki radidban zenés
mdsor vezetSjeként jelentkezik rendszeresen.

kaszkad hajtas, matrix konverteres aszinkron moto-
ros hajtas, villamos szervohajtasok, allandémagneses
szinkron gépes hajtasok, aramvektor szabalyozas
és kozvetlen nyomaték/teljesitmény szabalyozas
haromfazisi hajtasokban, szélgeneratorok hajtasi
rendszerei, elektromagneses nyomatékmérés ha-
romfazisu hajtasokban.

Szerzbje/tarsszerzéje 7 egyetemi tankdnyvnek, 6
egyetemi jegyzetnek, 53 folyoiratcikknek, 70 kon-
ferencia cikknek és 6 szabadalomnak. Publikacidira
kozel 200 hivatkozast tortént.

Dijai: Nivédij tankonyvért (1972), MEE Nivadij
(1977, 2004), Kivélé Munkéért Dij (1983), Zipernowsky-dij (1984),
Invencié Dij (1991), Széchenyi Professzori Osztondij (1999), Kér-
nyezetiranyitasi Szakirodalmi Dij (2001), Szent-Gyoérgyi Albert-dij
(2007), E.ON Scientific Award (2008).

1966-16l tagja a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Elektrotechnikai Bizottsag valasztott tagja
1996 ota.

lalmany, valamint 50 a tudomanyos cikk, amelyek
kozul 14 kalfoldi lektoralt folydiratban jelent meg.
Tudomanyos eredményeirél nemcsak nemzetkozi
konferenciakon, hanem a Magyar Elektrotechnikai
Egyesllet vandorgytilésein és szakbizottsagaiban
is tdbbszor tartott el6adést.

Ipari termékként is testet 6ltott hazai és kulfol-
di szabadalmai alapjan elnyerte a Kivalo Feltalald
arany fokozata kitlintetést és az Akadémiai Szaba-
dalmi Nivédijat, valamint még tovabbi harom dijat
is az Ipari Minisztérium és az MEE orszagos palya-
zatan. Tevékenységét a MEE Zipernowsky- és Nivo
dijjal ismerte el, tovabba Széchenyi Professzori és
Széchenyi Istvan Oszténdijban is részesiilt.

Eddig 39 tanitvanya nyert dijat kari és orszdgos TDK konferencia-
kon, orszagos diplomaterv palyazatokon. 11 doktorandusz hallgaté
témavezetdje, kozulik pl. Novak Balazsnak is, akivel az utébbi id6-
ben tobb koézos publikaciot is kozoltek.

Oktatasi-kutatasi tevékenységét jelenleg részmunkaidés egyetemi
docensként latja el a BME Villamos Energetika Tanszékén (2008-t6l)
és féallasos tudomanyos fomunkatarsként a Kecskeméti Féiskola
Elektrotechnika és Kibernetika Szakcsoportjaban (2009-tél), ahol az
oktatas mellett tanterv- és tantargyfejlesztési munkat is végez.

Minden jutalmazotinak kiszinjiik az odadd, lelkiismeretes munkdjat,
bizva abban, hogy mindig lesznek kovetdik.

/)

Szivbdl gratulilunk az elismeréshez!
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Kapacitiv szenzorok uj teriileteket héditanak meg

a telitettségszint mérésében

Kapacitiv kozelit6é kapcsolok vagy szenzorok gyakran hasznéla-
tosak a telitettség szintjének méréséhez. Eddig azonban nem
lehetett minden anyaghoz felhaszndlni. Példaul nagy vezetd-
képességl, habzé vagy a tartaly faldhoz tapadd anyagoknal ez
az eljaras nem volt alkalmazhaté. A Balluff szabadalmaztatott
kapacitiv mérési modszerével gyakorlatilag minden anyaghoz
»méretre szabott” szenzor készithet6. Az alapkovetelmény, hogy
a szenzor ne keriljon kontaktusba agressziv, szennyez6 vagy ra-
gadds médiummal. Ezt a médium tartélyon kiviil elhelyezett, a
mérendd anyag nivdjaval csak kapacitiv kapcsolatot tartd szen-
zorok eddig is lehet6vé tették a bevezetében emlitett anyagféle-
ségek kivételével. Az Uj Baluff eljaras egy oszcillator technikaval
minden anyag mérésére alkalmassa teszi a szenzort.

Az 1. dbran lathatd késziilék oszcillator frekvencidja hétszer
nagyobb a hagyomanyos szenzorokénal. Tovabba olyan infor-
macié feldolgozasara is képes, a mérendd anyag kapacitasan ki-
vul, mint annak konduktivitasa tehat vezet6képessége. Ez azért
fontos, mert szdmos mérendé anyag habzik,
vagy a tartalyhoz tapad mas esetben igen nagy a
vezetbképessége. Ezeket az eltéréseket okozd je-
lenségeket kell az Uj, nagyfrekvencias moédszerrel
kompenzalni, mert kiilonben az adagolasi meny-
nyiségek eltéréek és hibasak lesznek. Az Uj méd-
szerrel akar 10 mm vastag falt edényen keresztuil
is mindig pontos mérés végezhetd el. A bedllitast
csak egyszer kell elvégezni a berendezés folya-
matosan ellenérzi 5Snmagat.

Afélvezetd és elektrotechni-
kai gyartastechnolégian kivl
a vegyipartél az élelmiszer-
iparig szdmos ipardgban fel-
hasznélhaté a berendezés. Pl.
napelem gyartasnal biztositja
a minden elem pontos homo-
gén Osszetételét a savaknak
és lugoknak a megadott re-
ceptura szerinti betoltésével.
A szenzoroknak az élelmiszer-
iparban valé felhasznalasara a
2.abran mutatunk példat. Egy
futdszalagon csokoladé bevo-

Boisplele aus der Praxis

Der kapanitive Samor f

nat kertl a megfelel6 helyre
és mennyiségben. A csokola-
P, - dé tipikusan ragados anyag, a
r szenzor mégis mindig a meg-
felel6 bedllitott mennyiséget
engedi ki a tartalybdl. A 3. ab-
rankon a szenzor egy ugyan-
csak problematikus olaj-grafit
elegyet enged ki az el6iras
szerinti Utemben és pontos-

3.dbra

saggal fémlapokra abbdl a
célbdl, hogy ezek a hidegalakitasnal konnyebben hajlithaték
legyenek. Hagyoményos kapacitiv szenzorokkal ez nem lenne
lehetséges, mert a grafit tartalom miatt az anyagnak nagy a ve-
zet6képessége és ezért a tartaly falan erésen tapad. Hasonléan
alkalmas a szenzor a legktilonb6zébb krémek és pasztak gyors
és pontos porciézasdra is.

etz 5/2009
Szepessy Sdndor
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Uzembe helyezték a NorNed (Norvégia-Hollandia)
tengeralatti kabelt

A Norvégiat Hollandidval 6sszeko6té 850 km hosszu Uj tenger-
alatti kabel valamennyi ellen6rz6 mérése és tesztje még 2008
folyaman sikeresen befejez6dott. (lasd abrankat)

2009-ben mar Gzembe helyezték a kabelt, amely az els6é
hénapokban 620 MW majd az év
végén mar 700 MW teljesitmény
biztonsagos atvitelét tette lehetd-
vé. Ez az Gsszekottetés a skandindv
Nordpool dramtézsde és holland
partnere az APX kozott azért je-
lent6s, mert lehetévé teszi, hogy
a rendkivil volatil, azaz gyorsan és
gyakran valtozé APX aram igényét
a norvég vizerémuvekbd| szarma-
z6 villamos energiatermeléssel
egyenlitsék ki. Egyébként az APX
mar eddig is kdzvetleniil 6ssze van
kotve a belga Belpexszen keresz-
tul a francia Powernexttel. Ez az egész halozatbovités prioritast
élvez az eurdpai villamos energia ellatés javitasara létrehozott
JTrans European Network Program” keretén beldil.

A nagyteljesitmény(i, az orszagok kozotti kozvetlen 6sszekot-
tetések létesitése gyorsan halad. Németorszag és Dénia kozti Uj
villamos energia 6sszekottetéshez elkészilt a korszert IT rend-
szer is. A csatlakozo villamos tarsasdgok célja, az orszaghatarokon
athalad6 aramkereskedés megkonnyitése fontos lépés a késéb-
biekben az egész Eurépara kiterjedd dramkereskedelmi piac ki-
alakuldsahoz. Az EMCC (European Market Copling Company) tar-
sasdg arra is garancia, hogy az Internet felépitése és IT rendszere
a tobbi eurdpai rendszerrel kompatibilis legyen.

BULLETIN 8/2009
Szepessy Sdndor

Tulbecsiilték az (irsétak soran eléfordulé sugarterhelést
A Hamlet nevi kutatdsi programban egy életnagysagu babat
alakitottak ki, a csontozatot él6 emberek donor csontjai képez-
ték. A sugarterhelést 100 beépitett szenzor ellendrizte a szem,
tido6, gyomor, bél és vese helyén.
Ezt a kisérleti babat a szokasos Ur-
ruhdval oltoztették fel, majd felsze-
relték az ISS trallomas kulsé falara,
ahol 18 hénapig volt kitéve a su-
garzasoknak. Az igy nyert mérési
adatok képezik azon szimuldtorok
alapjat, amelyek egy, az Urbe kiil-
dott asztronauta sugarterhelését
kalkulaljak ki.

Az eredmények érdekes médon
a vartnal kisebb értéket mutattak.
A sugarzés eréssége minddssze a
kétszerese az Urhajo belsejében
uralkodé terhelésnek. Eddig az (irsétak idejét azért szabtdk
rovidebbre, mert tulbecsiilték a varhaté kilsé sugarterhelést.
A Marsra valé lrutazdshoz fontosak a Hamlet kisérlet adatai,
a mérések azonban ezzel még nem fejezédtek be. Ugyanis a
szabad Urben, tehat a F6ldtdl tavolabb lIényegesen nagyobb
a sugarterhelés, mint az trallomasban. Az ISS a Fold vonzés-
korzetén beliil van, ami védelmet ad a sugérzasok ellen. Ezen
a védelmi zénan kivil a sugdr terhelés valamennyi teljesen
ionizalt elem atommagjai miatt (a hidrogéntdl az uranig) 6sz-
szehasonlithatatlanul nagyobb.

BULLETIN 5.2009
Szepessy Sdndor



Emlékezzink Szabd Antalral
(1924-2010)

2010. mdrcius 17-én, 86 éves kordban el-

hunyt Szabé Antal, a DEDASZ Vdllalat ko-
rdbbi miszaki vezérigazgato-helyettese, a
MEE Pécsi Szervezetének tagja.

Mérnéki és gazddlkoddsi szaktuddsdt a
Budapesti M(iszaki Egyetemen 1950-ben
megszerzettokleveles gépészmérnéki, majd
1964-ben gazdasdgi mérnéki végzettsé-
gekkel alapozta meg. A DEDASZ Vdllalatndl
kezdetben mérndki, majd néhdny év mulva
beruhdzdsi, késébb miszaki fejlesztési osz-
tdlyvezetdi pozicidkat toltétt be. 1965-t6l
fémérndkként, 1968-t6l igazgata helyettes-
ként, 1981-t6l miiszaki vezérigazgato-helyettesként irdnyitotta
a muszaki szakteriileteket az 1988-as nyugdijazdsdig.

Ez a korszak volt az er6sdramui hdlézatok kiépitésének fénykora,
afaluvillamositds, a 120 kV-os hdlézat megjelenésének és létesité-
sének, a teherelosztds kozpontositdsdnak és a magas szolgdltatd-
si szinvonal kialakitdsdnak id6szaka. Elismert szakmaisdggal, szi-
gord, kdvetkezetes vezetéssel irdnyitotta kollégdit, teremtette meg
a fejlesztések és az lizemeltetés feltételeit. Kezdeményezd és Ujito

szerepe volt a kbzépfesziiltségli FAM technoldgia, és a hangfrek-
vencids vezérlés magyarorszdgi bevezetésében, elterjesztésében.
Nyitott volt az uj er6sdramu technoldgidk alkalmazdsdra, és td-
mogatta a szdmitdstechnika gyakorlatba integrdldsat. Kiilbndsen
jelentések a KOF FAM rudas technolégia hazai kifejlesztésében el-
ért eredményei. Az 6 irdnyitdsdval létesilt a szigetvdri kiképz6kéz-
pont és a Pécs, Légszeszgydr uti nagyfesziiltségti laboratdrium.

A MEE dltal szervezett vdndorgytiléseken, szakmai konferen-
cidkon el6addsaival és publikdcidival adta tovabb kollégdinak a
gyakorlatban megszerzett szaktuddsdt. Az orszdg szamos helyi
és lizemi csoportjdhoz meghivtdk el6addnak, ezenkiviil t6bb
kiilféldi orszdgban is el6adott. Mintegy hetven el6addsa maradt
fenn, melyek k6ziil tobb nyomtatdsban is megjelent.

Szakmai és egyestileti tevékenységét a MEE t6bb alkalommal,
dijak odaitélésével ismerte el. 1981-ben Kandd Kdlmdn-dijat,
1985-ben Verebély LdszI6-dijat, 2000-ben MEE Eletpdlya dijat
vehetett dt. Ezeken kiviil szamos munkahelyi, megyei szint( és
troszti ipardgi kitlintetés, elismerés érte.

Amig egészsége engedte, aktivan dolgozott nyugdijas éve-
iben is. Ekkor szerkesztette, készitette 6sszegz6 munkdit, mint
pl.: a 100 éves az dramszolgdltatds a Dél - Dundntulon c. kétet.
Az utobbi években Budapest kozelében visszavonultan élt, de a
MEE Pécsi Szervezeti tagsdgdt megdrizte.

Szervezetiink tagsdga és vezetisége tisztelettel tekint
Szabo Antal munkdssdgadra, a villamos energiaszolgdltatds
terén elért maradando alkotdsaira.

Kovdcs Gdbor a MEE Pécsi Szervezetének titkdra

Dr. Németh Endre (1920-2010)

Dr. Németh Endre 1930. julius 3-dn sziile-
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tett Pestujhelyen. A budapesti Piarista Gim-
\ ndziumban érettségizett 1948-ban, majd
beiratkozott a Budapesti Miszaki Egyetem
Villamosmérndki Kardra. Erésdramu szakon
1952-ben szerzett villamosmérndki oklevelet.
Az utolsé tanévben mdr demonstrdtorként
dolgozott a Verebély LdszI6 professzor dltal
vezetett Villamos Mdivek és Vasutak Tanszé-
ken, majd oklevelének megszerzése utdn ta-
ndrsegéddé nevezték ki. Az egyetemi dtszer-
vezések folytdn 1963-ban mdr az Eisler Jdnos
professzor dltal vezetett Nagyfesziiltségli
Technika és Villamos Készlilékek Tanszéken
lett adjunktus. Végtil 1975-ben a Horvdth Tibor dltal vezetett Nagy-
fesziiltségli Technika tanszékre kapott egyetemi docens kinevezést.

Az dtszervezések ellenére mindig ugyanazon a munkahelyen dol-

gozott egészen 1994-ig, amikor nyugdijba vonult, de tudomdnyos
munkatdrsként, majd kiilsG szakértként folyamatosan részt vett az
egyetemi kutatdsi munkdban.

Egyetemi oktatoként elészér laboratdriumi és tantermi gyakor-
latokat vezetett, majd 1960 utdn a nagyfesziiltségli technikdnak
a szigeteléstechnika dga lett oktaté munkdjdnak f6 témdja. Eisler
professzor visszavonuldsa utdn dtvette ennek a tantdrgynak az el6-
addsait, tovdbbfejlesztette a tananyagot és a laboratériumi gya-
korlatokat vezetett be. Ebben a témakdrben eléaddsokat tartott
az alakuléban levé féiskoldn (felséfoku technikumban), valamint
tanfolyamokat szervezett a Mérnéki Tovdbbképzé Intézetben. Min-
dig voltak hallgatok a vezetése alatt, akik 6ndllé laboratdriumi fel-
adatokkal, vagy diplomatervek készitésével foglalkoztak. Szivesen
csatlakoztak hozzd doktorandusok, és vezetésével tobben szereztek
egyetemi doktori fokozatot. Egyetemi oktaté munkdjdhoz kapcso-
l6dva hdrom tankényvet, valamint tovdbbi 14 kényvet és egyetemi

jegyzetet irt, részben dndlléan, részben tdrsszerzéként.
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Kutatdsi tevékenységének sulypontjia mindig a szigeteléstechnika
volt. Elsé ilyen munkdja volt a megismételhetetlen mérésekbdl dllé
méréssorozat (pl. dtlitési mérések) kiértékelése matematikai statisztikai
mddszerrel. Ennek célja a megbizhatd statisztikai kiértékeléshez sziiksé-
ges mérésszdm becslése és a sorozat eredménye alapjdn vdrhaté legki-
sebb (vagy legnagyobb) mérési érték becslése. A modszert ajanlotta az
MSZ 20880 szémd, ,Villamos szigeteléanyagok villamos szildrdsdgdnak
meghatdrozdsa.” cimd, szabvdny a méréssorozatok kiértékelésére.

Részt vett az International Electrotechnical Commission keretében
mtikédé munkabizottsdgban, amelynek feladata a villamos szigete-
lések dregedésének vizsgdlati mddszere és vdrhatd élettartamdnak
meghatdrozdsa volt. Ezzel kapcsolatos legjelent6sebb eredménye a
szigetelések fizikai jelenségein alapulo mérési eljdrds kidolgozdsa volt.
Az elméleti alapokkal foglalkozo értekezésével 1975-ben megszerezte
a muiszaki tudomdny kandiddtusa tudomdnyos fokozatot. Gyakorlati
alkalmazdsaként uj elven alapuld diagnosztikai vizsgdlati médszer
visszatérg feszliltség mérésén alapuld ,fesziiltségvdlasz modszere” le-
hetbséget adott az 6regedés kévetkeztében megvdltozé polarizdcios
folyamatok vizsgdlatdra. Az elvi irdnyitdsdval elkésziilt méréberen-
dezést tobb helyen sikerrel alkalmazta ipari feladatok megolddsdra.
Egyik kiemelkedé sikere volt, amikor t6bb mint 30 dunadjvdrosi kdbel
vizsgdlatdval hdrom kdbeléren mutatta ki az eloregedés jeleit, ame-
lyek kozil kettd egy éven bellil zdrlatos lett. Kutatdsairdl és az ennek
alapjdn végzett vizsgdlatokrdl a Mérnéki Tovdbbképzé Intézetben, a
Magyar Elektrotechnikai Egyestiletben és kiilfoldi konferencidkon szd-
molt be. A témdrdl t6bb mint 80 publikdcidja jelent meg. Sikerei elle-
nére sohasem térekedett sem vezet6 szerepre, sem tudomdnyos babé-
rokra. Mindig szerényen, taldn kissé visszahtizédva végezte munkdjat.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek 1952 é6ta tagja.
1987-ben Déri-dijat kapott.

Néhdny évvel ezel6tt a szokdsos tlid6sztirés gyanus jeleket muta-
tott, amit gyorsan végrehajtott stlyos miitét kévetett. Evek muiltdn igy
Idtszott, hogy a kdrt sikeriilt idejében megdilitani, de sajnos 2010 ele-
jén ujabb jelei mutatkoztak és Dr. Németh Endre mdjus 2-dn elhunyt.
Emlékét kollégdi, bardtai és szamos egykori hallgatdja orzi.

Dr. Horvdth Tibor



Dr. Kuczogi Endre (1925-2009)

A Magyar Energia Hivatal MEE Helyi Szervezete, munkatarsai,
szakmai ismerdsei bucsuznak Dr. Kuczogi Endrétél

1925-ben sziiletett Veszprémben, 1943-ban
érettségizett a veszprémi Piarista Gimndzi-
umban. Tanulmdnyai sordn mdr kivdlé érzéke
volt a redltdrgyak irdnt. 1949-ben szerzett gé-
pészmérndki diplomdt a Budapesti Mdiszaki
Egyetemen.

A Villamosgépek és Mérések Tanszékének
tandrsegédjeként 1958-ig tanuldkéri gya-
korlatok, laboratériumi és géptermi mérési
gyakorlatok vezetésével folytatott oktatoi
tevékenységet. Szakmai kutatdsi munkdit a
villamos gépek szénkeféinek mechanikai és
villamos terhelésével kapcsolatban folytatta.
A szénkefék élettartamdt és az dltaluk Iétesitett villamos kapcso-
latok minéségi paramétereit vizsgdlta és foglalta a gyakorlati ter-
vezés szamdra haszndlhato dsszefiiggésekkeé. A tanszéken mindig
jokedvd, emberi kapcsolatok létesitésében élenjdro, kézkedvelt
kolléga volt. 1965-ben szerezte meg a Miszaki Tudomdnyok Kan-
diddtusa cimet a ,Villamos gépek cstiszégydirtiin futd kefék dtme-
neti ellendlldsa” témdju értekezésével. Ennek alapjdn 1969-ben
mdiszaki doktor cimet kapott a Budapesti M(iszaki Egyetemen.

1958-t6l 1987-ig, nyugdllomdnyba vonuldsdig az Orszdgos
Villamosenergia Feliigyeletnél (OVILLEF), majd utddjdndl, az
Allami Energetikai és Energiabiztonsdgtechikai Feliigyeletnél
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(AEEF) dolgozott osztdlyvezetdi beosztdsban. Az ipari villa-
mosenergia-gazddlkodds kutatdsdra és alkalmazdsdra alakult
osztdly vezetdje volt. A kohdszati hdromfdzisa villamos ivke-
mencék szimmetrizdldsa végleges megolddsdért Kivdlé Ujité
kitiintetést kapott. Kidolgozta a villamos érintkezék félvezetd
elméletét. Ebben a témdban tébb kiilfoldi cikke, dolgozata
jelent meg, illetve részt vett pdrizsi, chicagdi, tokioi konferen-
cidkon. Kidolgozta a Nehézipari Minisztérium dltal 1959-ben
az lizemi energetikusok szdmdra inditott felséfoku tanfolyam
ipari villamos anyagdt. Bekapcsolddott az oktatdsba is, el6-
addsokat tartott, vizsgdztatott 25 éven dt. A fent emlitettekkel
egylitt 6sszesen kb. 50 cikket publikdlt. A Miiszaki Kényvkiadé-
ndl Technoldgia I. és I, valamint Villamos hajtdsok cimmel
jelentek meg kényvei.

A Magyar Elektrotechnikai Egyestiletnek 50 évig, 2009 szep-
temberében bekdvetkezett haldldig volt tagja. A villamos hajtd-
sok energiagazddlkoddsi kérdéseivel foglalkozé bizottsdgot tiz
éven dt vezette. A MEE szervezésében hosszu éveken dt bonyo-
litott energetikus képzésben rendszeresen részt vett, az oktatds-
hoz sziikséges jegyzetek irdsdban is jelentds szerepet vdllalt.

Az Energiagazddlkoddsi Tudomdnyos Egyesliletben az ipar-
telepek biztonsdgos energiaelldtdsdval foglalkozoé bizottsdgnak
volt vezetdje. Kiilféldén energetikai eléaddsokat tartott.

Szakmaszeretetére és tuddsdra a villamos forgdgépek és
hajtdsok témakdrben a k6zép- és fels6foku oktatdsi, valamint
az energetikus képzéshez irt jegyzetek még hosszu ideig emlé-
keztetnek.

Emlékét kegyelettel megorizziik!

Szabd LdszI6 Zsolt
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Az Elektotechnika 2010/05 szdmdnak 9.oldaldn a 13. dbra
helyesen az aldbbi:
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13. dbra Széler6mdivek fajlagos energiakéltségeinek vdltozdsa a
kamatldbtdl és a kapacitdstényezétdl fliggben [7].

A 10.oldalon a 7. fejezet elsé mondatdban:
»11,5%-ban” helyesen ,27%-ban”

A MEE honlapjdn az Elektrotechnika 2010/05. szdm és ezen
beliil a cikk mdr a javitott vdltozatban jelent meg.



Elektrotechnikai
Egyesulet

——

57.VANDORGYULES,
KONFERENCIA ES KIALLITAS

Kozpontitema:
A szolgaltatas minosege”

Helyszin: 1
Siofok, Hotel Azur, §
8600 Siofok, :

Erkel Ferenc utca 2/C.

Idépont :
2010. szeptember 15-17.

A Vandorgylilés szakmai programja
és a jelentkezési lapok e lapszam melléklete

Tovabbi részletek a
www.mee.hu/tagoknak/vandorgyules weboldalon

Informdcio: Szelenszky Anna,
Telefon: 06-1-312-0662, mobil: 06-30-490-8804

1075 Budapest, Madach Imre Gt 5. lIl. e.
www.mee.hu




4/9 O OiZ 0\1 ‘s

110 eves a Magyar El 'trotechnlkal Egyesu]et -






