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Bemutatjuk a minden eddiginél
hatékonyabb halozati csatlakozasi
rendszert széleromuparkokho
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A Schneider Electric atfogd megoldasaival ndvelheti a termelékeny-
séget, és akar 30%-kal csOkkentheti az energiakdltsegeket.

Globalis megoldas egyetlen szolgaltatétdl

A szélenergia piaca évek 6ta folyamatosan fejl6dik. Ennek kdszdnhetéen
mara olyan megoldasok allnak rendelkezésiinkre, melyek segitségével opti-
malizalhato a termelékenység, és igy a szélerémUparkok jévedelmezévé
teheték.

Minek kdszdnhet6 ez a jelentés fordulat? A valasz egyszer(: energiahaté-
kony megoldéasokat alkalmazunk a szélerémU egész rendszerében, azaz

a KOF allomasoktdl kezdve a felligyeletig, igy biztositva megbizhato és biz-
tonsagos haldzati csatlakozast.

Nagyobb rendelkezésre allas és hatékonysag egyidejlileg

Bemutatjuk harom Uj megoldasunkat, melyek segitségével maximalizalhatja
az energiatermelését csdkkentheti a beruhazasi és mikddési koltségeket:

> KOF allomasok: A kifejezetten szélenergiara optimalizalt KOF megoldas- Integralt megoldasok a folyamat
nak kdszdnheten folyamatos Uzemvitel és garantalt energiahatékonysag minden Iépése soran

biztosithato. A szélenergidra szabott kialakitas, a problémamentes

> Halozati csatlakozasi rendszer: A halézati csatlakozasi rendszer megfe- kompatibilitas, a 20 éves tapasztalat csak néhany
lel a kdziizemi szolgaltatok kévetelményeinek, és maximalis hatékonysagu példa azokra a hozzaadott értékekre, amivel

halozati csatlakozast biztosit — igy egyarant csdkkenthetSk a beruhazasi a Schneider Electric hozzajarul ahhoz, hogy
és lizemi koltségek. a szélerémUiparkjai nyereségessé valjanak,

On pedig ezaltal versenyelényhéz jusson.

> Felligyelet: Innovativ megoldasokat tartalmazo tavvezérlési és tavfel-
Ugyeleti rendszerlinkkel a legpontosabb energiagazdalkodas és mérés
valosithatd meg.

Hogyan érhet6 el a versenyelSny?

A szélenergia agazatban csak ugy emelkedhet az elsdk kdzé, ha a megfe-
lel§ partnert valasztja. Ha a megbizhatdsagardl ismert Schneider Electricet
valasztja, egyetlen szolgéaltatd segitségével atfogd megoldast biztosithat
rendszerének.

Tervezési hatterlinknek és tapasztalatunknak készénhetéen biztos lehet
benne, hogy a projekt zdkkenémentesen zajlik majd, és a kiépitett rendszer

egész élettartama alatt tokéletesen fog mdkaddni. P
Schneider

Make the most of your energy a Electric
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El6szo és zarszo

A MEE 1908. évi kdzgytilésén Zipernowsky Kdroly elndk a
legfontosabb eseményként értékelte az Elektrotechnika
folydirat megjelenését, mint az egyesilet hivatalos kozl6-
nyét és egyben elektrotechnikai szaklapot. Napjainkban
egy szakmai folydirat nemzetkézi elismertségének két
alapveté kritériuma, hogy legyen szerkesztébizottsdga és
a szakmai, tudomdnyos cikkek csak lektordlds utdn jelen-
Jjenek meg. A szerkeszt6bizottsdg — mint ahogy a folydirat
kézelmultban készitett miikédési ligyrendje is meghatd-
rozza - a folydirat szakmai, tudomdnyos tandcsado és
ellenérz6 testiilete. E bizottsdg vezetésére kaptam az egyesiilet soros elnd-
keit6l folyamatos megbizdsokat, és végeztem a feladatot 1995-t61 15 éven dt
inkdbb sikerrel és csak kisebb részben hidnyérzettel.

A tartalmi 6sszedllitds ,mUvészetérdl” (ars poeticdjdrdl) kialakitott szer-
kesztébizottsdgi iranymutatds és dlldspont forrdsértékiinek és nemzetkozi
elismertséglinek tekinti a folydiratot, amely rendszeresen bemutatja a magyar
elektrotechnikai tudomdny, ipari gyakorlat, vdllalat- és gydrtmdnyfejlesz-
tések, valamint az oktatds tendencidit, hozzdjdrul a tudds Eurdpdjdnak,

kilfoldi elektrotechnika dlldsdrdl és fejlédési irdnyairdl, kézkinccsé teszi az
Uj tudomdnyos eredményeket és ezzel a szakmai vitaforum szerepét is betolti
- a publikdciok elismertségének fokozdsdra lehetéleg két fiiggetlen lektor
bevondsdval. Publikdcidirévén az ifiti szakemberek megmérettetésére, a ko-
zépgenerdcionak a szakmai hierarchidban betoltott szerepének erdsitésére
és tovdbbi elémeneteli lehetdségeinek kivivdsdra egyardnt hivatott a folyd-
irat. Technikatorténeti forrdsként a jovét, informdcids forrdsként a szakma és
képviselGinek publikdlt eredményeivel, a hazai és nemzetkézi rendezvények,
kényvek és kiadvdnyok ismertetésével pedig a jelent gazdagitja. Az eurépai
unios tagsdg a kiilfoldi tdrsegyestiletekkel a kapcsolatok intenzitdsdt igényli,
ezért kiilféldi szerz6k bevondsa kivdnatos: esetenként vildgnyelven kiadott
szakmai, tudomdnyos kiilénszdmok csere formdjdban kertilhetnek az euré-
pai tdrsintézményekhez. E sokrét(i feladat megvaldsitdsdhoz az elektrotech-
nikai tdrsadalom kivdlo szerz6kkel és lektorokkal rendelkezik.

Az elmult mdsfél évtizedben a folydirat uj virdgkorat” élte: béviilt a mérés-
technika és automatizdlds szakmai, tudomdnyos tertileteivel, 2004-ben meg-
jelent egy tudomdnyos kiilénszdm részben idegen nyelvii tanulmdnyokkal,
baéviilt a paletta kiemelt témdkkal, hirekkel, szemlékkel, olvasdi levelekkel: az
Uj szines kivitel és szerkesztési struktura pedig néveli az olvasmdnyossdgot.
Lektordilt értékes szakmai, tudomdnyos cikkek jelentek meg, a doktori PhD
képzésben résztvevik, esetenként végzés el6tt dllo hallgatdk publikdcioi fel-
keltették a szakmai érdekl6dést, az egyetemi tandri dllds betéltéséhez elGirt
doktori habilitdcios tézisek lényeges 6sszefoglaldi és tovdbbi cikkek jelzik a
magyar elektrotechnika szinvonaldt. Rovid angol nyelvii dsszefoglaldk is
segitik a tdjékozéddst.

Hivatalos kézlényként elndkségi programok, kiilénGsen a megujuldsi prog-
ram, elndk-titkdri taldlkozok, vandorgytilések és tovdbbi egyestileti rendez-
vények bemutatdsa dll a kézéppontban.

A folyéiratban, valamint az egyesilet kiaddsdban megjelent és eredménye-
ket tartalmazé legértékesebb tanulmdnyok, konyvek szerzéinek odaitélt
Zipernowsky-dij a MEE legrégebbi és igen jelentGs elismerése; ezt igazolja az
eddig dijazottak nagyszer(i névjegyzéke.

A nyomtatott és az elektronikus megjelenések lehetévé teszik, hogy a szak-
mai, tudomdnyos cikkek a folyoiratban révidebb terjedelemben, bévebben
és hdttérmagyardzatokkal, matematikai aldtdmasztdssal és fényképekkel
pedig a honlapon keriiljenek publikdldsra egyszer(i hozzdférhetdséggel.

A szerkeszt6bizottsdg munkdjdt a sokszinliség és a szakmai igényesség
jellemezte: a tandcskozdsokon a kiemelt témdkat, a kovetkez6 hénapok
szakmai, tudomdnyos cikkeirél a tdjékoztatékat megvitattuk, tandcsokat
adtunk a fészerkesztének, rendszeres vita folyt a tartalom, struktdra, nyelv-
helyesség, dbrdk, matematikai hdttér és a kivitel témdiban. Kiilén programot
dllitottunk 6ssze a folydirat szdmdra az egyestilet 100. évforduldjinak mélté
meglinneplésére 1999-ben, egy féleg bizottsdgi tagokbdl dsszedllitott,

sziikebb alkalmi (ad hoc) bizottsdg elézetes tervezete alapjdn pedig kidol-
goztuk a folydirat kézéptdavu stratégidjat 2005-ben. 2007-2010 kozott
félévente a folydiratszdmokat a felkért bizottsdgi tagi referdlok bevezeté
értékelése utdn részleteiben is megvitattuk és ajdnldsokat fogalmaztunk
meg. Két teriilet ugyancsak bevezetd referdtumokkal kiilén is foglalkoztatta
a bizottsdgot: a vildggazdasdgi vdlsdg hatdsdt vizsgdltuk az elektrotechni-
kai ipardgakra a 2009. évi folydiratszdmok tiikrében és az Uj fényforrdsokkal
kapcsolatban a folyéirat 2007-2009. évi szdmaiban megjelent szakmai
véleményeket értékeltiik. Az idei mdjusi tandcskozdson dttekintettiik az
egyestilet megujuldsi programjat és eredményeit a 2007-2010. évi folydirat-
szdmok alapjdn, valamint a szerkesztébizottsdg tevékenységét ugyancsak
az utolso négy év idészakdban. Az elmdilt 15 év tandcskozdsain az egyestilet
soros elnbke és a f6szerkeszté, legtdbb esetben a fétitkdr is dllanddé meghi-
vottként aktivan jelen voltak. A tandcskozdsokrdl a folydiratban is jelentek
meg tdjékoztatdsok, az utobbi években irdsos EmlékeztetSk késziiltek és az
éves Kiildottkozgytiléseken rendszerint révid hozzdszoldsban szdmoltam be
a tevékenységrdl. A f6titkdri éves jelentésekben kiilon alfejezetek foglalkoztak
a szerkeszt6bizottsdg munkdjdval.

Egy ,Otletparddé” keretében az egyesiilet és a folydirat kapcsolatdnak
tovdbbfejlesztése szerepelt: igy elsésorban a folyamatos kapcsolattartdsi, a
hazai kézéleti szerepl6k véleményének megnyilvanuldsainak megismerése
az elektrotechnika lakossdgot érinté kérdéseiben, orvosok, klinikusok, kuta-
tok dlldsfoglaldsdnak kbzreaddsa az elektrotechnika lakossdgra gyakorolt
pozitiv és negativ hatdsairdl (Uj fényforrdsok, vildgitdstechnika elektromdg-
neses terek, zaj- és rezgésvédelem, stb.), a kdrnyezetvédelem és az elektor-
technika kapcsolata, a ,public relations” a PR, vagyis a szélesebb érdeklédé
k6zdsség tdjékoztatdsdt szolgdlo cikkek szakmaisdgdnak névelése.

Az elektrotechnikai oktatds mindegyik szintje a jové zdloga. Kivdnatosnak
tartjuk, hogy szakmai kbzépiskoldkban vagy akdr az Elektrotechnikai
Mdzeumban szaktertiletiinket népszerdsité eléadds-sorozatok készlilje-
nek, a KRESZ-hez hasonldan egy elektrotechnikai kvizmdisor Gsszedllitdsa,
a fiatalok publikdldsdnak erésitése, az Orszdgos Tudomdnyos Didkkdrék
elektrotechnikai szekciéiban el6kel6 helyezéseket elért fiatalok eredménye-
inek bemutatdsa kertilién a programba. Ma az Eurdpai Uni felnétt lakos-
sdgdnak 23%-a rendelkezik felséfoku végzettséggel, 2030-ra ezt az ardnyt
az Unié a dupldjdra tervezi emelni. Figyelembe véve a ,tuddshdromszog”
hdrom pillérét - innovdcid, kutatds-, mdiszaki fejlesztés és felséoktatds - az
EU-kéltségvetés 75%-a irdnyul majd a jové, a tuddsalapd tdrsadalom meg-
valdsithatosdgdra.

Néhdny tervezett témdban nem bizonyultunk sikeresnek: az EU-csatla-
kozdsbdl adddo elénydk kiakndzdsa részben elmaradt, mert a szerz6ktél
nem sikertilt megszerezni a tanulmdnyok redlis értékeléséhez nélkiilézhe-
tetlen 6sszefoglalok magyar és idegen nyelvii vdltozatait legaldbb negyed-
oldalnyi terjedelemben.

A diplomamunkdk és szakdolgozatok elsé hdrom helyezettjeinek projektjei-
16l csak hézagosan jelentek meg publikdciok, mert a javaslatokat el6terjesz-
t6 egyetemek és fGiskoldk technikai okokra hivatkoztak (végzés utdn mdr
nem tudtdk elérni a dijazottakat).

A folyirat mint elsé publikdcios hely fontos a doktoranduszok szdmdra: ez
a folyamat elindult, de nem vagyunk elégedettek a publikdlok eddigi szdm-
ardnydval. Fontos volna, hogy a doktori habilitdcick tézisei is megjelenjenek
afolydiratban.

A tdrstudomdnyok, els6sorban az orvostudomdny képvisel6it nem sikertilt
megszélaltatni, holott véleményiik az egészségvédelem — amely az egyik
komponense a,,nagy kihivdsoknak” - érdekében megkeriilhetetlen.

Zdrsz6: a folydirat hitelesen szdmot ad arrdl, mi foglalkoztatja az elektro-
technikai tdrsadalmat, jél kbzvetiti mindazokat a tuddsanyagokat, infor-
mdciokat, hireket, tuddsitdsokat, sét hirdetéseket is, amelyek napjainkban
a magyar elektrotechnikai tdrsadalmat foglalkoztatjdk. Ennek megvalo-
sitdsaban jelentGs szereplik volt és van az egyesiiletet az utébbi 15 évben
vezetd elndkoknek, fétitkdroknak, fészerkesztGknek és a szerkesztGbizottsdg
tagjainak, nem kis részben a szerz6kkel, akiknek érdemi, tevékeny, magas
szinvonalt munkdjukért ezuton is koszénetemet fejezem ki, mert a sikereket
nekik készénhetjik.

Dr. Szentirmai Ldszlo
a Szerkesztobizottsag elndke 1995-2010.
a Miskolci Egyetem tandra

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet kiemelt tdmogatoi:
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Hazai klimapolitikai

az energiaszektorban

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye
(UNFCCC) és az EU éghajlatvaltozasi politikaja kereté-
ben hazank rendszeres beszamolasi kotelezettséggel
tartozik' a hazai klimavaltozassal kapcsolatos relevans
tevékenységekre, szakpolitikakra és intézkedésekre
vonatkozéan. A kézleményben az 5. Nemzeti Jelen-
tésben (NC5) felhasznalt kibocsatasi el6rejelzések el-
készitésére felhasznalt modellezési eszk6zrendszert,
és az egyes fobb eredményeket mutatjuk be az alkal-
mazott mdédszertan és modellezési feltevések mellett
az energiaszektorban, amelynek jellemzé fejlédési
tendenciait is roviden abrazoljuk. Az alapvonali for-
gatokonyv mellett két fébb, a meglevé intézkedések-
re és a tervezett, tovabbi intézkedésekre tdmaszkodd
kibocsatasi forgatokonyvon keresztil keriil bemuta-
tasra és 6sszehasonlitasra a varhatoé és a potenciali-
san elérhet6 hazai kibocsatascsokkentés mennyisége
is a hazai szakpolitikakra és intézkedésekre vonatkozo
feltevesék mellett.

Under UNFCCC Kyoto Protocol and EU reporting
obligations’ Member States are obliged to submit a report
on relevant activities, policies, measures and their effects
in the climate change related greenhouse gas emissions.
This paper presents some of the results in the modeling of
emissions trends of the energy sector in the framework of
the 5th National Communication, focusing on the modeling
software tool, methodology and modeling assumptions.
Fundamental trends and characteristics of the energy
sector are also presented. Besides the baseline scenario two
scenarios - focusing on the existing and planned measures
- are presented and compared to assess the expected
and the potentially achievable emission reduction under
different policy assumptions.

1280/2004/EC és/and 166/2005/EC

Magyarorszdg szamdra stratégiai fontossagu, hogy a jovo
szazad Uj gazdasagi versenyképességi mutatdiban gazdasagi
és kornyezeti értelemben egyarant fenntarthato fejlédési pa-
lyan zarkézzon fel az EU 4tlagdhoz. A fejlesztési stratégidkat a
fenntarthato fejlédés iranyelveinek kell vezérelnitik, és e stra-
tégidknak tébbek kozott tartalmazniuk kell a globdlis kdrnye-
zeti megfontolasokat is. Kiemelt célnak kell tekinteni, hogy
a kornyezetpolitika kialakitdsa és végrehajtasa soran olyan
eszkodzoket kell alkalmazni, amelyek a nemzetkézi kdrnyeze-
ti szempontok mellett a hazai gazdasdg fejl6désének, illetve
a polgari jolét javitdsdnak kovetelményeit is figyelembe ve-
szik, masrészt teljesitik az EU-csatlakozas szabta elvarasokat.
A kormény a klimavédelmi stratégidban megfogalmazott
feladatokkal az altalanos gazdasagpolitikai célkitizéseinek
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a megvaldsitasat is el6 kivanja segiteni, hozzajarulva az EU
fenntarthat6 fejlédési stratégiajahoz.’

Az energiatermelés és -felhasznalas minden orszagban
nagymértékben felelés a kornyezet karosodasaért. Ezért a
hosszu tavu energetikai tervezésben mind a gazdasagi, mind
a kornyezeti szempontokat figyelembe kell venni, azaz a don-
téshozdéknak a fenntarthaté fejlédés kiilonbdzé szcenaridit
kell kidolgozniuk az energiafogyasztds mérséklését célzé in-
tézkedések figyelembevételével ?

Ugyanakkor hangsulyt és kiemelt jelentéséget kell kapnia az
energiaellatas biztonsaganak, kiilonds tekintettel a hazai jelen-
t6s energiafiiggéségnek, és az ebbdl adodéd gazdasagi-politi-
kai kockazatok kezelésének. A hazai energiaforrasok tdmoga-
tdsa ebbdl a szempontbdl is feltétlentil sziikséges és indokolt.

A hazai klimavédelmi kutatasok egyik fontos terilete a
hazai intézkedések és szakpolitikak hatasanak atfogo érté-
kelése, amelyet az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye
ir el6 a Kiotoi Egyezmény keretében. Eszerint az egyezmény-
ben részes felek rendszeres id6kdzonként beszamolnak az
elért eredményekrdl, a szakpolitikai intézkedésekrél és az
egyéb kapcsolddo el6rehaladasrdl.

2. IPCC moédszertan a kibocsatasok becslésére

A kibocsatasok modellezése az IPCC mdédszertanra tamasz-
kodva késziilt. Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének
megfeleléen hazank Giveghédzgaz-kibocsatasainak rendszerezé
attekintésére és szamitdsdra 1994 6ta az IPCC modszertant
alkalmazza. A szamadasi tevékenység célja, hogy teljes és
pontos, valamint lehet&ség szerint a legmagasabb szinvonalu
becslést adjunk az antropogén kibocsatasokra forrasok és nye-
I6k szerint. A Kiotdi Egyezmény szerint a kdvetkez6é gézokat
kell vizsgélni: szén-dioxid (CO,), metdn (CH,), dinitrogén-oxid
(N,0), fluorozott szénhidrogének (HFCs), polifluorkarbonszar-
mazékok (PFCs) and és kén-hexafluoridok (SFg).

A kibocsatasok vizsgélata soran az IPCC Revised Guidelines-t
hasznaltuk, az egyes technoldgiai kibocsatasokat a Tier 1, Tier 2
vagy Tier 3 médszerekkel becsiiltiik, a lehetd legjobb becslést
megcélozva, olyan esetek kivételével, ahol nem volt a megfelelé
adat elérhetd. A kulcsforrasok azonositasa a Tier 1 és Tier 2 mod-
szertan alkalmazaséaval egyarant megtortént. A bizonytalansa-
gokat az utmutatdk és az adatszolgaltatast végzé intézmények
jelzése alapjan becsultiik. A kulcskategoéridk azonositasahoz
mind a LEVEL, mind a TREND elemzési mddszert alkalmaztuk.

Mint kordbban, most is megallapithat6, hogy a legmeg-
bizhatébbnak a CO,-, mig a legkevésbé megbizhaténak az
N,O-kibocsatasok becslése bizonyult. A fluorszarmazékok
irrelevansak alacsony aranyuk miatt, a teljes bizonytalansag
mértéke 8,00% volt a 2007-es kibocsatasok teljes értékére ve-
titve, és 2,30% a kibocsatasi trendekben.

3. Energetikai fejlodési palyak modellezése

A kornyezeti modellezés sordn a kutatok fejlett matematikai
modszertannal és fizikai-mérnoki-kdzgazdasagi tudasba-
zissal igyekeznek az egyes kornyezeti jelenségek megfelelé
leképezésére. Az eredményeknek minden esetben a gyakor-
latban hasznalhatéaknak, a dontéshozok (és a széles kdzon-
ség) szdmara értelmezhetéeknek, ugyanakkor szakmailag-
tudomanyosan megalapozottaknak kell lennitk.

Hazai szinten a UNFCCC felé kotelezéen beadandd Nem-
zeti Kozlés kidolgozésa soran alkalmaztuk az Ujonnan, hazai

1 COM/2009/0400 EU SDS
22006/32/EC
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1009 megvaldsithatdsdguk mértékét, ill. maximalis implemental-

o0% hatésaguk fokat.

Emellett az ENPEP/BALANCE modellt alkalmaztuk az ener-

o giaigény elbrejelzésére, amely a fogyaszt6i oldal igényének

0% becslését elvégezve, ebbdl vezeti le a gazdasagi szektorok ill. a

60% teljes gazdasag kibocsatasat a megfelel6 kibocsatasi tényezék
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4. Az energiaszektor kibocsatasi tendenciai

0% Magyarorszagon

20%

10% A hazai energetikai kibocsatadsok multbeli trendjét az 1. és a 2.

% dbramutatja. Az 1.4bran lathato, hogy a kordbbi aranyok szinte
1903 1504 1995 1956 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 20085 2006 2007 minden szektorban kedvezden alakultak, kivétel ez aldl a kozle-
m Energ. [ mlpar @ Hiztaridsok. mKoziekedds kedési sz:ektf)r, ahol jellentc'Sls nbyekedés \{olt teipasztalhaté.
Az 1.tabldzatban lathat6 az dtlagos valtozasok tendencidja.
1. dbra Kibocsdtdsok megoszldsa az energiaszektorban (Forrds: OMSZ, 2008) A kozlekedés kivételével minden szektorban javulé tendenci-
at tapasztalhatunk, és a fajlagos kibocsata-
1985-87 1993-97 2003-2007 sok kedvezé valtozasat (csokkenését).
% tCO % tCO %  tCO A 2. dbran lathaté hazank Uveghazgaz-
(Cox) / TJZ A AEm) (Coy) / TJ2 AM) A Em) (Co,) ITJ2 kibocsatasanak hosszu tavu tendencidja.

Energetikaiipar | 34% 79 |-10% -10% | 41% 79 | 6% -15% | 36% 72 A rendszervaltas utan gyors csdkkenés,

Ipar 259% 38% -44% | 19% J14%  -22% | 15% majd stagnalas tapasztalhatd, amely jdl

Haztartasok 31% 74 |-17% 320 | 28% 61 | 10% 1% | 20% 54 mutatja egyrészt a hazai energiahaté-

Kozlekedés 10% 71 | 9% 109 | 12% 70 | 63% 659 | 209 7 konysagbeli javulast, és karbonintenzitas-

csokkenést, de masrészt kdzvetetten jelzi,

1. tdbldzat Az energiafelhaszndlds és a szdrmaztatott kibocsdtdsok relativ vdltozdsa hogy egy erételjesebb gazdasagi fellendiilés

(a jelzett évek dtlagos értékét tekintve) (Forrds: OMSZ, 2008) esetén a stagnalas kénnyen novekedésbe
Kibocsitasok viltozisa 1985-2007 csaphatdt.

) Gg COreq A fenti tendencidkkal 6sszhangban, azo-
120000 = kat figyelembe véve kerilt sor a modellfut-
100 0o 4 tatdsokra, amelyeket roviden ismertetiink.

800001 5. Hazai szakpolitikak és

&0 000 varhaté hatasuk

40000

A hazai jelentésebb mititdgéacios szakpoli-

20 tan tikakat és hatasaikat az 2. tablazatban 6sz-

a ' R R R BN B , ... ... , szegeztilk.
20000 BY 19951063 1967 19681969 19901061 1902 {993 1004 19051906 1907 1598 1909 20092001 20022003 2004 20052006 2007 A megujulé energiahordozék fokozot-

tabb felhaszndlasanak és elterjedésének
szamszer(sitett (alapesetbeli) hatasait tar-
talmazza a 3. tablazat.

mEmrgin @ lpan felbasznilas @ Mezomazdazag  m LULUCFE m Iholtadel: w Ofidazer é3 epyel ampagok

2. dbra Kibocsdtdsok vdltozdsa a hazai energiaszektorban (Forrds: OMSZ, 2008)

Becsiilt kibocsatascsokkentési
Szakpolitika Célkitiizés hatas (kt CO, egyenértékben)
2010 2015 2020
Energiahatékonysagi Akcidterv* Az energiafelhasznalas hatékonysaganak novelése 1258 4857 5464
Megujulé Energia Stratégia A megujuldk felhasznélasanak elésegitése 6710 9223 11391
EU Kibocsataskereskedelmi Rendszer Kibocsétéskereskedelem 2778 3.801 6248
K6zOP + Kozlekedésfejlesztési Stratégia Kozlekedésmodernizécié - 362 180
A Paksi Atomerémii élettartam-hosszabbitésa és kapacitasbévitése | A nukledris energiafelhasznalés biztositasa és novelése | - - 800-1000

2. tdbldzat Hazai szakpolitikdk és vdrhatd kibocsdtdscsdkkentési hatdsaik

kutatomuhelyek és nemzetkozi kutatdk egylittmikodésé- Kt CO, 2005 12010 |2015 |2020
vel fejlesztett HUNMIT modellt. A kifejlesztett, bottom-up
megkozelitést alkalmazé modell a nemzetgazdasdg Osz-
szes jelentds energetikai eredet( kibocsatasat lefedi a me- H6 ktCO2 |1631 [2263 |2533 |2955
z6gazdélkodas és erdészet kivételével, és tébb mint 700, Biolizemanyag ktCO2 |15 753 | 1172 | 1408
kibocsétascsokkentést eredményezé Un. mitigacids intéz-
kedés technikai-gazdasagi leirasat tartalmazza adatbazisa-
ban, tébbek k6zétt miiszaki karakterisztikajukat, mitigaciés 3. tdbldzat Megujuld energidk felhaszndldsdnak mitigdcios hatdsa

Villamosenergia-termelés | ktCO2 | 1676 |3694 |5518 |7028

Osszesen ktCO2 [3322 |6710 9223 | 11391
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Szektoralis kibocsitisok, referencla-forgatakbnyw , Mt. CO, equiv.
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3. dbra Szektordlis kibocsdtdsok a referencia (baseline) forgatékényvben

Sektoraliskibocsitasoka WEM forgatokinyv esetén

4.dbra Szektordlis kibocsdtdsok a WEM forgatckdnyv esetében

6. Modellezési forgatokonyvek és eredmények

A modellezés soran a kovetelményrendszereknek megfelels-
en harom forgatokonyvet vizsgalt a kutatécsoport.

Baseline forgatékonyv

Az Un. alapvonali vagy baseline forgatokonyvben semmilyen
intézkedést vagy 1épést nem tételeziink fel a klimavédelem
megelézésére, a kibocsatasok csokkentésére, minden halad
véltozatlanul elére. Ez a forgatdkonyv inkabb referenciaként,
viszonyitasi alapként szolgdl a dontéshozdéknak az egyéb
szcenaridokban feltételezett intézkedések hatasanak mérése
érdekében. Ennél a forgatdkonyvnél a fébb feltételezések az
alabbiak voltak:

A forgatékonyvben az aktivitasi ratak a feltevések szerint
alakultak, a felsorolt technikai intézkedéseket nem alkal-
maztadk egyetlen szektorra sem, a megujuld felhasznalasa
stagnalt, semmilyen hatékonysagjavulas nem tortént a villa-
mosenergia-szektorban, az energiaigény névekedését nem
befolydsolja semmilyen energiahatékonysagi intézkedés
sem, a héerémdlvek hatdsfoka a MAVIR &ltal elérejelzettek
szerint alakul.

A mar adaptélt vagy implementalt intézkedések hatésait
figyelembe vevé forgatdkonyv talan a legfontosabb a harom
el6rejelzés kozil, hiszen ez adja meg a leginkdbb valds jovébeli
el6rejelzést. A forgatdkonyv szamitasba veszi a megvalésitott
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szakpolitikdk és intézkedések hatdsait, tobbek kozott a kor-
manyzati Megujulé Stratégidban® megfogalmazott alapeset
megvaldsuldsat, valamint hogy az egyes vizsgalt szektorokban
bekovetkezé modernizacios és fejlesztési lépések csokkend
energiaintenzitast eredményeznek, 6sszhangban a kormany-
zat Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervével, amely a
vonatkozé EU-s célkitlizések hazai megvaldsitasat célozza.

Ez a forgatokonyv figyelembe veszi az EU Emisszidkereske-
delmi Rendszerének tovabbm(ikddését is, a jelenlegi emisszids
sapka folytatdlagos hatalyaval, egyéb informaciok hidanyaban.

A meglevékdn tul a tervezett és lehetséges intézkedések
hatasait is vizsgalé és megjelenité un. WAM forgatékonyv
az el6z6 forgatokdnyvhoz képest a tovabbi feltevésekkel jel-
lemezhet6: a megujulé energidk felhasznédlasa a Megujuld
Stratégidban megjelent legmagasabb értéken lesz, minden
tervezett intézkedés megvaldsul, az EU Emisszidkereskedel-
mi Rendszerének hatdsat 24 EUR/t kibocsatasiegység-aron
rogzitettiik. A mitigacios intézkedéseket a leheté legtelje-
sebb, gazdasagossagi hatdrig terjedé mértékben tdmogatja
a korményzat.

Az elbrejelzett aggregalt kibocsatasokat a 5. abran lathatjuk,
az aggregalt adatokat a 4. tdblazat tartalmazza.

120 Hiborsitimok az eltrejelzett forgatokomyvek serint
__-_-_--.-'-'_—_-—.:;:—-——-—-_'.
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5.dbra Aggregdlt hazai kibocsdtdsok az elérejelzés szerint

Uveghazgaz-
kibocsatasok az egyes

. 2005 | 2010 | 2015 | 2020
forgatokonyvekben
(CO5 eq, Mt)
Baseline 80.38 | 85.91 | 93.86 | 100.86
WEM 80.38 | 73.94 | 71.38 | 73.27
WAM 80.38 | 73.48 | 68.89 | 66.56

4. tdbldzat Kibocsdtdsi forgatokdnyvek dsszehasonlitdsa

Az eredményeket tanulmanyozva az abran lathato, hogy a
hazai szakpolitikdk és intézkedések maradéktalan végrehaj-
tasa a hazai kibocsatasokat kozéptavon is képes leszoritani.
Ehhez azonban a korményzat részér6l megfelel6 forrasok és
egyéb 6sztdnzé intézkedések megtétele is sziikséges.

A tablazatban taldlhaté kvantitativ eredményeket megvizs-
galva lathato, hogy a hazai intézkedések jelentés mértékben,
a referencidhoz képest 24 Mt CO, egyenértékben csokkentik
a kibocsatast. A pétlolagos intézkedések megtételéhez mér-
legelendé a megtakaritdsok mennyisége (kb. 6 Mt, amelyet

3 http://www.khem.gov.hu/feladataink/energetika/strategia/megujulo_strategia.html



részben az EU emisszidkereskedelemben is értékesithet az
orszag) és a raforditasok nagysaga, ez alapjan donthetiink a
tovabbi lépésekrél.

7. Kovetkeztetések

A hazai Gveghazgaz-kibocsatasok csokkentésének az elfoga-
dott és mar megvaldsitott hazai szakpolitikdk a szamitasok
szerint megfelelé hatteret adnak, az esetleges tovabbi, a meg-
levé intézkedéseken tul megtett, addicionalis 1épések altal
jelentett elény nem szamottevd. Az intézkedések megfeleld
pénziigyi és kormanyzati timogatdsa azonban elengedhetet-
lendl fontos, hiszen hatasukat csak kézép-, és hosszu tavon
fejtik ki. A szektordlis kibocsatasokat vizsgalva a kozlekedési
eredet( kibocsatasok ndvekedésére nem létezik kidolgozott
intézkedéscsomag, és az eldrejelzett, ndvekvést mutatd ten-
dencidk meglehetdsen aggasztdak. Az ipar és villamosener-
gia-szektor energiahatékonysaga varhatdan tovabb javul, mig
az egyéb szektorok nem mutatnak szignifikdns novekedést.

Magyarorszag a kiotdi vallaldsokat tehat teljesiti, a késébbi
véllalasok terén pedig elegendé tartalékkal rendelkezik to-
vabbi kotelezettségek terén is.

A szamszer(sitett hatasok szerint hazank szdméra jelentds
gazdasagi elényt is jelent a mitigacids lehetéségek legtelje-
sebb mértéki kiaknazasa, hozzajarulva fenntarthato fejl6dé-
stink biztositasahoz.

Tovébbi vizsgalatot igényel a mitigacids intézkedések kolt-
ségeinek behato elemzése, a teljes kép kialakitasa érdekében.
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A méréstechnikdban megkulonboztetiink fizikai (vagy mas) meny-
nyiségeket és ezek méréséhez hasznalt mértékegységeket. A napja-
inkban Magyarorszagon hasznalt mértékegységek a Nemzetkozi
Mértékegységrendszer (System International, SlI) alap- vagy le-
szarmaztatott egységei. Az egységek meghatarozasaval, gyakor-
lati megvaldsitasaval a Méteregyezmény tagorszdgainak nemzeti
laboratériumai foglalkoznak, azokat a hétkéznapi életben semmi-
féle jelz6vel vagy mas kiegészitéssel nem modosithatjuk.

fgy a lumen a fénydram egysége, s ez fiiggetlen attél, hogy
milyen szinképU fényforras esetén mérjik, vagy hogy értéke
nagy vagy kicsiny. Nem beszélhetlink szkotopos vagy mezo-
pos lumenrdl (vagy luxrdl stb.), csak a fényaram (megvilagitas
stb.) lehet szkotopos, mezopos vagy fotopos. Epp ilyen értel-
metlen a ,pupilla lumen” (angolosan pupillumen), vagy taldn
még értelmetlenebb, mert még csak hozzd sem rendelhetjtik,
hogy milyen mennyiséget szeretne valaki ebben az ,uj” egység-
ben mérni. Feltételezhetd, hogy a szem sikjdban mért megvi-
lagitasra gondolnak, akik errél beszélnek, s ett6l még helyte-
lenebb a megnevezés, hiszen a megyvilagitds mértékegysége
a lux, a megyvilagitas milyenségétdl fliggetlendil.

Kell, hogy bantsa a fiillinket az Amerikabdl besziiremlett,,/u-
men maintenance”is. Van ra j6 magyar kifejezéstink: fénydram-
stabilitdsi tényezé (az MSz 9620 még megadja a fénycsdkkenés
kifejezést is). Sz6 sincs itt arrél, hogy a lument karban kellene
tartani (maintenance: karbantartas, ellatas, fenntartas ...).

Hasonldképen helytelen a luxméré kifejezés is, nem a luxot
mérjlk, az egy egység, hanem a megvilagitast. Hasonldké-
pen helytelen az amperméré, voltméré kifejezés is. A hémér-
sékletmérésre ugye nem a,Celsius fokoldé"-t, vagy, Celsius-fok
mérd”-t haszndljuk.

Annak magyarazatara, hogy miért helytelen a pupilla lumen,
szkotopos lumen stb. szolgaljon néhdny tovébbi gondolat:
A vildgitdstechnikai mennyiségeket igyeksziink igy megalkotni,
hogy azok az észleleteinkkel 6sszhangban legyenek, s mivel a vi-
ldgossag észleletlink véltozik a rendelkezésre allé fény mennyi-
ségével, megkilonboztetiink szkotopos, mezopos és fotopos
fénysUrliséget a sotétben latas, a szlrkiletben latas és a vilagos-
ban latas kortlményei kozotti latas fénystriségének leirasara.
Mivel mas-mas szinképi érzékenységl receptorok miikodnek
szemiinkben szkotopos és fotopos fénystirliség esetén, ha so6-
tétszobdban illetve alagutban két kiilonbozé szinképl fény-
forrassal (pl. fémhalogén- és nagynyomasu natriumlampaval)
kozelrdl vilagitunk meg targyakat ugy, hogy azokat a két fény-
forras alatt vildagosban latasi kortilmények kozott azonos vilagos-
sagunak lassuk (azonos (fotopos) fénystrtiséget mériink), majd
a lampakat ardnyosan messzire eltavolitjuk, gy hogy a targya-
kat mdr csak szkotopos latasi korilmények kdzott észleljik, ugy
azt fogjuk tapasztalni, hogy bar a tavolsag torvény értelmében
azonos aranyban csokkentettiik mindkét targy megvilagitasat,
az észlelt szkotopos fénystirliségiik eltéré lesz. A két vizuadlis
kortlmény kozott (szkotopos és fotopos latas) a szkotopos és
fotopos fénystir(iség a vilagossag észleletiinket kdvetni fogja,
mert a szkotopos és fotopos fénysuirliség szamitasi elGirasat igy
alkottak meg, hogy az helyesen irja le a latasészleletet, de mind-
két esetben a fénys(iriiséget cd/m2-ben fogjuk mérni. A méré-
szdmok a mennyiség definiciéja kévetkeztében irjdk le helyesen a
jelenséget, és nem az egység valamilyen megvdltoztatdsa miatt.

Mads alkalommal majd foglalkozunk azzal, hogy a mennyiségek
mennyire kovetik helyesen az észleleteinket, hol sziikségesek még
tovdbbi finomitdsok. De ez a kérdés mdr nem nyelvm(ivelési, hanem
vildgitdstechnikai alapismereti kérdés.

Dr. Schanda Jdnos
prof. emeritus



Koztudott, hogy a hagyomanyos el6tétekkel tizemelte-
tett T8-as fénycsovek fényhasznositasa javul, ha a név-
legesnél kisebb fesziiltségen iizemeltetjiik. Az Obudai
Egyetemen vizsgalatot végeztiink arra vonatkozoéan,
hogy ebbdl eredéen jelenthet-e gazdasagossagi elé6nyt
a hagyomanyos el6téttel szerelt T8-as fénycsovek csok-
kentett fesziiltségen torténd lizemeltetése.

It is generally known that the efficiacy of T8 type fluores-
cent lamps operated with conventional ballast improves
when they works under the nominal voltage. At the Obu-
da University we examined ifworking of these equipments
on reduced voltage results economically benefit or not.

Nagy alapteriiletl és viszonylag kis belmagassagu belsé
terek korszer( vilagitdsdhoz — ha az esztétikai elvarasok
megengedik — ma még a fénycsévek a legelterjedtebb
fényforrasok. J6 fényhasznositasuk, valamint a fénypor-
technolégia fejlédésének kodszonheté kivald  szintani
tulajdonsédgaik miatt kevés vetélytarsuk akad, és belsétéri
vildgitasra gazdasagossaguk miatt elészeretettel hasznaljuk.
A fényforrasgyartok folyamatos fejlesztésének kdszonhetben
egyre jobb fényhasznositasu fénycsovek jelennek meg a
piacon, és az el6tétgyartok is nagymértékben hozzajarulnak,
hogy afénycsoves vilagitast napjainkban aleggazdasagosabb
belsétéri vildgitasi megoldasok kozé soroljuk. Nagy elényt
jelent, hogy az okosan megvalasztott el6tétek alkalmazasaval
a fénycsovek fényhasznositasa javul. A szabdlyozhatd
elektronikus el6tétek esetében pedig lehetévé valik a
fényaramuk szinte 100%-os leszabdlyozhat6saga. Ezekre
alapozvaolvashatjukszamoscikkbenéstermékismertetében,
hogy korszer(i, szabdlyozhat6 el6tétek alkalmazasaval, a
fénycsoves vilagitassal a vilagitasra szant energianak akar
50-70%-a is megtakarithaté.

Kétségtelen, hogy Uj létesitményekben a szabdlyozhatd
elektronikusel&téttel izemeltetettT5-6sfénycsoveslampatestek
alkalmazédsa korszerli mdlszaki szinvonalat és gazdasdgos
atgondolt tervezés sziikséges. A fénydram-szabalyozas ugyanis
valéban energiamegtakaritassal jar ahhoz képest, mintha a
fényforrasokat névleges fényaramukon Ulzemeltetnénk, de a
leszabdlyozott rendszer (fényforras+el6tét) fényhasznositasa
csokken, igy tartds, nagymértéki leszabalyozassal az elérhetd
megtakaritds olyan mértékben csdkkenhet, hogy nem all
aranyban a dragébb beruhézasi koltséggel.

Sok olyan létesitmény is van azonban, ahol jelenleg még
T12-es vagy T8-as fénycsovek lzemelnek hagyomanyos,
vasmagos el6téttel, és ezen berendezéseknél szeretnének
energiamegtakaritast elérni. Ha ezen vilagitotestek muszaki
dllapota még nem indokolja a teljes kor( feltjitast vagy
cserét, akkor felmeril a kérdés, hogy energiamegtakaritési
célbol érdemes-e ezek fénydramat egyszerli muszaki
megoldassal, fesziiltségcsokkentéssel szabalyozni (mint azt
néhdny energiaracionalizaldssal foglalkozé cég ajanlja), vagy
gazdasagosabb az atszerelésiik? A kérdés megvalaszolasahoz
szeretnék segitséget nydjtani az Obudai Egyetem
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vildgitastechnikai laboratériuméaban mérések
eredményeinek kozzétételével.

Koztudott, hogy izzélampak esetében a fényaram és a
teljesitmény exponencidlisan fligg a halézati fesziltség
értékétdl, mégpedig ugy, hogy a fesziiltség csokkentésével
mindkét paraméter értéke csokken, de a fényidram
nagyobb mértékben. Ennek kdvetkeztében az izzélampdak
fényhasznositasa a fesziltség csokkentésével romlik, tehat
fényaramuk ilyen mddon torténd leszabalyozasa nem
gazdasagos. Eza megallapitas nagyjabdl igaz a nagynyomasu
kisilé fényforrasokra is, de ezeknél a fényhasznositds-
fesziiltség karakterisztika mas jelleg(i. Fénycsdvek esetében
azonban mas Osszefliggést tapasztalhatunk.

Az Obudai Egyetem vilagitastechnikai laboratériumaban
méréseket végeztiink arra vonatkozéan, hogy miként alakul
ugyanazon POLYLUX XLR 36W 835 tipusu fénycsé fényarama,
valamint a fényforrasbol és kiilénbozé tipusu eldtétekbdl
all6 rendszer éltal felvett hatasos teljesitmény, ill. a rendszer
fényhasznositasa a haldzati fesziltség flggvényében.
Vizsgalatunkat 6 kiilonb6zd elététtel végeztiik el. Az el6tétek
gyartmanya a vizsgalat szempontjabdl indifferens volt, hiszen
nem a kiilénbo6z6 gyartmanyok 6sszehasonlitdsa volt a cél. Azt
viszont szem el6tt tartottuk, hogy kiilonb6zé EEI besoroldsu
elététeket hasonlitsunk 6ssze. Az alkalmazott tipusok nevét

végzett

mérési eredményeket tartalmazé dbrakon feltlintettik.

A mérés soran felhasznalt eszk6zok

Eszk6z megnevezése Tipusa Gyartasi szama
GONIOFOTOMETER LMT GO-V-1900 | 018612
HALOZATI ANALIZATOR HA 1600 214302

TOROID TRANSZFORMATOR | TD-1001 1986/I1
TELJESITMENYMERO METRIXPX 110 | 1390172DH

A fénycsovet egy kozvetlen sugérzd, bura nélkili lampa-
testbe helyeztiik (tipusa a mérés szempontjabdl indifferens).
A ldampatestet felszereltiik a goniofotométerre, bekapcsoltuk,
majd megfelelé pozicionalds és a fénydram stabilizal6dasa
utan két fésikban, sikonként 5 fokonként Iéptetve meghatéroz-
tuk a [dmpatest fényerésség-eloszlasét. Ebbél zénafényaramok
modszerét alkalmazva kiszamoltuk a ldampatest fényaramat
(esetlinkben ez 2724 Im). Ezt kévetéen a még bekapcsolt lam-
patestet visszaforgattuk olyan pozicidba, hogy az érzékel6 a
Co-180f6sik y=0° irAnyba mutato fényerésséget mérje (esetlink-
ben 824 cd), és meghataroztuk az adott iranyu fényerésség és a
fénydram kozotti konverzids szamot (3,3058 Im/cd).

A konverzids szam meghatarozdsa utdn a ldmpatestet val-
tozatlan poziciéban hagyva mind a hat el6téttel elvégeztiik
a kovetkez6 méréseket: a halozati fesziltséget toroid transz-
formator segitségével 245 V-ra allitottuk be, és megvartuk a
fényaram stabilizal6dasat. Regisztraltuk a halézati fesziiltség
(U [V]), a halozati aram (/ [mA]), a halozatbdl felvett hatasos
teljesitmény (P[W]) és afényerdsség (Ipy [cd]) értékét. A fény-
erésségbdl a kordbban meghatérozott konverzids szam fel-
hasznalasaval kiszamoltuk a lampatest aktualis fényaramat
(@ [Im]), és ebbdl valamint a felvett hatasos teljesitménybdl
meghatéroztuk a fényforras + elététrendszer fényhasznosi-
tasat (n"[Im/W1]). Ezt kdvetben a toroid transzformator segit-
ségével a fesziiltséget 5 V-os Iépésekben 170 V-ig csokken-
tettlik, és minden fesziiltségszinten — a fényaram stabiliza-
I6dasat megvarva - regisztraltuk a felsorolt paramétereket.
A mérési eredményeket grafikonon foglaltuk 6ssze.



Famydiram [Im]

A fényaram valtozasat a haldzati feszlltség fliggvényében kii-
I16nb6z6 EEl besorolasu elététek alkalmazasa esetén az 1. bra,
a halézatbdl felvett teljesitmény fesziiltségfliggését pedig a
2. dbra szemlélteti.

Az &brakon piros szaggatott vonallal jeloltiik a viszonyita-
si alapul szolgaldé, nem szabdlyozhaté elektronikus el6téttel
mért értékeket, és eltérd szinekkel a kiilonb6zé EEI besorola-
su, hagyomanyos, vasmagos el6ététekkel mért értékeket. Az
1. és 2. dbraboal kitlinik, hogy az elektronikus elétét precizen
studja, amire tanitottak’, azaz igyekszik a feszlltségvaltozas
hatdsat kikliszobolni, és a vizsgalt feszlltségtartomany-
ban gyakorlatilag konstans értéken tartja mind a teljesit-
ményt, mind a fényaramot. A vasmagos el6tétek is ,ismerik
a fizikat’, és a fesziiltségcsokkenésre teljesitmény- illetve

180 10 200 210 220 230 240 250
Halezati feszitseg [V]
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fényaramcsokkenéssel reagalnak. Az ivkistlésben lezajlé fizi-
kai folyamatok kdvetkeztében azonban ez a csokkenés mar
nem irhaté le olyan egyszerlien, mint az izzélampék eseté-
ben, azonban ennek elemzése nem térgya jelen tanulmany-
nak. Erdemes azonban megvizsgalni, hogy hogyan alakul a
rendszer fényhasznositdsa. Ezt a 3. dbra szemlélteti.

Meglepd lehet, hogy az izzéldmpéktdl eltéréen a fénycsdvek
fényhasznositdsa a halézati fesziiltség csokkentésével egy da-
rabig ndvekszik, majd egy toréspontot kdvetd visszaesés utan
Ujabb novekedés tapasztalhaté. Az elektronikus el6tét alkalma-
zasa esetén ugyancsak megfigyelhetd a fényhasznositas néve-
kedése kisebb fesziiltségszinten, de ennek mértéke joval kisebb,
mint a vasmagos elStétek esetében. Ennek kdszonhetd, hogy
mdés-mas fesziiltségnél ugyan, de mindegyik vasmagos el6-
tét esetében létezik egy olyan maximdlis hdlozati fesziiltség,
ami alatt a rendszer fényhasznositdsa jobb, mint ugyanezen
fesziiltségen az elektronikus elététtel iizemel6 rendszer fény-
hasznositdsa. Ennek értéke fligg az elektronikus el6tét tipusétdl
is. (Vizsgélatunk sordn mi a kereskedelmiforgalomban beszerez-
hetd, de nem a legkorszer(ibb elektronikus elététet alkalmaz-
tuk.) Erre a megallapitasra alapozva feltehetd a kérdés:

Létezik-e olyan lizemi koriilmény, amikor az elektroni-
kus elotétek alkalmazasa helyett gazdasagosabb a fény-
csoves vilagitasi rendszert hagyomanyos, vasmagos el6-
tétekkel, de csokkentett fesziiltségszinten iizemeltetni?

A vélaszt nem hamarkodhatjuk el pusztan a 3. dbra alapjan. Eb-
bél kitlinik ugyan, hogy fényhasznosités szempontjabdl bizonyos
fesziltség alatt a vasmagos el6tétek jobbnak bizonyulnak, de
figyelembe kell venniink, hogy ezen a fesziiltségszinten (az 1. db-
szerrel elért megvilagitas és fénys(irtiség —is csokken. A 4. dbra azt
illusztrélja, hogy a kiilonb6z6 el6tétekkel, eltérd fesziiltségszinten
mennyi ldmpatestre lenne sziikséglink ahhoz, hogy ugyanakkora
megvilagitast érjink el egy helyiségben, mint 230 V-os halézati
feszultségen, elektronikus el6tétek alkalmazasa esetén.

Lampatast darabszam [%)
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2. dbra Hdlézatbdl felvett hatdsos teljesitmény

a hdldzati feszliltség fliggvényében
4. dbra Fajlagos ldmpatest darabszdm igény a hdldzati

80,00 fesziiltség fliggvényében
:_E ' A 4. 4brabdl egyrészt kitlinik, hogy a HAGY 4KRFF és a TUNGSRAM
E y FFA el6téteket még 220 V-os halézati fesziiltségre méretezték, de
E ennél [ényegesebb megallapitas, hogy valtozatlan megvilagitasi
# e szintre torekedve a héldzati fesziiltség csokkentésével mintegy
f.g_ exponencidlisan névekszik a beépitend6 fényforrasok (ldmpa-
e

testek) szama. A feszlltségcsokkentés tehdt — az energetikai
szempontoktdl fliggetlenil — csak akkor alkalmazhaté, ha a vi-
lagitasi rendszerben ,van akkora tartalék’, hogy a csokkent fény-
aram mellett is elérhetd a kivant megvildgitas. Ellenkez6 esetben
- sziikségessé vélik a lAmpatestek darabszdmanak novelése, ami a
FFA 220040 beruhazasi koltségek ndvekedését eredményezi.

Itt meg kell emliteni, hogy a vizsgalatokat Polylux fénycsével
végeztiik, amelynek fénydrama mintegy 17%-kal nagyobb, mint

Halozat fesziiltség [V]
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3.dbra Fényhasznositds vdltozdsa a hdlozati fesziltség fiiggvényében
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a hagyomanyos T8-as fénycsodveknek (Id. katalégus adatlap). Ez
azt jelenti, hogy olyan helyeken, ahol kisebb fénydramu T8-as,
esetleg még T12-es fénycsovek lzemelnek, ott a fesziiltség-
csokkentés miatti megvilagitascsokkenés a fénycséveknek jobb
fénydramu tipusra torténd cseréjével is kompenzalhato, igy nem
szlikséges a lampatestek szamanak novelése. (A 4. dbra alapjan
példaul a hagyomanyos fénycsovek Polyluxra térténd cseréje
esetén mintegy 15-20V-os feszliltségcsokkentés megengedhetd
anélkil, hogy a ldampatestek szamét névelni kellene.)

|%]

Fajagos energiafelhaszndlas

Halbzati fesziltsiég [V]

waber EEI=81 = Ogram ¢
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A tényleges megtériilési id6 természetesen fiigg az egy
ldmpatestre esé beruhazasi koltségtél, valamint a napi tizem-
idé hosszatol. Az dbra alapjan azonban kijelenthetjiik, hogy
nagy lampatestdarabszam, kis fajlagos beruhazasi koltség és
viszonylag hosszu napi tizemidd esetén redlis esélye van an-
nak, hogy a vasmagos el6tétek meghagyasaval és fesziiltség-
csokkentés alkalmazésaval a vilagitastechnikai paraméterek
romlasa nélkiil kdltségmegtakaritast érjiink el a régebbi léte-
olyan létesitményben, ahol az elvart megvilagitast
B1 vagy B2 EEl besorolasu 36 W-os fénycsoves
ldmpatestekkel valositottdk meg, és ahol az éves
lzemidd 4000 6ra, valamint egy ldmpatestre jutd
beruhdzasi koltség 8000 Ft, ott a vilagitasi rendszer
feszlltségét 215 V-ra csokkentve, a lampatestek
darabszamat mintegy 20%-kal novelve cca. 4 év
alatt megtérilé beruhazasra szamithatunk. Itt is
meg kell azonban jegyezniink, hogy a régi fénycso-
veket nagyobb fénydramura cserélve elmaradhat a
ldmpatestek darabszémanak noévelése, igy az el6z6
példanal maradva, kihasznélva a fényforrasok cse-
réjének elényét, a megtérilési idé akar 1 év ald is

5. dbra fajlagos energiafelhaszndlds a hdlozati fesziiltség fliggvényében

Ha a ldampatestbdvités elengedhetetlen, akkor a raforditas
megtériilése attdl is fligg, hogy mennyi villamos energia taka-
rithaté meg a fesziiltségcsokkentés alkalmazasaval. Az 5. dbra
azt mutatja be, hogy ugyanakkora megvilagitas eléréséhez
mekkora beépitett teljesitményre (fogyasztott villamos ener-
giara) van szlkség az elektronikus el6tét 230 V-os alkalmaza-
sahoz viszonyitva. (Az dbran tehat mar figyelembe vettiik a
ldmpatest darabszam névekedési elvarast is.)

Az abrabodl jol lathatd, hogy - figyelembe véve a megvilagitasi
szint megtartasa miatti ldmpatest darabszam novekedést is —
bizonyos feszliltségszint alatt a feszlltségcsokkentés modszere
mindenképpen energiamegtakaritast eredményez, de ennek
mértéke csak néhdany szazalék. Vajon elegendé-e ez a megtaka-
ritds ahhoz, hogy a fesziiltségszabélyoz6 berendezés és a ldampa-
test darabszam novelésének koltségeit redlis megtérilési idén
bell fedezze? Erre vonatkozoan egy egyszerdsitett, kozelito
megtériilési id6 szamitast végeztem.

Legyen a fesziiltségszabdalyozé beépitésének beruhazasi
koltsége Ks; [Ft], a [étesitményben eredetileg beépitett fény-
forrasok szdma ngr [db]. Ha egy fényforras (tobb fényforrasos
ldmpatest esetében az egy fényforrasra esé) beépitési koltsé-
ge Kgrr [Ft], és a fényaramcsokkenés miatt b [%] mértékd lam-
patestbdvitésre van sziikség, akkor az energiaracionalizalast
célzo teljes beruhazasi koltség egy fényforrasra esé hanyada

00T h F K [Ft/db].
-
100

Egy fényforras QtiSB el6téttel egylitt felvett teljesitményét
Prr = 40,4 W-nak tekintve (elektronikus elététtel lizemeltetve
230 V-on), a villamos energia egységarat Aegys = 40 Ft/kWh-
val szamolva, adott mértékl fesziiltségcsokkentés esetén
pmr [%] mértékl beépitett teljesitmény megtakaritds mellett
a beruhazéas megtériilési ideje:

fo = K, [6ral.
TP P i
100 1000 =

(Ez az érték természetesen lizemidSben értendd.) A kiilonbozé
el6tétekkel elérhetd, az egy ldmpatestre esé beruhdzasi koltség
(Krr) egy forintjara vonatkozé megtériilésiidSket a 6. dbra szem-
[élteti. (Az dbran a nulla 6ra megtériilési idé nem azonnali megté-
riilést jelent, hanem azt, hogy nem érheté el megtakaritas.)
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csokkenhet. Ez pedig mar egyértelm(ien gazdasa-
gos beruhazasnak szamit. Fontos megjegyezniink,
hogy a valésdgban mind az lizemidé, mind az egy ldampa-
testre jutd beruhdzasi koltség jelentésen eltérhet a példdban
szerepld szamoktdl, igy a megtérilési idé a konkrét esettd|
fiigg6en széles hatarok kozott valtozhat.

10,0

Fajlagos meglérilési idd (fe b
[dralF1)

200 F Pt 230
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6. dbra Fajlagos megtériilési idé a hdldzati fesztiltség fiiggvényében

A fenti szamitas csak nagyon koézelité jelleg(i, mert szamos
egyedi tényezé befolydsolja. Vizsgalatunkat csak egyetlen
fényforrasra és néhdny el6tétre végeztiik el, de a kapott ered-
mények dsszhangban vannak az Obudai Egyetemen (korab-
ban BMF) rendszeresen végzett hallgatoi mérések tapasztala-
taival, igy kijelenthetd, hogy - bar a pontos szamadatok csak
fentebb bemutatott jelleggorbék trendje helytalld, és a gya-
korlati alkalmazas alapjaul szolgédlhatnak.

1. A hagyomanyos, vasmagos el6tétekkel izemeltetett fény-
csOvek fénydrama és teljesitménye a hélézati fesziiltség
bizonyos mértékl csokkentésével ugy csokken, hogy a
rendszer fényhasznositasa ndvekszik.

2. Ennek kdszonhetden létezik olyan maximalis haldzati fe-
szlltség, amely alatt a vasmagos el6téttel lizemeltetett

lassal Uzemeltetheték, mint az ugyanolyan fesziiltségen



lizemeltetett, adott tipusy, nem szabalyozhatd elektronikus

3. A fesziiltségcsokkentéssel a kibocsatott fénydram csok-
ken, ezért ez a ,koltségcsokkentd” moddszer csak abban az
esetben alkalmazhat6 koézvetlendl, ha a fesziltségcsok-
kentéssel a megvilagitds nem csokken az elvart szint ala
(pl. halézati adottsdgokbdl eredd nagy haldzati fesziiltség,
eredetileg tulméretezett vilagitasi rendszer, gazdasago-
sabb fénycsétipus alkalmazasa esetén).

4. Fesziiltségcsokkentés esetén sziikségessé vélhat Ujabb
lampatestek felszerelése is, azonban megfelel gazdasagi
és mUszaki koriilmények esetén igy is elérheté gazdasagi-
lag megtérilé beruhazas.

5. A fesziltségcsokkentést — mint koltségcsokkenté médszert
- csak meglévé létesitményeknél lehet alkalmazni. Uj létesit-
ményt erre alapozva tervezni nem célravezetd. Meglévé léte-
sitményeknél azonban - féként hosszu napi lizemid6 esetén
és olyan helyeken, ahol a fénydram-szabalyozas nem johet
szdba - a feszlltségcsdkkentés modszere elénydsebb lehet,
mint a vasmagos el6téteknek nem szabdlyozhaté elektroni-
kus el6tétekre valo cseréje. Ennek mérlegelését viszont min-
dig az adott vilagitasi rendszer ismeretében kell elvégezni.

6. A feszultségcsokkentés modszere miszakilag nem lehet al-
ternativéja a jol megtervezett, korszer, szabalyozhato el6té-
tekkel lizemeltetett, a természetes vilagitashoz illesztett, nagy
adoddan alkalmazasat csak akkor célszerli megfontolni (ak-
kor viszont célszerli megfontolni), ha korszer( vilagitasi rend-
szer kiépitésére nincs lehetéség, vagy az nem gazdasagos.

7. Tovabbi vizsgalat targyat kell, hogy képezze, hogy a fény-
csovek csokkentett fesziiltségen torténd lizemeltetése ho-
gyan befolyasolja azok élettartamat, hiszen a kisebb ivaram
miatt csokken a katédok hémérséklete, és ezzel egyltt
emisszioképessége is. Egyes vizsgélatok arra utalnak, hogy
a fesziiltségcsokkentés az élettartam és a fényaramtartas
javulasat eredményezi, de legalabbis nem rontja.

Végezetiil meg kell még emlitenlink egy — gyakorlati szempont-

esetén a fényforrasok és burak tisztitdsaval, cseréjével azonnali,

latvanyos megvilagitasi szint javulas érhet6 el. A feszlltségcsok-
kentés médszerét — mint alternativ energiamegtakaritasi lehetd-

nem annak Ujszer(i dllapotdhoz. Megtéveszt6 lenne a tisztitas és a

fényforrascsere hatasét a fesziiltségszabalyozé javara irni, és olyan

mérték fesziiltségcsokkentéssel szamolni az elérheté megtaka-
stilnek. A tényleges megtériilési szamitasoknal mind a régi, mind
az Uj rendszert azonos avultsagi szinten kell figyelembe venni. Ki
lehet azonban haszndlni a fesziiltségcsokkentésnek azon lehe-
t6ségét, hogy a fényforrasok fényaramanak idébeli csokkené-
sét a feszliltség fokozatos novelésével kompenzalni lehet, azaz

a vilagitasi rendszer azonos fényaramon tarthatd, és az avulas

miatt nem kell kezdetben nagyobb beépitett teljesitménnyel

szamolnunk. Korrekt megtériilési szamitasoknal azonban ezt a

folyamatos ,felszabdlyozast” is figyelembe kell venniink.

Molnar Karoly Zsolt
tandrsegéd

Obudai Egyetem KVK MTI
molnar.karoly@kvk.uni-obuda.hu

Lektor: Schulcz Gdbor
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Decemberben immar nyolcadik alkalommal jelenik meg
a Vilagitastechnikai Tarsasag (VTT) évkonyve, amely a vi-
lagitasi kultura terjesztését, fejlesztését hivatott szolgalni.
A hagyomanyokhoz hiven a kdnyv rovatai most is fontos
témakoroket olelnek fel: Mivel vildgitsunk? - Hogyan vi-
ldgitsunk? - Mennyiért vildgitsunk?

Ezek a kérdések
i nagy  érdeklédésre
tarthatnak  szamot,
hiszen az EU rende-
letben szabalyozta a
kis fényhasznositasu
fényforrasok kivona-
sat. E dontés kovet-
kezménye az izz6-
lampdk, a halofoszfat
fényporos fénycsovek
és tovabbi termékek
gyartasanak besziin-
tetése. A szildrdtest
fényforrasok rohamos
fejlédése és elterjedése a vilagitastechnikaban szintén
sziikségessé teszi a vilagitastechnikusok odafigyelését
és felel6sségteljes ajanlasat ezek helyes hasznélatahoz.
Tévedés azt hinni, hogy minden vilagitasi feladat meg-
oldhaté ezen uj fényforrasokkal, - legalabbis jelenleg.

VILAGITASTECHNIKAI
EVKONYV

Az Evkényv elsé fejezetében ravilagit azon elméleti és
gyakorlati problémékra, amelyek felmeriilnek egy-egy
fényforras, vagy éppen vilagitasi mod kivalasztasakor. gy
olvashatnak a szinkontrasztrél, a korreldlt szinhémérsék-
letrdl, az izz6ldmpat nélkil6z6 irodavilagitasrol, kozvilagi-
tasrol és tovabbi szakmai kérdésekrol.

A komfortos vilagitds megvalésitdsdhoz ad segitséget
rilnek bemutatdsra, mint pl. a Szabadsaghidé, vagy az
Erzsébet-hidé.

Napjainkban az energiatakarékossdg és a koltségha-
tékonysdg olyan gazdasagi kérdések, amelyek egyarant
foglalkoztatjak az intézményeket és a maganszemélyeket
is. Az energiaarak emelkedése és a klimavaltozds szlik-
rendszerek megvalésitasat. Ebbél adodik harmadik feje-
zetben feltett kérdés: Mennyiért vildgitsunk?

A vilagitastechnikai szakma évszdzados multra tekint
vissza és a VTT is immar tizenot éve Uj szervezeti forma-
ban igyekszik a tarsadalom felé nyitni, és annak tagjait
tajékoztatni rendezvényeken, konferencidkon, sajat ki-
advanyaiban a komfortos vildgitds megteremtését célzd
kérdésekrodl. A konyv utolso fejezete magat a Vilagitas-
technikai Tarsasag multjat és jelenét mutatja be, eléreve-
titve a jovo feladatait.

JK



A cikk a vezérlési feladatokat ellaté beagyazott rend-
szerek szoftverének kialakitasi lehet6ségeit foglalja
ossze. A cikk nem torekszik a lehetséges 6sszes megol-
dasi lehet6ség attekintésére, csak a szerzé altal fontos-
nak tartott megoldasokat emeli ki az adott kialakitas
elényeivel és hatranyaival egyiitt. A cikk a szekvenci-
alis programozasi modellt, kooperativ multitaszk mo-
delljét, a klasszikus és a hierarchikus eseményvezérelt
programozasi modellt és végiil az aktiv objektumok
modelljét mutatja be réviden.

The main subject of this paper is demonstrating and
comparing base type of real-time control program
models running on embedded systems. The paper do
not deal with all possibilities of programming models,
only with most important variations based on writer’s
opinion. The reader can find the advantages and
disadvantages of each demonstrated models. The
presented models are: sequential model, traditional
and hierarchical event-driven system, and active object
computing model.

A bedgyazott rendszerek mikrokontrollerei rohamosan fej-
I6dnek. Az egyes teljesitményjellemz&ik mér 6sszemérhetd-
vé valtak a személyi szamitdgépek teljesitményeivel. A telje-
sitményndvekedés nem csak gyorsabb végrehajtast jelent,
hanem nagyobb felhaszndléi igények is kielégithetdk vele.
Egy alapesetben vezérlési feladatot ellatd mikrokontroller (pl.
haztartasi gépek vezérlése) a felhasznaléval végzett kapcso-
latokért is felelés, ami akar érint6képernyés LCD megoldas-
ban is megvaldsulhat. Ezen kiviil megjelentek az internetre
kapcsolddni képes eszkdzok, mint példaul egy intelligens fo-
gyasztasméré eszkdz. Az Uj feladatok megoldasahoz Uj prog-
ramozoi ismeretekre van sziikségik a szoftverfejlesztéknek.
A cikk segitséget probal nyujtani a bedgyazott rendszereken
futé programok modellezésével, tervezésével és kialakitasa-
val kapcsolatban.

Irodai megoldasok esetén tobbnyire nem valdsideji rendsze-
reket hasznélnak. Nem valdsidejl rendszerek esetén az egy-
mas utan bekovetkezett azonos prioritasu valtozasok, esemé-
nyek feldolgozadsa nem sorrendben torténik. Az események
feldolgozasi atlagideje ismert, de a maximalis valaszidé nin-
csen meghatarozva.

Ipari és orvosi rendszerek vezérlésében nagyon fontos a
valésidejl beavatkozas. A valdsidejl rendszerekben az ese-
ményekhez prioritdsok tartoznak. Az egy prioritési szinten
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idében egymas utén bekovetkezett események feldolgozasa
egymas utan torténik meg. Az egyes események feldolgozési
idejének maximuma meghatérozott.

A valésideji rendszereket harom csoportba oszthatjuk: Ke-
mény, Lagy, Erés [1].

Kemény valdsidejl rendszerek esetén az elkésett valasz
- rossz valasz. Minden egyes esemény feldolgozasi ideje fixen
meghatérozott. LAgy rendszer esetén a megkésett valasz még
lehet jo valasz, csak a valaszok atlagideje van meghatarozva.
Az erés valdsidejli rendszer a kemény és lagy modell keveréke.
llyen rendszer esetében az id6ben rovidtavon az elvarasok lagy
modellre vonatkoznak, mig idében hosszu tdvon kemény mo-
dellt alkalmaznak (idétullépés). Az esetek nagy tdbbségében
az erés modell alkalmazasa célszerli, mert kemény rendszer
megvaldsitasa altalaban jéval koltségesebb az erds rendszer-
hez képest, mig a feladatok nagy tobbsége nem igényli az erés
rendszernél alkalmazott szigori megkotést.

Ipari kdrnyezetben vezérlési feladatok megoldasaiban altala-
ban szekvenciélis vagy mas néven linedris programozési mo-
dellt alkalmaznak. Az igy kialakitott program négy jol elkiil6-
nithetd részre bonthaté: inicializélas, bemenetek beolvasasa,
feldolgozas, kimenetek frissitése. Az 1. dbra a szekvencialis
programozo6i modell alapjan felépitett program egyszer(isi-
tett folyamatdbrajat mutatja be.

| Parifériak
iniclalizalisa

Reset ‘ ’l main(}

Feldolgozas

1. dbra Szekvencidlis programozdsi modell

A szekvencialis programozasi modell el6nye, hogy a prog-
ram tervezése nagyban hasonlit a hardveres logikai rend-
szerek tervezési modszerére. A bemenetek allapotainak
egyszerre torténd beolvasasa és a kimenetek értékeinek egy-
szerre tOrténd frissitése megakadalyozza a hardveres logikai
aramkorokben ismert hazard jelenségének el6fordulasat. A
modszer segitségével tervezett programkodbdl valdszintileg
a fordité a lehetd legkisebb és leghatékonyabb gépi kédot
forditja az adott feladatmegoldasra.

A modell hatranya, hogy a modularitds hidnydnak kovet-
keztében bonyolultabb feladatok modellezésénél a kapott
programkdd atlathatatlanna valik, Ggynevezett, spagetti kod”
késziil, amely nehezen karbantarthaté. Spagetti kédnak azt a
forrasnyelvi programot szokds hivni, amely egy adott feladat
megoldasara késziilt algoritmust tébb oldalon keresztiil ir le,
szinte végelathatatlan hosszusagban.

Egy masik hatranya az ilyen mddszerekkel készllt progra-
moknak, hogy rossz a processzorkihasznéltsdguk. A program
fuggetlenil attél, hogy a bemenetein tortént-e valtozas, al-
landé jelleggel Ujraszamolja a kimeneteinek értékeit. Az ilyen



modell alapjan készilt program mindig fut, terhelve ezzel a
programot futtaté processzort. A program bonyolultsdganak
novekedésével, dllandé Ujraszamolds kdvetkeztében, a prog-
ram reakcidideje névekszik. A szekvencidlis modellel tervezett
program reakcididejét a kimenetek értékeinek ujraszamolasa-
ra forditott id6vel, a program ciklusidejével egyezik meg.

A szekvencidlis programozéi modell médositasa, amikor bi-
zonyos feladatokat nem a féprogram ciklusaban végziink el,
hanem a hardver megszakitaskezelé rendszerét kihasznalva
megszakitaskezeld rutinokra bizzuk. A megszakitas bekovet-
keztét jelzGbitek segitségével jelezzilk a féprogram szamara.
Tipikus példa az ilyen mddszerre az idéziték hasznélata; a
program a fé vezérlési feladatait tovabbra is a féprogramban
latja el, de bizonyos id6zitések lejartardl belsé jelzébitek se-
gitségével értesul. A megszakitaskezeld rutin a féprogramot
megszakitva bedllitja az adott bit értékét, a féprogram figyeli
a bit értékének megvaltozasat és reagal ra. A 2. dbra a meg-
szakitaskezel6 rutinokkal kiegészitett program egyszerdGsitett
folyamatdabrajat mutatja.

Rasat My, . Perlferiak
- inicializalasa
¥
fakezeld
- = i .
"! Jelzd bit w o TFeldolgoza

2. dbra Megszakitdskezeld rutinnal kiegészitett szekvencidlis program

A kooperativ multitaszk esetén tébb, egymassal kooperald
taszkok dolgoznak egyditt. A taszkok nem masok mint egy-
szer(, bemeneti paraméter és visszatérési érték nélkili fligg-
vények. A féprogram a periféridk inicializdlasa utan egymas
utan hivja meg a kiilénb6z6 feladatokat ellatéd fliggvényeket.
A 3. 4bra a kooperativ multitaszk médszerével késziilt prog-
ram egyszer(sitett folyamatabrajat mutatja be.

wiy | o BeEEESTIRK

Resat
nage 3 \inicializalasa

-
hd

Taskl():

X

Task2 () :

v

Task3i():

3. dbra Kooperativ multitaszk

Az igy készlilt programkéd mar jobban attekinthets, minta
szekvencialis médszerrel késziilt forraskdd. A feladatok kony-
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nyen eloszthatdk, kiilonbozd részfeladatokat mas-mas tasz-
kok tudnak megvalésitani, amelyek kiilonb6z6 fliggvények-
ben, és altalaban kiilonb6z6 forrasnyelvi allomanyokban ta-
ldlhaték. Abban az esetben, ha a kiilonb6z6 feladatokat ellatd
taszkok kiilonb6z6 alloményokban helyezkednek el, akkor a
program készitésén mar egyszerre tobb fejleszté tud egyiitt
dolgozni ugy, hogy kdzben nem zavarjdk egymas munkajat.
Minden egyes fejlesztének csak a sajat allomanyait kell mo-
dositania, mas fejleszté altal létrehozott allomanyokba nem
kell belenyulnia. A kovetkez6 C nyelvi forraskddrészletben a
kooperativ multitaszkot végzé fliggvények meghivasaért fe-
lel6s féciklus lathato.

A kooperativ multitaszk segitségével kialakitott program
kodoldsat hosszabb el6készitd és tervez6 munka elézi meg,
mint a szekvencialis megoldas esetén. A fejlesztés elsé fazi-
sadban a teljes feladatokat egymastdl fiiggetlentl miikodni
képes részfeladatokka kell bontani és meg kell hatarozni az
egyes taszkok kézétti kommunikaciés megoldasokat. Altala-
ban az egyes taszkok kdzos, globdlis valtozékon, mas néven
postafidkokon keresztiil kommunikalnak egymassal.

A kooperal6 fliggvények altaldban a sajat bemeneti valto-
zobikat sajat taszkuk elején olvassak be, majd az altaluk vezé-
relt kimenetek értékeit taszk futasa végén frissitik. A program
a szekvencidlis elven tervezett véltozattdl eltéréen egy lefu-
tas alatt tobbszor olvassa be a bemeneteinek és frissiti kime-
neteinek értékeit.

Azért, hogy a program minél révidebb reakcididével ren-
delkezzen, a kooperald taszkoknak minél hamarabb be kell
fejeznilik az adott futasukat. Az egyes taszkok nem alkalmaz-
hatnak blokkolé varakozést, mert azzal drasztikusan lassita-
nak a rendszer futasat, ezzel rontva a reakcididejét. Blokko-
16 vérakozasnak szamit példaul egy gomb felengedésére
torténd varakozas, vagy példaul az UART periférian kikiild6
regiszterének felszabaduldsara varakozés. A taszkoknak eré-
forrashidny esetén meg kell jegyezniiik aktualis allapotukat,
és vissza kell adniuk a vezérlést a hivé figgvénynek.

A blokkold varakozas hidnydbol kdvetkezéen a taszkokat
allapotgépes modell alapjan kell felépiteni. Az dllapotgépes
programozasi modell 1ényege, hogy az egyes taszk-fliggvé-
nyek lokdalis statikus véaltozéba mentik el a kovetkez6 allapo-
tukat. Az egyes taszkok gerincét egy switch-case szerkezet
adja. A taszk a futasa kezdetén megvizsgalja az éllapotleird
véltozé értékét, majd az értékhez tartozé részhez ugrik. A ko-
vetkezé C nyelven irt forrdskodrészlet allapotgépes modell
alapjan felépitett taszk-fliggvény kialakitasat szemlélteti.



A kooperativ multitaszk elénye, hogy az operaciés rendszer
hasznalata nélkil valésithatunk meg tébb fliggetlen felada-
tot elldtd, kvézi parhuzamosan futd szalakbol all6 programot.
A kooperativ multitaszk hatranya, hogy j6 programozoi fel-
késziltséget igényel a fejlesztéktdl. A program reakcidideje
a programot alkoto taszkok végrehajtasi idejétél fligg, amely
a taszkok aktualis belsé allapotai szerint valtozik. Kooperativ
multitaszk esetén a program reakcidideje lengé érték lesz,
de a leggyorsabb és a leglassabb reakci6id6 kiszamolhato.
A legrovidebb reakciéidé az a program futdsaban résztvevé
taszkok leggyorsabb lefutasaik 6sszege, mig a leghosszabb
reakcioidé a taszkok leghosszabb lefutasidejik 0sszege adja.

A kooperativ multitaszk masik hatranya, hogy a processzor
energiafogyasztasaval nem képes gazdalkodni. A processzo-
ron 1évé kod éllandé jelleggel fut, a processzor nem képes
energiatakarékos (alvé (Sleep) vagy pihené (Idle)) allapotba
keriilni, igy a processzor fogyasztasa maximalis lesz.

Miel6tt az eseményvezérelt programozasi modellt kifejtenénk,
nézziik meg az esemény fogalmat. Az esemény egy olyan torté-
nés (eléfordulas), amely megvaltoztathatja valamely objektum
allapotat [2]. Az események &ltaldban a kilvilagbdl érkezé je-
lek, valtozasok. Az esemény dinamikus véltozasokat ir le. Kiilsé
hardveresemény lehet példdul egy gomb lenyomasa vagy egy
tartaly teltté valasa. Az események nem csak kiils6, hardveres
események lehetnek, hanem bels6, szoftveres események is. A
szoftveres eseményeket egy szoftveres folyamat generdlja, pél-
daul ha egy folyamat befejezte a szamolast. Egy rendszerben
azokat az eseményeket tartjuk fontos, vagy mas néven relevéns
eseményeknek, amelyek hatassal vannak a folyamatok futdsara.

Eseményvezérelt programmodellezésnél viselkedésiik szem-
pontjabdl az objektumokat két csoportba bonthatjuk. Az aktiv
objektumok olyan objektumok, amelyek kimeneteinek értékei
megvaltozhatnak gy, hogy a bemenetén valtozas tortént. Ezek
az objektumok &ltaldban hardveres objektumok, mint példaul
bemenetek, id6ziték. Ezen objektumok kimeneti értékeinek
megvaltozasdra reagal a program. A passziv objektumok kime-
netei csak akkor véltozhatnak meg, ha a bemenetein valtozas
tortént. Masképpen megfogalmazva egy passziv objektum ki-
menetének értéke csak akkor valtozhat meg, ha egy masik ob-
jektumtol kapott Gzenet azt kikényszeriti (meghivja).

Az eseményekrdl az objektumok lGizeneteken keresztiil érte-
stilnek. Az lizenetek bonyolultabb, elosztott rendszerben ma-
guk 6nallé objektumok lehetnek, példaul egy kommunikacios
csomag (MODBUS csomag vagy TCP/IP csomag), amely egy
tavoli bemenet értékének a megvaltozasanak hirét hordozza.
Egyszer(ibb, egyprocesszoros rendszerekben az lizenetek at-
adasa egyszer(i fliggvényhivasokon keresztiil valésul meg.

A klasszikus eseményvezérelt programozési modell alapjan
tervezett program csak passziv objektumokbdl 4ll, a bemene-
tein torténd valtozasok hatdséra Gjraszamolja az esemény ha-
tdsara megvaltozo kimeneteinek értékeit. Mivel az esemény-
vezérelt program csak akkor fut, ha bemenetein valtozas
tortént, ezért a bemeneti valtozasra adott valasz ideje nem a
vezérelt halézat bonyolultsdgatdl fligg, hanem az egyszerre
bekovetkezd valtozasok szamatol.

Egy eseményvezérelt rendszert a kovetkez6 szerepl6k alkotjdk:

Megszakitaskezelo rutinok (ISR) — Az egyes megszakitaskezel6
rutinokat, a kiilsé vagy belsé hardveresemények bekovetkezté-
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nek hatasara, a processzor megszakitaskezeld periféridja meg-
hivja. Kiilsé hardveresemény lehet példaul egy bemeneti lab
értékének megvaltozasa (Interrupt On Change), kommunikaci-
0s porton adat érkezése vagy az adatkiildés befejezése. Belsé
hardveresemény lehet példaul egy id6zit6 tulcsorduldsa vagy
egy analég-digitélis konverzié befejezése. Az egyes események-
re reagalé megszakitasrutinok eseménytéviratokat hoznak létre,
amelyeket az eseménysorba helyeznek el.

Eseménytaviratok — Az eseménytdviratok adatstrukturak, me-
lyek minimalisan két részbdl tevédnek ssze: Az esemény azono-
sitéjabol és az eseményhez tartozd paraméterbdl [3]. A kdvetkez6
forraskodrészlet egy eseménytaviratot leird struktirat mutat be.

Eseménysor — Az eseménysor egy sor (FIFO) tipusu adat-
szerkezet. A sorba a megszakitaskezel6 rutinok elhelyezik a
taviratokat, a sorbdl az eseményfeldolgozé ciklus veszi ki a
tdviratokat. Az eseménysor implementélasanal figyelni kell
arra, hogy az eseménysor kozos eréforras, igy a kozos eréfor-
rasokndl megszokott koriltekintéssel kell eljarni. Az esemé-
nyek, tulajdonsagukbodl adéddan, aszinkron médon érkez-
nek. Az eseménysor-m(veleteknél figyelni kell arra, hogy a
muveletek csak kritikus szakaszban torténjenek, ne torténjen
tobbszoros irds, vagy egyszerre irds és olvasas a sorbdl.

Eseményfeldolgozo ciklus - Az eseményfeldolgozd ciklus
a féprogramban helyezkedik el. Az eseményfeldolgozd ciklus
egy végtelen ciklus. A ciklus megnézi, hogy van-e érvényes adat
az eseménysorban, ha van, akkor kiveszi a sorbdl az lizenetet,
majd az lizenet azonositdja alapjan és paramétere segitségével
feldolgozza az adott lizenetet. Abban az esetben, ha nincsen
feldolgozasra vard tizenet, akkor a ciklus a processzort energia-
takarékos lizemmodba helyezi. A processzort energiatakarékos
Uzemmddbdl a megszakitasrutinok aktivizalddasa ébreszti fel.

Az eseménysorba nem csak a megszakitaskezel6 rutinok
helyezhetnek el eseménytéviratokat, hanem a megszakitds-
kezelé ciklus is. El6fordulhatnak olyan esetek, amikor az ese-
ményfeldolgozas egy Ujabb eseményt general. llyen esetben
a generalt esemény is bekeriil az eseménysor végére.

A 4. dbra a klasszikus eseményvezérelt program felépitését
szemlélteti.

Examénysor T
ISRAN Vixhver
minyok
Y
Ensrrgintakarthos uremr

Szoftver esamények

Lres sor sssidn

4. dbra Klasszikus eseményvezérelt program felépitése

A j6 eseménysor implementécié egy nagyon meghatarozé
része az eseményvezérelt program készitésének. Ezért érdemes
mar kész sorimplementacidkat hasznalni. Az egyik ilyen lehet6-
ség a FreeRTOS szabad forraskédu bedgyazott rendszerekhez
(Queue) hasznalni. Az eseménysor nagysagat ugy kell meghaté-
rozni, hogy a legkritikusabb esetben, amikor az 6sszes esemény
szinte egyszerre keletkezik, akkor is elférjenek az eseménysorba,
mert kiildnben eseményvesztések fordulhatnak elé.
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Az eseményvezérelt programtervezés teljes mértékben mas
gondolkodast igényel a szekvencidlis programtervezéshez kép-
est [3]. Azeseményvezérelt program nem var a kiilsé eseményre,
hanem reagal ra [4]. A programot ha-akkor feltételrendszerben
kell megtervezni; példaul ha a set-reset flip-flop set laba igazra
valtozik, akkor a flip-flop kimenetét igazra kell allitani.

Az eseményfeldolgozd ciklus kialakitasa hasonlit az allapot-
gépes modell alapjan felépitett fliggvényhez. Jelen esetben
is a ciklus magjat egy switch-case szerkezet alkotja, amely
az esemény azonositdja alapjan valasztja ki a végrehajtand6
feladatot. A kovetkezé mintapélda az eseménykezel6 ciklus
felépitésére mutat egyfajta megoldasi lehet&séget.

A klasszikus eseményvezérelt modell alapjan készllt prog-
ram elénye, hogy a processzor energiafogyasztasanak automa-
tikus szabdlyozasat magdba foglalja. A program reakcidideje
Ures sor esetén az adott eseményhez tartozé feldolgozasi fel-
adat végrehajtasi idejével egyezik meg. A mddszer hatranya,
hogy az eseményeket nem tudja fontossaguk szerint rangso-
rolni, és nem alkalmas modularis program felépitésére.

Ahierarchikus eseményvezéreltrendszerabban térelaklasszi-
kus eseményvezérelt rendszertdl, hogy azeseményfeldolgozd
egység tobb részbdl all. Az eseményfeldolgozoé ciklus felada-
ta megvaltozik, az Gizenetsorbdl kiemelt taviratot megvizs-
galja és az lizenet tipusa szerint tovabbadja arra a tipusra
szakosodott CALLBACK tipusu eseménykezeld fliggvénynek.
Az eseménykezeld fliggvények altaldban gyors lefutasuak, a
feladatuk elvégzése utan visszaadjik a vezérlést a hivonak.
Ennek a modszernek az elénye, hogy az egyes részfeladato-
kat kiilonboz6 fliggvények tudnak megoldani, igy a forraskéd
Ujbol moduldrissa valtoztathato, a program sok egyiittmiko-
dé fuggvényre bonthatd, igy jobban atlathatéva valik. Példaul
teljes mértékben szeparalhatd az LCD kezelésével foglalkozd

eseményfeldolgozo fliggvény a gombok kezelésével foglal-
kozo fliggvénytdl. Az 5. dbra a hierarchikus eseményvezérelt
program felépitését szemlélteti.

A hierarchikus eseménykezelé modell egy rejtett bukta-
tot hordoz magaval. Amig az eddig targyalt modellek ese-
tén megoldott volt a szoftver inicializédlasa, most csak az
eseményfeldolgozdé ciklusnak van inicializalé része, az ese-
ménykezel6 fliggvények mar konkrét esemény bekdvetkez-
te utdn hivédnak meg, igy azoknak nem létezik inicializalé
része. A szamitdgépes operacios rendszerek grafikus inter-
fészeinek (GUI) tobbsége hierarchikus eseménykezel6 rend-
szert valosit meg. Az egyes rendszerekben az inicializalast
ugy oldjak meg, hogy a program elinditdsa utan, az ablak
|étrehozésakor, inicializalé Gzenetet kiildenek az adott ablak
eseménykezel6 fuggvényének.

Az aktiv objektumok modellje megoldast ad a klasszikus (és
hierarchikus) eseményvezérelt program problémadinak tobb-
ségére, megdrizve a mar meglévé elényodket [3]. A modell
Otvozi a preemtiv multitaszkos operaciés rendszerek és az
eseményvezérelt program elényeit.

Preemtiv (itemezésrél beszéliink, ha az operaciés rendszer
elveheti a futds jogat az éppen futo folyamattdl, futasra kész”
dllapotuva teheti, és a CPU-t egy masik folyamatnak adhatja,
azaz egy masik folyamatot indithat el [3]. Valdsidejl operaci-
0s rendszerek esetén egy alacsonyabb futasi jogu (prioritasu)
taszk futdsa abban a pillanatban megszakad, ha egy maga-
sabb prioritdsu taszk keril ,futdsra kész” allapotba. Bedgya-
zott rendszerek esetén is lehetéség van valoésidejli preemtiv
mulitaszkos operacids rendszer haszndlatara. Az egyik ilyen
lehetdség a mar emlitett FreeRTOS operaciés rendszer.
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6. dbra Eseményfeldolgozo taszk-fiiggvények egyszerdsitett
folyamatdbrdja
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Ures sor esebén

nyek. A preemtiv multitaszkos rend-
szerben hasznalt fliggvények felépité-
se eltér a kooperativ multitaszk fliigg-
vények felépitésétél. Minden egyes
taszk-figgvény két részbdl all, belépési
pontbdl (inicializalo rész) és egy végte-
len ciklusbol, amelybél normal esetben
soha nem lép ki [5].

Az aktiv objektumok nem masok,
mint futdsra varé taszkok, amelyek ren-
delkeznek egy sajat eseménysorral. Az

egyes taszkok induldsuk utan iniciali-

5. dbra Hierarchikus eseményvezérelt program felépitése

Elektrotechnika 16

zalasi feladataikat latjak el, majd a sa-
jat eseménysorukbol esménytaviratot
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prébalnak kivenni. Abban az esetben, ha az eseménysorban
nincsen tavirat, akkor elveszti a taszk a futési jogat, és csak ese-
ménytavirat beérkezése esetén fog Ujra ,futdsra kész” dllapotba
keriilni. Abban az esetben, ha sikeriilt a tdviratot kivenni a sorbdl,
akkor a mar ismert switch-case felépitésli eseményfeldolgozd
rész feldolgozza a kapott lizenetet. A 6. abran az egyes taszk-
figgvények egyszerdsitett folyamatdbraja lathato.
Hardveresemény bekovetkezte esetén az eseménytavira-
tokat tovdbbra is a megszakitdskezel6 rutinok generdljdk és
helyezik el a fogado taszk eseménysoraba. A szoftveresemé-
nyeket altaldban az eseményfeldolgozo taszkok generaljak és
helyezik el a sajat vagy masik feldolgozd taszk eseménysoraba.
Abban az esetben, ha az egyes eseményfeldolgozé taszkok
kiilonbozd prioritassal rendelkeznek, akkor magasabb priori-
tdsu esemény megérkezése esetén az alacsonyabb prioritdsu
esemény feldolgozasa megszakad, és a vezérlés a magasabb
prioritdsu esemény feldolgozé szélara keril. Ennek eredmé-
nyeként a magas prioritasu események feldolgozasi ideje a le-
hetd legrévidebb idére csokken. A 7. dbra az aktiv objektumok
modellje alapjan felépitett program kialakitdsét mutatja be.

Szoftver esamények
Eseménysor i
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Szoftver események

7.dbra Aktiv objektumok modellje alapjdn felépitett program kialakitdsa

A most bemutatott programtervezési modellek mindegyiké-
nek megvan a sajat létjogosultsaga. Kisebb feladatok esetén
érdemes a cikk elején bemutatott tervezési modelleket, bo-
nyolultabb rendszerek esetén pedig a cikk masodik felében
bemutatott megoldasokat alkalmazni. Minél bonyolultabb
modellt véalasztunk, annal tébb processzoridé forditddik a
valédi feladat megoldasa helyett az adminisztracios felada-
tokra, rontva ezzel az adott processzor végrehajtasi haté-
konysagat. Telepes energiaellatas esetén nem szabad figyel-
men kivil hagyni az energiatakarékos programfuttatast, igy
azokban az esetekben érdemes olyan megoldasokat valasz-
tani, amelyek modell szintjén, automatikusan kezelik a pro-
cesszor energiafogyasztasat.
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A FAM Bizottsag palyazati felhivasa

A 60/2005. (VII. 18.) GKM rendelettel
mddositott 72/2003. (X. 29.) GKM ren-
delet a Fesziiltség Alatti Munkavégzés
Biztonsdgi Szabdlyzatdnak kiaddsdrol
2.§(2) b) pontja a FAM Bizottsdg felada-
tdvd teszi a FAM tevékenységhez hasz-
ndilt eszk6zok vizsgdlatdt végz6 vizsgdldlaboratdrium mindsitéseét.

A bizottsdgnak a mindsitést a szabdlyzat 4. pontja szerint a
FAM eszk6zok atvételi és periodikus feltilvizsgdlatdt végz6 labo-
ratériumokra kell elvégeznie.

A bizottsdg a feladatdnak elldtdsdhoz elkészitette a k6zép- és
kisfesziiltségli FAM eszkdzok dtvételi és periodikus fellilvizsgdlatdt
végezni kivdné laboratériumok felszereltségére és tevékenységére
vonatkozé Ajdnldsokat, amelye(ke)t a kissi@mavir.hu e-mail cimen
torténd jelentkezés utdn a FAM Bizottsdg megkiild a pdlydzonak.

Kériink minden olyan gazddlkodd szervezetet, aki 2071.
janudr 1-jét6l FAM eszkdzék dtvételi és/vagy periodikus
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a kozép- és kisfesziiltségli FAM szerszamok dtvételi és periodikus feliilvizsgdlatdt
végzo FAM Laboratérium minésités megszerzésére a 2011. évre.

feliilvizsgdlatdt végzé FAM Laboratériumot kivdn mdlkodtet-
ni, ugy az emlitett rendelet 4. pontjdnak megfeleléen nyujtsdk
be pdlydzatukat (irdsban és elektronikusan) a vizsgdlni kivant
szerszdm- és/vagy eszkézcsoport feltiintetésével és a mindsi-
tendé vizsgdlélaboratérium révid bemutatdsdval 2010.
december 20-dig a FAM Bizottsdghoz (MEE-FAM Bizottsdg 1075
Budapest, Maddch Imre at 5. lll. emelet vagy mee@mee.hu).
A mindsitést a FAM Bizottsdg egy évre adhatja, ezért azt évente
meg kell ismételni.

A pdlydzat beérkezése utdn a mindsités elnyerését a FAM
Bizottsdg az Elektrotechnika cimi folydiratban kdzzéteszi, és
errél kézvetleniil irdsban is tdjékoztatia a mindsitést elnyert
laboratériumo(ka)t.

Budapest, 2010. november 16.
Kiss Jozsef elnék
FAM Bizottsdg
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100 éves a Dés-1. vizeromu

Bevezeto

A 19. szézad végén és a 20. szézad elején a kdzcélu villamositas
Erdély szdmos teleplilésénis teret hodit. Dés varosaban, Szolnok-
Dobdka varmegye kdzpontjaban és kdrnyékén a villamositas
kezdeményezdje gréf Kornis Kéroly volt, aki eurdpai koratjarol
hazatérve, elkotelezett hive lett a villamos energia felhasznala-
sanak. Kornis gréfnak jelentés birtokai voltak Dés kornyékén,
els6sorban Szentbenedek falvan (régi nevén Beneding, roman
neve pedig Mdnastirea), amely telepdilés a Kisszamos jobb part-
jan tertl el és csak par km-re van Dés varosatol.

Az elsé lépések

Kornis grof kezdeményezésére és felkérésére, mar 1905-ben
szakért6k tanulmanyoztak a Kisszamos vizének a felhasznala-
sat Szentbenedek falvan, egy vizerém épitésére. Vizsgaloda-
sukat az is segitette, hogy a grof elézéleg egy vizimalmot lize-
meltetett ezen a telepiilésen a Kisszamos vize segitségével.
Kezdeményezése gyorsan tdmogatdkat taldlt llosvay Jend,
Dés véros és Todorffy Lukacs, Szamosujvar (roman nevén
Gherla) polgdrmesterei személyében. E kis csapat inditvanya-
ként a két varos helyi tanacsa elhatarozta egy vizerému épi-
tését Szentbenedek falvén, a régi malom helyén. A vizerému
lett hivatott ellatni villamos energiaval Dés varosat, Szamos-
Ujvart, Désaknat és a kdrnyezd telepiiléseket.

A vizeromii tervezése

A két vérosi tanacs egyezményeként 1905-ben elkezd6dott
a tervek kidolgozésa. Ez a folyamat az elkdvetkezé évek ne-
héz pénziigyi és politikai csatarozdsa miatt nagyon nehezen
haladt. Végul 1909-ben megszulettek a feltételek a vizerémd
épitésének megkezdésére. Az elkésziilt tervek a kdvetkezé-
ket tartalmaztak: egy vasbeton duzzaszté épitését a Kissza-
moson, a malomarok kiépitését felvizcsatornanak, a géphaz
megépitését a régi malom helyén, a turbina és generator
telepitését a géphazba, alvizcsatorna kiépitését, villamossin-
rendszer és a 6 kV-os légvezetékek megépitését.

Az épitkezés kezdete

1909-ben, a tervek elkésziilte utdn, megalakult a “Szent Be-
nedek elektromos mivek Rt” 600 000 korona indulé t&kével.
Az alapké letételére 1909. julius 18-an kerilt sor. A duzzasztd
és a tobbi épitkezési munkalatokat Lenarduzzi Janos cége vé-
gezte, a gépészeti munkakat a Nikcholson Gépgyar Rt., mig a
villamosagi munkalatokat a Magyar Siemens-Schukert Miivek
végezték. A munkalatok elég hamar, azaz 1910 juniusaban be
is fejez6dtek, de a munkalatok értéke véglil is meghaladta az
egymillié koronat.

A vizeromii izembe helyezése

A vizerém( Uzembe helyezésére 1910. julius 10-én kerdilt sor.
Uzembe helyeztek 2 Ganz-Danubius Francisc vizszintes tenge-
lyd vizturbinat, amelyeknek 450 LE volt a beszerelt teljesitmé-
nylk és 2 db Siemens-Schukert 425 KVA, 6 kV kapocsfesziltsé-
gl 42,4 Hz frekvencidan m(ikodé generatort. Az lizemeltetést
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1. dbra A régi 1910-ben telepitett erémd ma is Idthaté éplilete és
az alvizcsatorna

2. dbra A mais meglévé gdt a Kisszamoson és hdtul az 1923-ban
telepitett erémdi éplilete

mar az,Anonim Rt vette 4t, amelynek a férészvényese a Kornis
csalad volt, és amely cégnek a két varos polgdrmesteri hivatala
50 évre bérbe adta a villamos energia termelését és elosztasat.
Meg kell jegyeznem, hogy tartalékként beszereltek egy 400 LE
Lietzenmayer tipusu Diesel motort és generatort.

Fejlesztések az elkovetkez6 években

A novekvd villamosenergia-fogyasztas miatt 1913-ban to-
vabb bovitették az erémucsoportot. Beszereltek még 3 db
Diesel motort és generatort 1600 LE Osszteljesitménnyel.
A duzzasztét megemelték 4 fabdl késziilt, kézzel mikodte-
tett zsilippel a turbindk teljesitménye névelése érdekében,
valamint arvizvédelmi szempontbdl.

1923-ban jelent6s fejlesztésre kertilt sor. A Kisszamos bal part-
jan, a duzzasztogat kdzvetlen kozelében a 2 sz. vizerémi telepi-
tése valosult meg. Egy csinos kis épliletbe egy 300 LE fliggbleges
tengelyl Ganz-Danubius turbinat és egy 280 KVA.6 KV és 42,5 Hz
frekvencian m(ikodé gépcsoportot szereltek be. A két vizerému
atvészelte a ll. vildaghaborut, majd 1948-ban allamositottak dket.

1957-ben Dés kdrnyéke is csatlakozott az orszagos villamos
energetikai rendszerhez. Ezért a két vizeréminek is alkalmaz-
kodnia kellett, azaz at kellett térni az 50 Hz frekvenciara. Ezt a
problémat nagyon Ugyesen, a generator fordulatszdmanak a
novelésével oldottdk meg, egy mddositott szijattétel segitségé-
vel a turbina és a generdtor kozt. Ez a kapcsolat a turbina és a
generator kdzott ma is [athato a 2 sz. vizerdmU géphazaban.



Jelentos valtozasok 1980 utan

A villamos energia rohamos ndvekedése és a romén ener-
giakrizis miatt 1980 utdn a romdan energetikai stratégia
fontos eleme lett a torpevizerémlivek telepitése. Ezekbe az
erémuvekbe Un. EOS tipusu Resicabanyan gyartott viztur-
bindkat szereltek be. Ebben a tipusu turbinaban a vizdram-
latnak csigavonald S alakja van, a turbindnak vizszintes a
tengelye és 4 fix lapattal rendelkezik. Leghatékonyabban
2,5 és 20 m kozti esésen, illetve 0,2 és 9 kobméter/sec koz-
ti vizhozammal mukddnek. Id6kézben az 1 sz. vizerému
megoregedett, és ezért 1983-ban szanaltdk az eredeti gé-
peket és helyettiik 3 db. EOS tipusu turbinat és generdtort
telepitettek. Osszteljesitményiik 378 KW. 1984-ben a 2 sz.
vizer6mU mellé egy masik torpevizerémivet telepitettek
szintén EOS turbindkkal, amelyeknek az 6sszteljesitménye
366 KW lett.

A vizeromiitelep napjainkban

Jelenleg a dési vizerém(itelepet a “torpevizerémdvek” kate-
géridjaba soroltdk be. Par éve a Roman Vizerém Rt., azaz
a Hidroelectrica SA vallalat kolozsvari kirendeltségéhez tar-
tozik.

3. dbra Részlet a ma is létez6 berendezésekbdl a fenti erémUiben

Latogatasunkkor a vizero-
mltelep vezetbje, Enache
Marin Ur készségesen tajé-
koztatott a berendezések
multjarol és jelenérdl. Di-
cséretes az a tény, hogy lat-
va az eredeti mdszaki leiras
hidnyét, 0OsszegyUjtotte az
Oreg muvezet6k emlékeit a
telepitéssel és a régebbi tor-
ténésekkel kapcsolatban. Ezt
az Gsszedllitast és az Uj be-
rendezések adatait rendel-
kezéstiinkre is bocsétotta.

Az erémlitelep kénnyen elérheté gépkocsival. Dés vérosa
el6tt egy km-rel jobbra le kell térni a Nires kdzség felé vezet6 or-
szagutra és par szaz méter utdn meg is érkeziink a helyszinre.

4.dbra Amaisldthatd
gydrtdi felirat a turbindn
—Ganz Danubius-
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5.dbra A mais Idthaté generdtor

Mit lathat ma a latogato

Enache ur iroddja a régi transzformatorhazban, egy jellegzete-
sen 20. sz4zad eleji épuletben, a régi 1 sz. vizeré6mu mellett van,
amelynek a berendezéseit szanaltk. A régi 100 éves berende-
zésekbdl csak egy tengelydarab lathaté az egyik sarokban. A
régi transzformatorhaz mszer- és kapcsolotablaja is lathato
még egy masik helységben. Mint ahogy mar emlitettem, a régi
géphazban az uj EOS tipusu vizturbindk mikddnek.

Kissé lehangolé a toronyépiilet allaga és a mellette tiresen
tadtongd, valamikori Diesel gépek csarnoka is.

Latogatdsunkat az ,
1 sz. tOrpevizerémd 2
felvizcsatorndja mel-
lett folytatjuk, amely
mar 100 évvel ezelStt
is megvolt. Kb. 330 m
séta utan eljutunk a
duzzasztéhoz, tehat a
gathoz, amelykissebb
moédositasokkal  és
javitasokkal 100 éve éllja a Kisszamos “rohamat”. A gat felett
Iévé gyaloghidon athaladva eljutunk a foly6 bal partjara, ahol
az 1923-ban épiilt géphaz éplilete és a benne levé berende-
zések fogadnak. Ez a vizerém{ még jél mikodott egészen
1990-ig, amikor egy lizemzavar kévetkeztében a turbina ten-
gelye elgorbiilt és igy lizemképtelen lett. A géphazba belép-
ve a régi berendezések még lathatdk, de allapotuk lehangolé
és latszik hogy lassan az enyészet felé haladnak. Jelen kordl-
mények kozott tiszteletre méltonak tartjuk, hogy megérizték
6ket és nem szanaltak. A generatoron lathaté eredeti tablacs-
ka pedig biiszkén hirdeti, hogy a Ganz cég gyartotta.

Tovabb haladva elérkeziink a telephely széléhez, ahol méar
az Uj, 1984-ben telepitett 2 sz. térpevizm(i fogad.

Igy jutottunk el a terepszemlénk végéhez.

6. dbra felirat a generdtoron

Forrasmunka

A Kolozsvari Aramszolgaltaté Vallalat monografiaja,

- O privire monografica F.R.E.Cluj 1904-1994 -

A Manastirea | és Il berendezéseinek leirdsa - Descrierea amenajarii Manastirea | si ll -

Osszedllitottdk
Makai Zoltdn és Arva Csaba, Nagyvdrad
Képek a szerz6k felvételei



Hiriink a vilagban

Szaz éve kapott lehetoséget a Ganz
a torok fovaros villamositasara

A 19. szézad végén jelentbsen boviilt a villamos energia fel-
hasznalasi kore, és ez térvényszerlien egyuttjart az igények
novekedésével. Emiatt a koradbbi, elsésorban vildgitast kiszol-
galé villamos telepekkel szemben Uj, megvaltozott szerke-
zetl, nagyobb teljesitményi erémdlvek épliltek. Ezekben az
aramtermelés mar gdézturbindkkal meghajtott turbégenera-
torokkal tortént, a kapcsoléberendezéseket pedig a régeb-
bi egyter( elrendezéssel szemben fliggéleges tagolasban,
egymastol elvalasztva helyezték el.

A létesitmények megvaltozott felépitése jellemzi a Ganz altal
a 20. szazad elején épitett erémiiveket is. A budapesti kozuti vil-
lamosvasut aramellatasara épiilt, és 1908-ban tizembe helyezett
Révész utcai villamos telep volt az elsé, amelyet a cég mar az Uj
elveknek megfelel6en tervezett. Az itt szerzett tapasztalatok
birtokdban a Ganz Villamossagi Rt. ezutan mar batran vallal-
kozhatott két vilagvarosi erémd, a Budapest-Kelenfold, illetve
a konstantindpolyi megépitésére. A sok kozds megoldassal
és gyakorlatilag parhuzamosan késziilé két létesitmény kozll
a hazai szakirodalmi feldolgozésa kozismert részletességgel
megtortént, a konstantindpolyi azonban minddssze az emlités
szintjén maradt annak ellenére, hogy jelentés nemzetkozi elis-
merést eredményezett. A jeles évfordulé kapcsan ezért idGsze-
rGinek véljik a magyar erésdramu ipar kiilhoni sikerét jelent
véllalkozas ismertetését.

Azeuroépainagyvarosok koziil aTorok Birodalom (elsé vilagha-
boru elétti) févarosa volt az utols6, amelyben hidnyzott a rend-
szeres villamosenergia-szolgaltatas. Ennek alapvetéen két oka
volt: az egyik a meglévd és jelentds részben az uralkodd csaldd
masik Il. Abdiilhamid szultan félelme attél, hogy a belsé ellen-
zék a természeti eréket is a rendszer ellen hasznalja. Jellemzé,
hogy a villamos gépek bevitele is tiltott volt az orszagba.

1909-ben azonban lejart a varos eurdpai felére vonat-
kozd gazszolgaltatdsi szerzddés, a gazgyarak rdadasul mar
korszer(tlenek is voltak, ezenkiviil a bekdvetkezett uralko-
dovaltozas is a haladast és a reformokat szorgalmazékat,
az un. ifjutorokoket erdsitette. Egylittes hatasként el6térbe
kerllhetett a villamos vilagitds tGigye, és a kormanyzat 1910
tavaszan nemzetkozi palydzatot irt ki a varos eurdpai részé-
nek dramszolgaltatdsara.

A pélydzéknak nem csak az erémdi és a vezetékhalozat terve-
it kellett benyujtaniuk, hanem a megvalésitasra is koteleznilik
kellett magukat. A 13 palyamunka kozil a felszini épuletek és a
vezetékhaldzat épitését a francia Giras és Loucheur cég kapta
halézat épitését és a fogyasztasmérok szallitasat a Ganz-
tol rendelték meg. A koncesszids szerzédést 1910. november
1-jén hagyta jéva V. Mohammed t6rok uralkodd.

Az okirat befejezo6 része az alabbiakat tartalmazta:
JKonstantindpolyunk eurdpai részén és annak kérzetében a
tdvirda, telefon, tovdbbd elektromos vontatdshoz sziikséges
hajtéeré kivételével igényelt elektromos energia szdllitdsdra hir-
detett pdlydzat feltételeinek a budapesti Ganz féle Villamossdgi
Rt. ajdnlata a tébbi ajdnlathoz viszonyitva legel6nyésebbnek
mutatkozott. Ennek alapjdn az 50 éves koncessziéra vonatkozo
szerz6dést, miutdn azt a kereskedelmi és valldsiigyi miniszté-
rium feltilvizsgdlta és az dllamtandcsnak erre a célra kirendelt
bizottsdga egyes pontozatok tdrlése, illetéleg hozzdftizése dltal
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1. dbra A szentesitett szerz&dés részlete az uralkoddi kézjeggyel.

mddositotta, a mellékletekkel egytitt szentesités céljdbdl uralko-
donk elé terjesztetett.

A mddositdsok helyesnek taldltatvdn, a fenti teriiletekre és a
megdillapitott feltételeknek megfeleléen az elektromos energia
szdllitdsdra vonatkozé 50 éves koncesszié kiaddsa fenti rész-
vénytdrsasdg szdmdra megengedtetett!

A szerz6dést a torok kormany nevében Hallacyan keres-
kedelmi és tajékoztatasi miniszter, a Ganz Villamossagi Rt.
részérél Tolnay Kornél és Stark Lipoét latta el kézjegyével.

A félévszazados hatalyu szerz6dés teljesitésére a Ganz
gyarat irdnyité Hitelbank belga banktéke bevonasaval
megalapitotta az Ottoman Villamossagi Részvénytarsasa-
got (Société Anonyme Ottomane d’Electricité). A palyazati
anyag elkészitését mar alapos el6tanulmany elézte meg, igy
a tervezés gyors litemben megkezdddhetett. Csak héerému
|étesitésére volt lehetéség, amelynek kazaniizemét szénnel,
illetve nyersolajjal egyarant lehet mdkodtetni. Az erému he-
lyét a varos eurdpai részét kettéoszté Aranyszarv-6bol belsé
végpontjanal, a Silightar (ma Alibey) folyé torkolatanal jel6l-
ték ki. A valasztast a teriilet tébb szempontbdl nagyon el6-
ny0s fekvése indokolta. A telep épitéséhez, majd lizeméhez
szlikséges szallitasokhoz vizi utat lehetett igénybe venni, a
mikodéshez elengedhetetlen nagymennyiségl viz egysze-
rden kinyerhetd volt, és a késébbi fejlesztésekhez igénybe
veheté teriilet is béven rendelkezésre allt. Az sem volt mel-
Iékes, hogy a tapkabelek nyomvonalvezetésénél nem kellett
az 0blot keresztezni.

A koncesszids szerz8dés értelmében az erémd beépitett
teljesitményét 13400 kW-ban kellett eliranyozni, az ellatasi
terilet illetve a vérhato6 fogyasztas kiszolgalasara 10 kV fe-
sziiltségU, 50 Hz-es haromfazisu kdbelhalézatot terveztek ki-
épiteni. Kisfeszlltségként megfelelé szamu transzformatorral
taplalt 190/110 V-os kdbelhaldzat létesitését irdnyoztdk eld.
A 10 kV-os hélézatot 8000 kW teljesitményre, a kisfesziiltsé-
g(it pedig 104 ezer db 50 W-os lampa egyideji mikodteté-
sére méretezték.
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keresztmetszettel. A
Boszporusz mentén
a Stenia nev( allo-
mashoz ugyancsak
3x25 mm*es kabelt
fektettek. A tapallo-
masokhoz irdnyitott
2-2 kébel kozil az
egyiket megszaki-

% tas nélkil, a masikat

kozbensé transzfor-
matorallomasokkal
tagolva tervezték.
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Az erbm épitése,
valamint a féberen-
dezések  gyartasa
1911-ben megkezd6dott. A munkalatok ira-
nyitasat az erémiépitésben nagy gyakorlattal
rendelkezé Stark Lipot kezdte meg, aki rovid
id6 mulva atvette a bevezetében emlitett ke-
lenfoldi beruhazas vezetését, késébb pedig a
Budapest Székesfévaros Elektromos Muivei elsé
vezérigazgatoja lett.

A nagyvaros villamositasa, mint jeleztiik, a

2.dbra Azerémd és a 10 kV-os tdpdllomdsok elhelyezési vdzlata.
A: Aranyszarv-6bél, B: Boszporusz, C: Erémd, G: Galata, M: Mdrvdny tenger,
P: Pera, St: Stanbul, S: Szkutari Nr. 28, 101, 67/b: tdpdllomdsok

A termelt villamos energia a varos (akkori elnevezés szerint)
Pera, Galata és Stanbul keriileteinek dramsziikségletét latta el.
Pera és Galata ma Isztambul Beyoglu, Stanbul pedig Beyazit
varosrészeinek felel meg.

Az elsé elképzelés szerint az erémiben elééllitott 10 kV-os
fesziiltségli aramot a varos belsejében 3 kV-ra transzformal-
tak volna, ezzel taplélva az egyes transzformatorallomasokat.
A végsé tervezés soran ez a kdzbensd halézat elmaradt, és a
10 kV kozvetlen atalakitaséra kerdlt sor.

A 10 kV-os kabelhdlézat igy két részbdl allt 6ssze: az erém-
bdl inditott tapvezetékekbdl, illetve az elosztéd halézatbdl.

A tapkabelek kettesével a fogyasztéi terllet kozpontjaiba
telepitett harom un. fétapallomdashoz vezettek. A pera-galatai
alloméshoz egyenként 3x70 mm?, a stanbulihoz 2x3x25 mm?

kelenfoldi erémU épitésével parhuzamosan
készilt, és az elsé vilaghaborut megelézé za-
varos politikai és katonai helyzet altal id6ben
befolyasolva, nagyjabdl egyidében fejez6dott
be. A villamosmu részletes ismertetésére a ké-
sébbiekben visszatériink.

Sitkei Gyula

okl. villamosmérnék, technikatérténész
ELMU Nyrt. Ny. féosztdlyvezetdje,

MEE Technikatérténeti Bizottsdg tagja
gyula.sitkei@gmail.com
info@emuzeum.hu

A Technikatorténeti Bizottsag
foldalatti szakmai ,taraja”

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Technikatérténeti
Bizottsdgdnak 35 f6s csoportja 2010. oktéber 5-én szakmai
Idtogatdst tett az ELMU féld alatti 120/10 kV-os (Vérmezé) aldl-
lomdsdn, tovdbbd a budapesti teherelosztéban (BVTSZ), vége-
zetiil kihelyezett iilését is megtartotta.

Az lzemldtogatds sikerét nagymértékben elGsegitette az
ELMU-EMASZ Hdlézati Szolgdltaté Kft. (igyvezetéjének, Molndr
Jozsef igazgaté drnak és a BVTSZ vezetéjének, Tari Béldné Teri-
kének kedves fogadokészsége.

Elész6r a BVTSZ tandcstermében Fekete Istvdn ur, az Aldllo-
mds Osztdly vezetdje filmvetitéssel kisért ismertetét tartott az
aldllomds torténetérdl, tovdbbd bemutatta az épitészeti, villa-
mos technoldgiai és légtechnikai kialakitdst és a kivitelezés f6bb
lépéseit. A fold alatti aldllomds mind épitészeti, mind technold-
giai, mind kérnyezetvédelmi szempontbdl uj, eddig szokatlan
megolddsu, midltal a Vérmezé, a vdros egyik legszebb parkja
tovdbbra is megdrizte természetes jellegét.

Elektrotechnika 2010/1 2 21

Az orszdg elsé foldfelszin alatti nagyfesziiltségl transzformdtordillo-
mdsdnak a létesitését a régi 30/10 kV-os Bugadt dllomds kivdltdsa tette
sziikségessé a teljesitményigények novekedése és a kordbbi, 30 kV-os
energiaelosztds 10 kV-ra vald dtalakitdsa kévetkeztében.

Az ismertet6 utdn a résztvevék megtekintették a fold alatti léte-
sitményt. A hasonlo Idtogatdsokhoz képest szokatlan volt el6sz6r a
sok emeletet lépcsézni lefelé a 18 méteres mélységbe.

Alulrélfelfelé haladva dlltunk meg az aldllomds szintjein, legel6szér
megtekintve a kett6 darab, 31,5 MVA-es, 120/10 kV-os transzformd-
tort a hozzdjuk tartozé erdatviteli, segédiizemi és védelmi berende-
zésekkel. Kiilon figyelmet érdemelt az a szell6z6 rendszer, ami sziikség
esetén a transzformdtorok terhelésének névelését is lehet6vé teszi.

Végezetiil dr. Kiss LdszI6 Ilvdn, a MEE-TTB titkdra tdjékoztatta
a tagokat az aktudlis eseményekrél, és az év hdtralévé részében
a nevezetes elektrochikai évforduldk alkalmdbdl tartandd ren-
dezvényekrdl, amelyekre meghivta a tagsdgot is. Befejezéstil
koszbnetét fejezte ki vendégldtoinknak.

Fodor Ldszléné

3. dbra Stark Lipdt (1866-1932)



A szabvényok megvésarolhaték vagy megrendelheték az MSZT Szab-
vanyboltban (Budapest VIIl. Horvath Mihaly tér 1., 1091, levélcim: Buda-
pest 9., Pf. 24., 1450, telefon: 456-6893, telefax: 456-6884), illetve elekt-
ronikus formaban beszerezheték a www.mszt.hu/webaruhaz cimen.

A megjelen eurdpai szabvanyokat az MSZT magyar nyelv( cimoldal-
lal, jévahagyé koézleménnyel, angol nyelv(i valtozatban automatikusan
bevezeti. Ezen szabvanyok a Szabvanytgyi K6zlény havonta megjelené
szamaiban, sziirke alapon taldlhatok. A kovetkez6 felsorolds a szabvény
alkalmazaési teriiletének rovid ismertetésével tartalmazza a bevezetett
szabvéanyok koziil azokat, amelyek a vizsgalt idészak alatt magyarul jelen-
tek meg; mig a felsorolas masodik részében, a ,cimoldalas’, angol nyelvi
véltozatban tortént bevezetéskor, csak a bevezetett szabvanyok cimét
adja meg magyarul.

Az MSZT honlapjan (www.mszt.hu) a ,kdzérdekdl informaciok” alatt
,az europai szabvanyokat bevezeté magyar szabvanyok”-ra kattintva,
megtaldlhatok az 6sszes (fliggetlenil attél, hogy magyar vagy angol
nyelv( véltozatban) honositott eurépai szabvanyok jegyzékei; e felsoro-
last rendszeresen frissitjuk. A szabvanyok magyar nyelv(i bevezetésére,
sajnos, altaldban csak akkor keriil sor, ha annak koltségeit az érdekelt
felek biztositani tudjak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)

bevezetett szabvanyok és szabvanymédositasok

MSZ EN 54-4:2010

Tiizjelz6 berendezések. 4. rész: Tapegységek

—AzMSZ EN 54-4:2002, az MSZ EN 54-4:1997/A1:2003 és az
MSZ EN 54-4:1997/A2:2007 helyett -

Ez a szabvany az éplletekbe telepitett tlizjelzé berendezésekben vald
hasznalatra szant tapegységekre vonatkozé kdvetelményeket, vizsga-

lati mddszereket és miikodéképességi eléirasokat hatdrozza meg.

MSZ EN 16001:2009

Energiairanyitasi rendszerek. Kovetelmények és alkalmazasi ut-
mutato

E szabvany az energiairadnyitasi rendszer (EIR) |étrehozasanak,
bevezetésének, fenntartasanak és fejlesztésének kovetelmé-
nyeit irja eld.

A rendszer figyelembe veszi azokat a jogszabalyi kbtelezettségeket,
amelyeket a szervezetnek teljesitenie kell és azokat a kovetelménye-
ket, amelyeket a szervezet 6nként vallalhat.

E szabvany kovetelményeket dllapit meg a tekintetben, hogy folya-
matos fejlesztéssel hatékonyabb és fenntarthaté energiafelhasznalas
jojjon létre, fliggetlenll az energiahordozo fajtajatél. Nem hataroz
meg teljesitménykritériumokat az energia tekintetében.

A szabvany alkalmazhaté barmely olyan szervezetnél, amely iga-
zolni kivanja, hogy megfelel a kinyilvanitott energiapolitikajanak.

MSZ EN 55011:2010
Ipari, tudomanyos és orvosi berendezések.
Réadiéfrekvencids zavarjellemz6k. Hatérértékek és mérési méd-
szerek (CISPR 11:2009, médositva)
—-AzMSZEN 55011:2007 és az MSZ EN 55011:2007/A2:2007 helyett —

Ez a nemzetkdzi CISPR-szabvanyt bevezet6 kiadvany az ipari,
a tudomanyos és az orvosi (ISM) célu villamos alkalmazasokban
valé hasznélatra szant berendezésekbdl szarmazé radiofrekven-
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cids zavarok szabalyozdsdra vonatkozé kozos kovetelmények
mellett a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (az ITU) fogalommeg-
hatdrozasa szerinti radiéfrekvencias ISM-alkalmazasok altal kel-
tett radiofrekvencias zavarok szabdlyozasara vonatkozo kiilénle-
ges kovetelményeket tartalmazza.

A szabvany a 0 Hz és 400 GHz kozétti frekvenciatartomanyban
mukodd ipari, tudomanyos és orvosi villamos berendezésekre,
valamint a radidfrekvencids energiat helyileg el6allité és/vagy
felhasznald haztartasi készilékekre és hasonl6 eszkozokre vonat-
kozik, és a fellépd radidfrekvencias zavarokra vonatkozo zavarki-
bocsatasi kovetelményeket tartalmazza.

MSZ EN 55014-1:2006/A1:2009

Elektromdagneses Osszeférhet6ség. Haztartasi készllékek, villa-
mos szerszamok és hasonld eszk6zok kovetelményei.

1. rész: Zavarkibocsatds (CISPR 14-1:2005/A1:2008)

- Az MSZ EN 55014-1:2007 médositdsa -

és az

MSZ EN 55014-2:1997/A2:2009

Elektromagneses 6sszeférhetdség. Haztartasi villamos készlékek, vil-
lamos szerszdmok és hasonlé eszkdzok kovetelményei.

2. rész: Zavart(rés. Termékcsaladszabvany (CISPR 14-2:1997/A2:2008)
- Az MSZ EN 55014-2:1999 mddositdsa -

(E két kiadvany kiterjeszti az alapszabvanyuk alkalmazasi terile-
tét mind a telepes, mind a hélézati késziilékekre, néhany Uj szak-
kifejezést vezet be, és mddositja a hatarértékeket.)

MSZ EN 55020:2007

Rédidmusor- és televizibmUsor-vevd késziilékek és a hozzajuk
kapcsolddd készilékek. Zavarttirés-jellemzék. Hatarértékek és
mérési mddszerek (CISPR 20:2006)

—-AzMSZ EN 55020:2004 és az MSZ EN 55020:2002/A2:2005 helyett -

E szabvény zavartlirésre vonatkozdé kovetelményei olyan te-
levizidmUsor-vevé késziilékekre, radidémisor-vevd késziilékekre
és az ezekhez kapcsolodd késziilékekre vonatkoznak, amelyek
lakohelyi, kereskedelmi és enyhén ipari kornyezetben miikodnek.
Megadja a radidomdsor- és televiziom(isor-vevd késziilékekre és a
hozzéjuk kapcsolédd késziilékekre vonatkozé mérési médszere-
ket és el6irt hatarértékeket a zavaré jelekkel szembeni zavarttrési
jellemzéik figyelembevételével.

MSZ EN 60204-1:2010

Gépi berendezések biztonsdga. Gépek villamos szerkezetei.

1. rész: Altalanos el&irasok (IEC 60204-1:2005, médositva)

- Az MSZ EN 60204-1:2006 és az MSZ EN 60204-1:2006/A1:2009
helyett —

A szabvany el6irasokat és ajanlasokat tartalmaz a gépek villamos
szerkezeteire vonatkozdan:

- aszemélyek biztonsaga és a vagyonbiztonsag;

- avezérlés kdvetkezetes érvényesiilése;

- akarbantartds megkdnnyitése érdekében.

Az MSZ EN 60204 e része azokra a villamos szerkezetekre vagy
szerkezetrészekre vonatkozik, amelyek névleges tapfesziiltsége
legfeljebb 1500V egyenfesziiltség (d.c.), illetve legfeljebb 1000 V
valtakozo fesziiltség (a.c.) és névleges frekvencidja legfeljebb 200
Hz. A szabvany a (munkavégzés kbzben nem hordozhatd) gépek,
valamint az 6sszehangoltan egyiitt dolgozé gépcsoportok villa-
mos, elektronikus és programozhaté elektronikus szerkezeteire
és rendszereire érvényes.

A szabvany alkalmazasa magaban foglalhatja azoknak az al-
katrészeknek és/vagy szerkezeti részeknek a kivalasztasat, ame-
lyeket ezen részek gyartdinak utmutatésait felhasznalva kell a
gép villamos szerkezetével egybeépiteni.

MSZ EN 61000-3-2:2006/A1:2009 és
MSZ EN 61000-3-2:2006/A2:2009
Elektromagneses 0sszeférhetéség (EMCQ). 3-2. rész: Hatarértékek.



A harmonikus aramok kibocsatasi hatarértékei (fazisonként leg-
feljebb 16 A bemen&aramu berendezésekre)
- Az MSZ EN 61000-3-2:2006 médositdsai —

(Az A1 modositas bevezeti a mérés megismételhetdsége, rep-
rodukélhatésaga és szorodasa szakkifejezéseket, és mddositja
az informatikai berendezések (ITE-k) vizsgalati feltételeit; az A2
modositds bevezeti a teljes harmonikus dram és a teljes harmo-
nikustorzitas szakkifejezéseket, és modositja a hangfrekvencias
erbsitok, a lampék és a mosdgépek tipusvizsgalati feltételeit.)

MSZ EN 61000-3-3:2009

Elektromagneses Osszeférhetéség (EMC). 3-3. rész: Hatarérté-
kek. A fesziiltségvaltozasok, a fesziiltségingadozasok és a vil-
logas (flicker) hatarértékei kozcélu, kisfesziiltségU taphaldzato-
kon, a fazisonként legfeljebb 16 A névleges aramerGsségu és
kilonleges feltételek nélkil csatlakozd berendezések esetén
(IEC 61000-3-3:2008)

—-AzMSZEN 61000-3-3:1997, az MSZ EN 61000-3-3:1995/A1:2001 és
azMSZ EN 61000-3-3:1995/A2:2006 helyett, amelyek azonban 2011.
09. 01-jéig még érvényesek —

Az IEC 61000 e része a kdzcély, kisfesziiltségu taphaldzatot befo-
lyasolé fesziiltségingadozasok és villogas korlatozasara vonatkozik.

E szabvany a meghatarozott feltételek mellett vizsgalt beren-
dezés altal okozott fesziiltségvaltozasok hatarértékeit irja el6 és a
kiértékel6 modszerek irdnyelvét adja meg.

AzI|EC 61000 e része a 220 - 250 V fazisfesziiltségU, 50 Hz-es kozcé-
14 kisfesztiltségUi taphalozatokhoz kiilonleges feltételek nélkdli csatla-
koztatasra szant, fazisonként legfeljebb 16 A bemené aramu villamos
és elektronikus berendezésekre alkalmazhaté.

MEGJEGYZES: Az IEC 61000 e részében szerepld hatarértékek
tulnyomorészt a tapfesziltség ingadozasa altal 1étrehozott, 230
V/60 W-os izzélampak fényébdl szarmazé villogas szubjektiv mé-
résén alapulnak.

MSZ EN 61000-6-1:2007

Elektromagneses 6sszeférhetéség (EMC). 6-1. rész: Altalanos
szabvanyok. Zavart(rés a lakohelyi, a kereskedelmi és az enyhén
ipari kdrnyezetekre (IEC 61000-6-1:2005)

- Az MSZ EN 61000-6-1:2002 helyett —

Az IEC 61000 zavart(irési kovetelményeket tartalmazoé e része
olyan villamos és elektronikus késziilékekre vonatkozik, amelye-
ket a lakohelyi, a kereskedelmi és az enyhén ipari kdrnyezetekben
valé felhasznalasra terveztek. E szabvany a 0 Hz-t6l 400 GHz-ig
terjedd frekvenciatartomanyra érvényes zavart(irési kovetelmé-
nyeket foglalja magéban.

Ezt az altaldnos EMC zavartUrési szabvanyt akkor kell alkal-
mazni, ha nincs kilon zavart(irési termék- vagy termékcsalad-
szabvany.

A szabvany azokra a késziilékekre vonatkozik, amelyeket kdz-
vetlentl a kozcélu kisfeszultségli haldzatra valo csatlakoztatésra,
vagy olyan kijelolt egyenaramu tapforrashoz val6 csatlakozta-
tasra szantak, amely rendeltetése szerint a készililék és a kozcélu
kisfesziiltségui hal6zat kdzott interfészként szerepel.

E szabvany targya az alkalmazasi terilete szerinti készllékek
zavart(rési kovetelményeinek a meghatarozasa a folyamatos és
a tranziens, a vezetett és a sugarzott zavarokra vonatkozoéan, be-
leértve az elektrosztatikus kisliléseket is.

E vizsgalati kovetelmények az elektromagneses 6sszeférhetd-
ség alapvet6 zavartirési kovetelményeit képviselik.

MSZ EN 61310-3:2008
Gépi berendezések biztonsaga. Jelzés, megjel6lés és miikodte-
tés. 3. rész: A miikodtetéelemek elhelyezésének és miikodtetésé-
nek kdvetelményei (IEC 61310-3:2007)
-AzMSZEN 61310-3:1999 helyett —

Az IEC (és ennek megfeleléen az azonos szammal megjelend
EN) 61310 szabvanya kovetkezd részekbdl all:
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- 1.rész: Alathatd, hallhaté és tapinthatd jelek kovetelményei
- 2.rész: A megjel6lés kévetelményei
- 3. rész: A muikodtetéelemek elhelyezési és mikodtetési
kovetelményei
Az IEC 61310 e része elbirja azoknak a m(ikddtetéelemeknek a biz-
tonsaggal kapcsolatos kdvetelményeit, amelyeket az ember-gép
kapcsolatban kézzel vagy més emberi testrésszel mikodtetnek.
A szabvany megadja az altalanos kdvetelményeket
- amukodtetéelemek szabvanyos mozgasiranyaira;
- valamely mikddtetéelem mas mikddtetéelemekhez viszo-
nyitott elrendezésére;
- amluvelet és végeredménye kozotti 0sszefliggésre.
A szabvany az |IEC 60447-en alapul, (tehat elsésorban villamos
technoldgidkra), de alkalmazhaté példaul a mechanikus és a hid-
rodinamikus rendszerek mikodtetéelemeire is.

Angol nyelvii valtozatban bevezetett
szabvanyok és szabvanymédositasok
(kivonatos ismertetés nélkiil)

Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozasunkbdl, ezen belil az eu-
ropai szabvanyligyi szervezetekben (CEN, CENELEC, ETSI) valé
teljes jogu tagsagunkbdl addéddan kotelezettséglink az eurdpai
szabvanyoknak magyar nemzeti szabvanyokként valé bevezeté-
se az eurdpai szabvanyugyi szervezetek altal megadott beveze-
tési hataridén beldl.

Az eurdpai szabvanyligyi szervezetek szabalyai szerint az euré-
pai szabvanyok nemzeti szabvanyként valé bevezetése kotelezd,
nemzeti nyelven vald bevezetésiik azonban nem.

Ezért a bevezetési hatarid6k betartasa érdekében, és a magyar
nyelvl bevezetéshez szlikséges pénzigyi fedezet hianya miatt (az
Eurdpai Unio tobb mas kisebb orszaga szabvanyosité szervezetei-
nek gyakorlatédhoz hasonléan) Magyarorszagon is a legtobb eset-
ben az un. jévdhagyo kbzleményes bevezetés mddszerét vagyunk
kénytelenek alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy az MSZT az eurdpai
szabvanyt jovahagyd koézleménnyel nyilvanitia magyar nemzeti
szabvénnya, és az eurépai szabvény angol nyelv( valtozata jelenik
meg magyar nemzeti szabvényként. Ezek a szabvanyok azonban
igy magyar szabvanyként, hazai dron szerezhet6k be.

Az MSZT varja a javaslatokat, amelyben érdekeltek megneve-
zik azokat a szabvanyokat, amelyek magyar nyelv( valtozatdnak
elkészitését sziikségesnek tartjak, és megnevezik az elkészitésiik-
hoz sziikséges pénzligyi forrasokat.

Amint igény és anyagi fedezet van, az MSZT e szabvényok ma-
gyar nyelv( véltozatat is kiadja.

MSZ EN 54-23:2010
Tlzjelz6 berendezések. 23. rész: Riasztoegységek. Vizualis figye-
lemfelhivé eszkozok

MSZ EN 50206-1:2010

Vasuti alkalmazasok. Gérdiiléallomany. Aramszedék: Jellemzék és
vizsgélatok. 1. rész: Aramszedék nagyvasuti jarmivekhez
-AzMSZ EN 50206-1:2000 helyett —

MSZ EN 50206-2:2010

Vasuti alkalmazasok. Gérdiléallomany. Aramszedék: Jellemzék
és vizsgalatok. 2. rész: Aramszedék fold alatti és kézuti villamos-
vasuti jarmvekhez

- Az MSZ EN 50206-2:2000 helyett -

MSZ EN 50329:2003/A1:2010

Vasuti alkalmazésok. Telepitett berendezések. Vontatdsi transz-
formétorok

-AzMSZ EN 50329:2003 médositdsa -

MSZ EN 50532:2010
Kompakt késziilék-6sszedllitasok elosztd aldllomasokhoz. (CEADS)



MSZ EN 60064:1995/A5:2010

Volframszalas izzélampéak haztartasi és hasonlé altalanos vilagi-
tasi célra. Mlkodési kdvetelmények (IEC 60064:1993/A5:2009,
maodositva)

- Az MSZ EN 60064:1997 mddositdsa -

MSZ EN 60034-18-1:2010

Villamos forgdgépek.

18-1. rész: A szigetelési rendszerek gyakorlati kiértékelése. Altala-
nos Utmutat6 (IEC 60034-18-1:2010)

- AzMSZ EN 60034-18-1:1998 helyett -

MSZ EN 60071-1:2006/A1:2010

Szigeteléskoordinacio. 1. rész: Fogalommeghatarozasok, elvek és
szabdlyok (IEC 60071-1:2006/A1:2010)

—-AzMSZ EN 60071-1:2006 mdédositdsa -

MSZ EN 60172:1994/A2:2010

Vizsgalati eljards zomancozott tekercsel6huzalok hémérsékleti
indexének meghatarozasara (IEC 60172:1987/A2:2010)

- Az MSZ EN 60172:1998 mddositdsa -

MSZEN 60191-6-18:2010

Félvezetd eszk6zok mechanikai szabvanyositasa.

6-18. rész: Altalanos szabalyok feliiletszerelt félvezeteszkdz-tokoza-
sok korvonalrajzainak készitéséhez. Irdnyelvek BGA kialakitasdhoz
(IEC60191-6-18:2010)

MSZEN 60191-6-19:2010

Félvezetd eszk6zok mechanikai szabvanyositasa. 6-19.rész: Azemelt
hémérsékleten fellépd tokozasvetemedés mérési modszerei és a
megengedhetd legnagyobb vetemedés (IEC 60191-6-19:2010)

MSZEN 60255-1:2010

Mérérelék és védelmi késziilékek.

1. rész: Altaldnos kdvetelmények (IEC 60255-1:2009)
- Az MSZ EN 60255-6:1996 helyett -

MSZEN 60255-11:2010

Mérdrelék és védelmi késziilékek. 11. rész: Fesziiltségletorések,
rovid ideji fesziiltségkimaradasok, fesziiltségvaltozasok és hul-
ldmossdg a tapfesziltség-bemeneten (IEC 60255-11:2008)

MSZ EN 60297-3-106:2010

Elektronikus berendezések vazszerkezete. A 482,6 mm-es

(19 hiivelykes) sorozatu vazszerkezetek méretei.

3-106. rész: IEC 60917-2-1 szerinti metrikus szekrényekhez vagy
keretekhez alkalmazhaté fiokok és alvazak illeszkedd méretei
(IEC 60297-3-106:2010)

MSZEN 60317-8:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el6irasai.

8. rész: Poli(észter-imid) zomancozasu, kor szelvényd, réz zo-
manchuzal; 180-as héalldsagi osztaly (IEC 60317-8:2010)
-AzMSZ EN 60317-8:1998 helyett —

MSZEN 60317-12:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el6irasai.

12. rész: Poli(vinil-acetal) zomancozasu, kor szelvényd, réz zo-
manchuzal; 120-as héallésagi osztaly (IEC 60317-12:2010)
-AzMSZEN 60317-12:1998 és az

MSZ EN 60317-12:1994/A2:2005 helyett —

MSZEN 60317-13:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak eldirasai. 13. rész: Polil@mid-imid)
bevonatu, poliészter- vagy poli(észterimid) zomancozasuy, kor szelvé-
nyd, réz zomanchuzal, 200-as h6allésagi osztaly (IEC 60317-13:2010)
-AzMSZ EN 60317-13:1998 helyett —
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MSZ EN 60317-15:2004/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyeditipusainakeléirasai. 15.rész: Poli(észter-
imid) zomancozasu, kor szelvény(, aluminium zomanchuzal;
180-as halldsagi osztaly

(IEC 60317-15:2004/A1:2010)

-AzMSZ EN 60317-15:2004 mddositdsa -

MSZ EN 60317-17:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

17. rész: Poli(vinil-acetal) zomancozasu, négyszdg szelvényd, réz
zomanchuzal, 105-6s héallésagi osztaly

(IEC 60317-17:2010)

- AzMSZEN 60317-17:1998 és az

MSZ EN 60317-17:1994/A2:2005 helyett —

MSZ EN 60317-18:2004/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

18. rész: Poli(vinil-acetal) zomancozésu, négyszog szelvényd, réz
zomanchuzal; 120-as héallésagi osztaly

(IEC 60317-18:2004/A1:2009)

- AzMSZ EN 60317-18:2004 médositdsa -

MSZ EN 60317-22:2004/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el6irasai.

22. rész: Poliészter- vagy poli(észter-imid) zoméncozasu, poliamid
bevonatu, kor szelvény(, réz zomanchuzal; 180-as h6allésagi osz-
taly (IEC 60317-22:2004/A1:2009)

- Az MSZ EN 60317-22:2004 mddositdsa -

MSZ EN 60317-25:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak elirasai.

25. rész: Poli(@amid-imid) zomancozasu, poliészter- vagy
poli(észterimid) bevonatu, kor szelvényd, aluminium zomanchuzal;
200-as héallésagi osztaly (IEC 60317-25:2010)

-AzMSZ EN 60317-25:1998 helyett —

MSZ EN 60317-26:1996/A2:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irdsai.

26.rész: Poli(amid-imid) zomancozasu, kor szelvény(i, rézzomanc-
huzal; 200-as h6allésagi osztaly (IEC 60317-26:1996/A2:2010)

- AzMSZ EN 60317-26:1998 mddositdsa -

MSZ EN 60317-29:1996/A2:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

29. rész: Poli(lamid-imid) zomadancozadsu, poliészter vagy
poli(észterimid) bevonatu, négyszdg szelvényd, réz zoménchu-
zal; 200-as héallosagi osztaly (IEC 60317-29:1990/A2:2010)

- AzMSZ EN 60317-29:1998 médositdsa -

MSZEN 60317-42:1997/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

42. rész: Poliészter(@amidimid) zomancozasu, kor szelvénydi, réz zo-
manc-huzal; 200-as héallésagi osztély (IEC 60317-42:1997/A1:2010)
- AzMSZEN 60317-42:1998 mddosi tdsa —

MSZ EN 60317-43:1997/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

43. rész: Aromas poliimid szalagtekercselés, kor szelvényi réz-
huzal; 240-es héalloségi osztély (IEC 60317-43:1997/A1:2010)

- Az MSZ EN 60317-43:1998 mddositdsa

MSZEN 60317-44:1997/A1:2010

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el&irasai.

44, rész: Aromas poliimid szalagtekercselésu, négyszog szelvé-
ny( rézhuzal; 240-es héallésagi osztaly

(IEC 60317-44:1997/A1:2010)

- Az MSZ EN 60317-44:1998 mddositdsa -



MSZ EN 60320-2-4:2006/A1:2010

Késziilékcsatlakozok haztartasi és hasonlé altalanos célokra.

2-4. rész: A késziiléktomeg altal kapcsolddé késziilékesatlakozdk
(IEC 60320-2-4: 2005/A1:2009)

- Az MSZ EN 60320-2-4:2006 médositdsa —

MSZ EN 60335-2-2:2010

Haztartasi és hasonlé jellegi villamos késziilékek. Biztonsag.
2-2.rész: Porszivok és vizfelszivok kovetelményei

(IEC 60335-2-2:2009)

—AzMSZEN 60335-2-2:2003, az MSZ EN 60335-2-2:2003/A1:2005 és
az MSZ EN 60335-2-2:2003/A2:2007 helyett —

MSZ EN 60335-2-4:2010

Haztartési és hasonld jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-4. rész: Centrifugdk kovetelményei

(IEC 60335-2-4:2008, modositva)

— Az MSZ EN 60335-2-4:2005 és az MSZ EN 60335-2-4:2002/A2:2006
helyett, amelyek azonban 2014. 11. 01-jéig még érvényesek —

MSZ EN 60335-2-7:2010

Haztartasi és hasonlo jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-7.rész: Mosogépek kovetelményei

(IEC 60335-2-7:2008, mddositva)

- Az MSZ EN 60335-2-7:2005 és az MSZ EN 60335-2-7:2003/A2:2006
helyett, amelyek azonban 2014. 11. 01-jéig még érvényesek —

MSZ EN 60335-2-13:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-13. rész: Olajsiitok, siitéserpenydk és hasonlo késziilékek kdve-
telményei (IEC 60335-2-13:2009)

-AzMSZEN 60335-2-13:2003, az MSZ EN 60335-2-13:2003/A1:2005
ésaz MSZ EN 60335-2-13:2003/A2:2008 helyett —

MSZ EN 60335-2-24:2003/A12:2010

Haztartasi és hasonld jelleg(i villamos késziilékek. Biztonsag.
2-24. rész: Hiitékésziilékek, fagylalt- és jégkésziték egyedi elSirasai
—AzMSZ EN 60335-2-24:2003 médositdsa —

MSZ EN 60335-2-29:2004/A2:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg villamos késziilékek. Biztonsag.
2-29. rész: Akkumulatortolték egyedi elSirasai

(IEC 60335-2-29:2002/A2:2009)

- Az MSZ EN 60335-2-29:2005 mddositdsa -

MSZ EN 60335-2-30:2010

Haztartési és hasonld jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-30. rész: Helyiségftitd készulékek kdvetelményei

(IEC 60335-2-30:2009)

- Az MSZ EN 60335-2-30:2005 és az MSZ EN 60335-2-30:2003/A2:2007
helyett, amelyek azonban 2014. 12. 01-jéig még érvényesek -

MSZ EN 60335-2-41:2003/A2:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg villamos késziilékek. Biztonsag. 2-41.
rész: Szivattyuk egyedi el6irdsai (IEC 60335-2-41:2002/A2:2009)
- Az MSZ EN 60335-2-41:2003 mddositdsa -

MSZ EN 60335-2-58:2005/A11:2010

Haztartasi és hasonld jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-58. rész: Nagykonyhai villamos mosogatdgépek kdvetelményei
- Az MSZ EN 60335-2-58:2005 médositdsa -

MSZ EN 60335-2-59:2003/A2:2010

Haztartasi és hasonld jelleg( villamos készulékek. Biztonsag.
2-59. rész: Rovarolék egyedi el6irdsai

(IEC 60335-2-59:2002/A2:2009)

- Az MSZ EN 60335-2-59:2004 mddositdsa -
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MSZ EN 60335-2-60:2003/A11:2010 és

MSZ EN 60335-2-60:2003/A12:2010

Haztartési és hasonld jelleg( villamos készilékek. Biztonsag.
2-60. rész: Orvény- és pezsgéfiirdék, valamint drvény- és pezsgs-
gyogyfiurdok egyedi elSirasai

- AzMSZ EN 60335-2-60:2003 médositdsai —

MSZ EN 60335-2-73:2003/A2:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg villamos késziilékek. Biztonsag.
2-73. rész: Rogzitett meriil6forralok egyedi el&irasai

(IEC 60335-2-73:2002/A2:2009)

- Az MSZ EN 60335-2-73:2004 mddositdsa -

MSZ EN 60335-2-74:2003/A2:2010

Haztartési és hasonld jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-74. rész: Hordozhatd merdil6forralk kovetelményei

(IEC 60335-2-74:2002/A2:2009)

- Az MSZ EN 60335-2-74:2003 médositdsa -

MSZ EN 60335-2-97:2006/A2:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-97.rész: Redényodk, védétetdk, zsaluk és hasonld berendezések haj-
tasainak kdvetelményei (IEC 60335-2-97:2002/A2:2008, médositva)
- Az MSZ EN 60335-2-97:2007 mddositdsa -

MSZ EN 60335-2-102:2006/A1:2010

Haztartési és hasonld jelleg( villamos készilékek. Biztonsag.
2-102. rész: Villamos csatlakozasu gaz-, olaj- és szilardanyag-tlize-
1ésti késziilékek kdvetelményei

(IEC 60335-2-102:2004/A1:2008, moédositva)

- Az MSZ EN 60335-2-102:2007 mddositdsa -

MSZ EN 60335-2-105:2005/A11:2010

Haztartasi és hasonlé jelleg( villamos késziilékek. Biztonsag.
2-105. rész: Tobbcélu zuhanyzéfiilkék kdvetelményei

- Az MSZ EN 60335-2-105:2005 mddositdsa -

MSZ EN 60512-7-1:2010

Csatlakozék elektronikus berendezésekhez. Vizsgalatok és mérések.
7-1. rész: Utésvizsgalatok (fligg6csatlakozdkra).

7a jelli vizsgalat: Szabad leejtés (ismételt) (IEC 60512-7-1:2010)

MSZ EN 60512-9-1:2010

Csatlakozdk elektronikus berendezésekhez. Vizsgalatok és mérések.
9-1. rész: Elettartam-vizsgalatok. 9a jel(i vizsgalat: Mechanikai
mUkodés (IEC 60512-9-1:2010)

MSZ EN 60512-9-5:2010

Csatlakozok elektronikus berendezésekhez. Vizsgalatok és mérések.
9-5. rész: Elettartam-vizsgalatok. 9e jel( vizsgalat: Aramterhelés,
ciklikus (IEC 60512-9-5:2010)

MSZ EN 60512-19-1:2010

Elektromechanikus alkatrészek elektronikus berendezésekhez.
Vizsgélatok és mérések. 19-1. rész: Vegyi ellenallé képességi vizs-
galatok. 19a jelui vizsgalat: Elére szigetelt lapitott (krimpelt) csatla-
kozohiivelyek folyadékallésaga (IEC 60512-19-1:2010)

MSZ EN 60603-7-41:2010

Csatlakozok elektronikus berendezésekhez. 7-41. rész: 8 sarku, ar-
nyékolatlan, legfeljebb 500 MHz frekvenciaju, adatatviteli, helyhez
kotott és figgdcsatlakozok termékeldirasa (IEC 60603-7-41:2010)

MSZ EN 60603-7-51:2010

Csatlakozok elektronikus berendezésekhez. 7-51. rész: 8 sarku, ar-
nyékolt, legfeljebb 500 MHz frekvenciéju, adatatviteli, helyhez ko-
tott és fliggOcsatlakozok termékeldirasa (IEC 60603-7-51:2010)



MSZ EN 60626-2:2010

Osszetett, hajlékony villamos szigeteléanyagok.
2. rész: Vizsgdlati médszerek (IEC 60626-2:2009)
- Az MSZ EN 60626-2:1999 helyett -

MSZ EN 60730-2-15:2010

Automatikus villamos szabalyoz6- és vezérlékésziilékek haztartasi
és hasonlo jellegti alkalmazasra. 2-15. rész: Automatikus, villamos
|égaramlas-, vizdramlas- és vizszintérzékel6 szabalyozo- és vezérls-
késziilékek kdvetelményei (IEC 60730-2-15:2008, mddositva)
—AzMSZEN 60730-2-15:1998,

az MSZ EN 60730-2-15:1995/A1:2000,

azMSZ EN 60730-2-15:1995/A11:2005,

azMSZ EN 60730-2-16:2000,

azMSZ EN 60730-2-16:1997/A1:2000,

azMSZ EN 60730-2-16:1997/A2:2001,

azMSZ EN 60730-2-16:1997/A11:2005,

azMSZ EN 60730-2-18:2001 és

azMSZ EN 60730-2-18:1999/A11:2005 helyett -

MSZ EN 60893-3-6:2004/A1:2010

Szigetel6anyagok. Hére keményed6 gyantaalapu, merev, réte-
gelt lemezek villamos ipari célokra. 3-6. rész: Az egyes anyagok
el6irasai. Szilikongyanta-alapu, merev, rétegelt lemezek kovetel-
ményei (IEC 60893-3-6:2003/A1:2009)

- Az MSZ EN 60893-3-6:2004 médositdsa

MSZ EN 60893-3-7:2004/A1:2010

Szigetel6anyagok. Hére keményed6 gyantaalapu, merev, réte-
gelt lemezek villamos ipari célokra.

3-7.rész: Az egyes anyagok elGirasai. Poliimidgyanta-alapu, merev,
rétegelt lemezek kovetelményei (IEC 60893-3-7:2003/A1:2009)
—AzMSZ EN 60893-3-7:2004 médositdsa

MSZ EN 60917-2-4:2010

Modulrendszer elektronikus berendezések vézszerkezetének fej-
lesztéséhez. 2-4. rész: Termékcsoport-el6irds. Koordinacios inter-
fészméretek 25 mme-es elrendezéshez. I[EC 60297-3-100 szerinti (19
hivelykes) szekrényekben vagy keretekben alkalmazhaté fidkok és
alvazak illeszked6 méretei (IEC 60917-2-4:2010)

MSZ EN 60974-9:2010
fvhegeszté berendezések.
9. rész: Létesités és lizemeltetés (IEC 60974-9:2010)

MSZEN 61191-6:2010

Nyomtatott lapok szerelvényei. 6. rész: Ertékelési szempontok és
mérési modszerek a BGA-k és LGA-k forrasztott kotéseinek tiregeihez
(IEC61191-6:2010)

MSZ EN 61249-2-41:2010

Nyomtatott lapok és mas 0sszekotési struktirak anyagai.

2-41. rész: Megerdsitett, bevonatos vagy anélkili alapanyagok.
Rézbevonaty, (fliggbleges langéllésagi vizsgalattal) meghatéro-
zott langallésagu, cellulézpapirral/szovott E-livegszallal megerd-
sitett, bromozott epoxigyanta koétdanyagu, rétegelt alaplemez
6lommentes szerelvényezéshez (IEC 61249-2-41:2010)

MSZ EN 61249-2-42:2010

Nyomtatott lapok és mas 6sszekotési struktirak anyagai.

2-42. rész: Megerdsitett, bevonatos vagy anélkili alapanyagok.
Rézbevonatu, (fliggbleges langallésagi vizsgélattal) meghataro-
zott [angaéllésagu, nem szovott/szovott E-livegszallal megerdsitett,
brémozott epoxigyanta kotéanyagu rétegelt alaplemez lommen-
tes szerelvényezéshez (IEC 61249-2-42:2010)
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MSZ EN 61360-1:2010

Elektromosalkatrészekre vonatkozé szabvanyos adatelemtipusok
és a hozzajuk kapcsolédd osztélyozasi sémak.

1. rész: Fogalommeghatérozasok. Alapelvek és médszerek

(IEC 61360-1:2009)

-AzMSZ EN 61360-1:2002 és az MSZ EN 61360-1:2002/A1:2004 helyett —

MSZ EN 61558-2-16:2010

Legfeljebb 1100 V tapfesziiltségl transzformatorok, indukcios
tekercsek, tapegységek és hasonld termékek biztonsaga.

2-16. rész: Kapcsolouizemu tdpegységek és kapcsololizemu tap-
egységek transzformatorainak egyedi kdvetelményei és vizsgala-
tai (IEC 61558-2-16:2009)

- AzMSZ EN 61558-2-17:2000 helyett -

MSZ EN 61747-5-3:2010

Folyadékkristalyos és félvezet6s kijelzok. 5-3. rész: Kornyezetélldsagi,
élettartam- és mechanikai vizsgalati modszerek. Az liveg szildrdsédga
és megbizhatdsaga (IEC 61747-5-3:2009, moédositva)

MSZ EN 61760-3:2010

Fellileti szerelési technoldgia.

3. rész: Szabvanyos eljaras atmendfuratos atolvasztasos (THR)
forrasztasu alkatrészek meghatarozasara (IEC 61760-3:2010)

MSZEN 62047-6:2010

Félvezet6 eszkdzok. Mikro-elektromechanikus eszkdzok.

6. rész. Vékonyréteg-anyagok tengelyiranyu farasztovizsgalati
modszerei (IEC 62047-6:2009)

MSZ EN 62080:2010
Hangjelz6 berendezések haztartasi és hasonld célokra
(IEC 62080:2001 + A1:2008)

MSZ EN 62333-3:2010

Zajcsillapitd lemezek digitalis készilékekhez és berendezések-
hez. 3. rész: A zajcsillapité lemezek adatainak jellemzése

(IEC 62333-3:2010)

MSZ EN 62415:2010
Félvezetd eszkdzok. Allandé drami elektromigracios vizsgalat
(IEC 62415:2010)

MSZ EN 62416:2010
Félvezet6 eszkdzok. MOS-tranzisztorok ,hot-carrier” vizsgélata
(IEC 62416:2010)

MSZEN 62417:2010
Félvezet6 eszkdzok. Fém-oxid félvezetés tranzisztorok (MOSFET-ek)
mobilionos vizsgélatai (IEC 62417:2010)

MSZ EN 62493:2010
Vildgitoberendezések értékelése azelektromdagneses terekembe-
ri szervezetre gyakorolt hatdsa szempontjabdl (IEC 62493:2009)

MSZ EN 62496-3-1:2010

Fényvezetds aramkori lapok. Termékszabvany.

3-1.rész: Hajlékony fényvezetds dramkori lapok csatlakozo nélki-
li fényvezetd Gvegszalakkal (IEC 62496-3-1:2009)

MSZ EN 62576:2010

Hibrid villamos jarmivekben haszndlt, kettds réteg( villamos
kondenzétorok. A villamos jellemzék vizsgalati modszerei

(IEC 62576:2009)

Osszedllitotta a Szabvdnyligyi Kézlény szdmai alapjdn:
Kovdcs Levente (MSZT)
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A CEZ béviteni kivanja nuklearis energiatermelését

2009 oktéberében a Cseh Kdztarsasag allami energetikai 6rids
véllalata hdrom cégtdl kért ajanlatot a dél-csehorszagi Teme-
lini Atomerédm bévitésére. Eurdpa energiahelyzetét latva oly
maddon valtoztattak a koncepcién, hogy tovabbi harom reak-
tor épitését hatdroztak el a Cseh Koztarsasag teriiletén a CEZ
rendelkezésére all6 helyszineken.

Ez a tender Eurdpa, sét a vilag jelenlegi legnagyobb volumend
ajanlati felszdlitasa. A varhatd bekerulési koltség 25 milliard $.
A tenderre jelentkezett a francia Areva, egy orosz-cseh kdzos
vallalat a MIR 1200-4s reaktorral és az amerikai Westinghouse.
Nagyon nagy ,falat"-rél van sz6, és ennek mar politikai sulya is
van. A beérkezett ajanlatok mind igen komolyak, és teljesitik
a kiirdsban rogzitetteket. Azonban mindegyikkel van bizonyos
probléma. Nevezetesen a bekerdilési koltséget magasnak itélik
a kiirdk, illetve keveslik azt a technoldgiai transzfert, melyet az
ajanlattevok kinalnak.

ATemelini Erém( bévitése nem stirgds jelenleg, de a cseh gaz-
dasag novekedési kilatasai miatt erre feltétlen sziikség lesz.

A cseh villamosenergia-ellatast jelenleg 66%-ban széntiizelésd,
30%-ban nuklearis, és a fennmarado részt egyéb forrasok bizto-
sitjak. A széntlizelésl erémlvek jelentds hdnyadat a mult szézad
'50-es és '60-as éveiben épitették, igy élettartamuk révidesen lejar.
Helyettesitésiikre a nuklearis erém(i latszik legcélszeribbnek.

Ausztralia ériasi vizerémiivet tervez Papua Uj-Guineaban
Papua Uj-Guinea (PUG) délkeleti csiicske kozel esik Ausztralia
északi részéhez. PUG Purari folydja rendkivil nagy hozamu
- és bo vizl. Elsédleges, hozzavetdleges
szamitasok szerint 1800 MW-os vizeré-
m épithetd rajta. El6zetes tervek szerint
kozos ausztral és PUG beruhdzasban épi-

- - tenék meg az erémdlvet, amely energiaja-
" ;

X i | nak jé részét Ausztralia Eszak-Queensland

pormyy tartomanyanak energiaelldtdsat biztosi-

tand. A megvaldsithatésagi tanulmany

elkészitése 18 honapot vesz igénybe.

A tobb milliard $-os projekt altal termelt

villamos energiat 600 km hosszu tenger-
alatti kabelen szallitandk PUG-b6l Ausztrdlia északi részébe,
ahonnan egy 1000 km hosszu tédvvezetéken juttatndk el a
,z0ld energiat” Townville vérosaba - a jelenlegi tervek szerint
-2020-ra.

Szerbia legnagyobb szénbanyadja 1 milliard €-s beruha-
zast igényel, hogy a csatlakoz6 eromiivet el tudja latni
Az elkdvetkezendd 6t esztendSben - ahhoz, hogy az egyik
legnagyobb szerbiai héerémdvet el tudjak latni — 1 milliard
€ fejlesztésre van sziiksége az erémuvet kiszolgalé banyanak.
A hirforras szerint a fejlesztés mar késik, és tovabbi késedelem
esetén 2013 és 2014 kozott mar jelentds villamosenergia-im-
portra lesz sziiksége Szerbidnak. A rendszert kiszolgalé atviteli- és
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eloszté héldzat is jelentds fejlesztésre szorul. Szerbia sajat forras-
bdl minddssze 60 millié €-t tud biztositani a fejlesztésre, remé-
lik, hogy kormdanygarancidval sikeriil a tovébbi fedezetet meg-
teremteni. Megjegyzendd, hogy Eurépdban a szerb villamos
energia a legolcsobb.

Litvania - Oroszorszagtol valé fliggoségének
csokkentése érdekében - tenderfelhivast tett kozzé
atomeromdi létesitésére

Litvanianak a még szovjet gydrtményu Ignalina Atomeréma-
vét, az Eurépai Unidhoz valé csatlakozasi szerz6désben rog-
zitetteknek megfeleléen, elmult év decemberében be kellett
zarnia. Ennek kovetkeztében villamosenergia-felhasznalasa-
nak 50%-at ma importbdl kell beszereznie. A Visaginasba ter-
vezett atomerém épitését 2018 és 2020 kozott lizembe kell
helyezni. A vonatkozd tenderfelhivasra 6t cég/cégcsoport
jelentkezett, a varhato bekerilési koltség 5 milliard €.

A Cseh Koztarsasag kormanya csékkenteni kivanja a
napelemes eromiivek tamogatasat

A Cseh Kormany ugy hatérozott, hogy az Gjonnan épilé nap-
energias villamos erémUivek tdmogatasat csokkenteni fogja.
A dontést az indokolja, hogy a napelemes erémuivek altal ter-
melt energia igen koltséges, és emiatt jelentésen emelkedik
a villamos energia dra. A dontés nem vonatkozik az épiile-
tekre felszerelt ,hazi erémi(ivekre’, csak a szabad teriileteken
épitendd nagyobb kapacitasiakra. A jelenleg mér megépitett
napelemes erémdvek altal termelt energia varhatdan 22%-kal
emeli a kdvetkezd évben az arakat.

Eurdpai és afrikai 6sszefogas villamosenergia-termelésre
Az Eurépai Unié villalta, hogy 100 milli6 afrikai polgér sza-
mdra biztosit megujulé energiabdl eldallitott villamos ener-
giat 2020-ra. Ez év szeptemberében Bécsben Afrika — Eurdpa
konferenciat tartottak magas rangu EU és Afrikai Unié vezet6i
részvételével, ahol a fenti elhatdrozds megsziiletett.
Az Unio fejlesztési biztosa arrdl tdjékoztatott, hogy ma a vila-
_gon 1,6 millidard ember él
- T T Afrikdban és Azsia délke-
| leti részén, akiknek nincs
hozzaférésiik villamos
energidhoz. Afrika igen
jelentés  kihasznalatlan
megujuld potenciéllal
rendelkezik, viz-, nap-,
szél-, geotermikus- és bio-
g massza energiaval egyara-
.. " nt amelybsl tobb milli6
| ember energidjat biztosi-
tani lehet. A konferenciét
megnyitd osztrdk killigyminiszter megjegyezte, a projekt je-
lentsen hozzajarulhat Afrika fenntarthato fejlédéséhez.
A terv megvaldsitasahoz, az Unid 6,5 millié $-os alapot hoz létre,
amelybél 10 000 MW vizerém(i, 5000 MW szélerému és 500 MW
naperém(i létesitését céloztak meg.
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A HOSZIVATTYUIPAR UTTOROIE
Emlékezés Heller Laszlora,
halalanak 30. évfordulojan

Heller Ldszlo volt az, aki magyar mérnékként a vildg energetikai
kozvéleménye szdmdra érvényesen, tudomdnyosan foglalkozott a
hészivattyik széles korii energetikai hasznositdsdval. frdsunkkal a
30 évvel ezel6tt elhunyt tudos emléke el6tt is tisztelgiink.

LdszI6 Heller was a Hungarian engineer, who did scientific research into
the widespread application of heat pumps in a way that was pleasing to
the public mind of power engineering experts. The purpose of this article
is to inspire respect for the scientist who died 30 years ago.

Heller Ldszlo és Forgé LdszIl6é ,kalorikus
mérndkok” kereskedelmi szempontbol
is sikeres taldlmanya a szaraz erémdvi
hdtérendszer. Ez a nagyszer(i megoldas
Magyarorszagon (pl. az Ajkai és a Matrai
Erémd) és kilféldon 6sszesen 14 orszag-
ban (Irdn, Japan, Kina, Sziria, Torokorszag,
Oroszorszag) kornyezetvédelmi, viztaka-
rékossagi és energiatakarékossagi szem-
pontbdl is vilaghir(ivé valt. Heller profesz-
szort ezen iras keretében egy kevéssé
ismert oldalarol szeretném bemutatni.
Heller Laszl6 (1. abra) Nagyvaradon kezdte meg elemi is-
kolait, majd kozépiskolai tanulmanyait Budapesten folytatta.
1927-ben beiratkozott a Zirichi MUszaki Féiskolara (ETH).
1931-ben szerzett gépészmérnoki oklevelet az ETH-n. Ta-
nacsadé mérndki munkdja sordn - a Goldberger Textilgyar
energetikai korszer(sitésén dolgozva — Magyarorszagon el-
s6ként javasolta a hészivattyu alkalmazdsat mar 1937-ben.
Az ipari energetika kindlkozé lehetdségei és a hdszivattyuval
kapcsolatos zirichi élményei - 1938 6ta a ziirichi varoshazat
hészivattyuval fltik — arra 6sztonozték, hogy a hészivattyu
teriletén Uj megoldasokat keressen. Mélyrehatd kutatasi

1.dbra
Heller LdszI6 gépészmérndik, feltaldlo,
egyetemi tandr, akadémikus*

ban nyujtotta be a zlrichi ETH Doktori Tandcsahoz, amellyel
elnyerte az egyetem Dr. sc. techn. cimét.

Az els6 orszagos jelentdségli feladatot 1940 és 1942 kozott
kapta, amikor az Egyesiilt 1zz6 Rt. Ajkai Timfold és Aluminium
Gyaranak energetikai tervezése napirendre kerilt. A legkor-
szerlibb, nagynyomasu, kényszerdramlasu kazan és elvételes-
kondenzaciés gézturbina bevezetésével Uj korszakot nyitott
a magyar erémuiparban. Az Ajkai Erém hdtévizproblémai-
nak a megoldésat keresve dolgozta ki azt az Uj eljarast, amely
lehetévé teszi, hogy vizhidnyos terlileteken a kondenzétor
hitését viz helyett tisztan levegével lehessen megoldani. Eza
taldlmanya az,indirekt |égh(itési kondenzacid’, amely az er6-
muvi szakmdban ,Heller System” néven valt ismertté az egész
vildagon. Taldlmanyat szabadalmaztatta, majd 1950-ben Lon-
donban a Word Energy Conference keretében nyilvanosan is
kozzétette. Az ipari megvalositast Forgd LdszIé hdcseréld sza-
badalmanak a felhasznalasaval egyiitt dolgoztak ki, ezért a
megoldast Heller-Forgé-féle erdmuvi hiitérendszernek hivjak,
amit napjainkban is sikeresen alkalmaznak szerte a vilagban.

A héenergetikaval foglalkozé iskolateremtd professzor elképze-
Iései kozott szerepelt, hogy a magyar Parlamentet (2. abra) és a
MUegyetemet a Duna segitségével hészivattyus fltéssel lassak el.
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A hészivattyd multjanak
magyar  vonatkozéasaval
kapcsolatban jelezni kell,
hogy 1948-t6l a Heller kdz-
remlkodésével  kidolgo-
zott kompresszoros hészi-
vattyu attorést jelentett e
technoldgia torténetében.
Heller Laszlé magyar mér-
nokként, a vildg energeti-
kai kozvéleménye szamdra
tudomanyosan  vézolta,
hogy a hészivattyut mi-
ként lehet az energetika
egészébe illeszteni. Fel-
hivta a figyelmet, hogy az
erémdvi hatasfok (Nersma)
és a hdélézati hatasfok
(Nhalozat) valamint a hoészi-
vattyu teljesitménysokszo- 2, dbra
rozasi tényezéjének (COP'  Kép Heller LdszIo elképzeléséhez **
[kW/kW]), illetve a hészi-
vattyUs rendszer szezondlisteljesitmény-tényezdéjének (SPF’
[kWh/kWh]) 4llandd novekedése — ami a technika fejlédé-
sével feltétleniil bekovetkezik — folyamatosan javitani fogja
a hészivattyuk gazdasdgossagat. A magyar mérnokok egyik
kiemelked6 apostolanak mintegy hetven éves tudoményos
mive, amely hungarikumnak szamit, a hészivattydipar ma-
gyarorszagi megteremtésével targyiasodhatna. Az Uj Széche-
nyi Terv segitségével egy hészivattyus program kitérési pont-
ta valhat gazdasdgunk dinamizalaséra! 2011-ben az Eurépai
Unié magyar elndksége idején targyaljak az EU Duna Régio

elinditasara!

1995. szeptember 15-én az elsé Heller-rendszert erémdvi
légkondenzétor lGzembe helyezése 40. évforduldjan Heller
LdszI6 emlékiilést tartottak az MTA Disztermében. Hét éve
2003. november 3-an, a Tudomany Napjan avattak fel K6 Pdl
Kossuth-dijas szobraszm(vész ,Tuddsok fala” cim( alkotasat
a Nyugati palyaudvar mellett a Vaci ut elején. A készobron
Heller LdszI6 neve is szerepel.

Befejezéstil Heller Ldszlé gondolatdval zdrom irdsomat,
melyet kiilénésen nehéz helyzetek megolddsa utdn mondott:
Az a csapds, amibe nem pusztulok bele, csak er6sebbé tesz.”

! A COP (Coefficient of Performance) magyar elnevezése
Jteljesitménysokszorozasi tényezd". (Prof. dr. Jdszay Tamds okl. gépészmérndk,
professzor emeritus, a miszaki tudomdnyok kandiddtusa javaslata alapjan.)

2 Angol nyelven: Seasonal Performance Factor (SPF).

* Nagyvarad, 1907. augusztus 6. - Budapest, 1980. november 8.
** Nem megvaldsult terv

Irodalom

— Heller LdszI6 doktori disszertdcidja: Die Bedeutung der Warmepumpe bei
thermischer Elektrizitasterzeugung (cim magyarul: ,A hészivattyd jelentésége
termikus villamosenergia-termelés esetében”). Egyetemi Nyomda, Budapest,
1948.

- Korényi Zoltdn —Tolnai Béla: Az aramlas- és hétechnika nagyjai. Eletrajzi gy(j-
temény. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2007.

- Jdszay Tamds: Heller Laszl6 iskolateremtd, tuddsi és oktatodi 6roksége. Ma-
gyar Energetika, 1995/6. szam.

- Komlés Ferenc — Fodor Zoltdn — Kapros Zoltdn — dr. Vajda Jézsef — Vaszil Lajos:
Hészivattyus rendszerek. Heller Laszl6 sziletésének centenariumara.
Magénkiadasban, Komlds F., Dunaharaszti,

2009. www.komlosferenc.info

Komlés Ferenc
okl. gépészmérnék



mint kihasznalatlan
tiszta energiaforras

Jelentés technikai potencial mutatkozik a
a! HH kozép-kelet-eurépai (KKE) régidban a viz-
e energiat villamosenergia-termelésre hasz-
nosito létesitmények fejlesztése és bovitése teriiletén. Ezek
megvaldsulasa esetén biztosithatéva valna a régioban élok
tiszta energiaval torténo energia-ellatasa és egyben az orsza-
gok fosszilis tiizel6anyagoktdl valo fliggoségének csokkentése
is - deriil ki a KPMG legutjabb energetikai tanulmanyabél.

Az Eurdpai Unié énként vdllalt kételezettséget arra, hogy élenjd-
16 szerepet toltsén be az liveghdzhatdsu gdzok csokkentése terén,
hiszen az egy fére juté energiafogyasztdsa és igy a szén-dioxid gdz
(CO,) kibocsdtdsa messze meghaladija a fejl6dé vildgét. A szén-dio-
xid-kibocsdtds és az energiafogyasztds 20%-os cs6kkentésén tul az
EU 6nként vdllalta, hogy a teljes fogyasztds megujuld eréforrdsokbdl
valé kielégitését 20%-ra néveli.

Kiss Péter, partner, a KPMG energetikai és kbziizemi szektordnak
globdlis és kbzép-kelet-eurdpai vezetdje szerint a minimdlis szén-di-
oxid-kibocsdtdssal jdré nukledris alapu energiatermelésen tul jelen-
t8s szerepe lehet a vizenergidnak, az ugynevezett ,hdromszor hu-
szas” direktivdban kit(izott célok elérésében. ,Az uniés klimavédelmi
célok elérésével egyidejiileg egyre ndvekvé sziikség van a szabdlyo-
z6i kapacitdsok bévitésére is. Ezt a megujuld er6forrdsok elérhetésé-
gének szezonalitdsa - éven és akdr napon beliili ciklikussdgok a nap,
a szél és akdr a biomassza esetén is -, illetve az dsszes teljesitményi-
gényen beliil, a szintén vdltozé lakossdgi fogyasztds folyamatosan
novekvé részardnya indokolja’- tette hozzd a szakember.

Avizenergia lehetséges szerepének bemutatdsdra a KPMG budapesti
székhely(, energetikai és kdziizemi tandcsaddsra szakosodott globdlis
kompetencia-kdzpontja elkészitette és a napokban kébzzétette legujabb
»Central and Eastern European Hydro Power Outlook” cimet vi-
selé regiondlis tanulmdnydt, amelybdl kideriil, hogy az évtizedek 6ta
folyamatban Iévé fejlesztések ellenére, a KKE-régié 17 orszdgdban, csu-
pdn a teljes miszaki vizenergia-potencidl egyharmaddt haszndljdk ki.

LA rendelkezésre dllé vizi eréforrdsok kihaszndlatlansdgdnak
ténye a régié dsszes orszdgdban koz6és jellemvondsnak tekinthet6;
még a vizenergia-hasznositdsdban élen jdré Albdnia és Montenegré
esetében is, amely orszdgok sajat villamosenergia-elldtdsuk megko-
zelitleg 80 szdzalékdt vizenergia felhaszndldsdbdl fedezik. A rang-
sorban sereghajtoként szereplé orszdgok, gy mint Esztorszdg, Ma-
gyarorszdg és Koszovo, bdr vizi eréforrdsokban szintén bévelkednek,
a vizenergia mégis jelentéktelen hdnyadot tesz ki jelenlegi villamos-
energia-mixiikben — mutatott rd Kiss Péter.

A tanulmdnybdl megtudhatjuk, hogy a KKE-régié jelenleg mint-
egy 29 000 megawatt vizenergia-termel6 kapacitdssal rendelkezik,
ez csaknem a teljes beépitett kapacitds egynegyede, amely 2007-ben
62,5 terawattéra megtermelt villamos energidt, avagy 18 szdzalékos
teljes villamosenergia-igény kielégitését jelentette. Jelenleg hatékony
mdiszaki és lizleti tervezés, valamint kedvezd szabdlyozdsi feltételek
mellett, az uj és korszer(i vizenergia-létesitmények éves szinten akdr
176 terawattdra villamos energia elGdllitdsdra lennének képesek a
régidban. ,Ez a szam majdnem a hdromszorosa a jelenlegi kapacitds-
nak, illetve nagyjdbdl 50 szdzalékdt jelenti a 2007-ben fellépé teljes
kozép-kelet-eurdpai  villamosenergia-igénynek”- hangsulyozza a
szakember. A vizenergia-potencidlban élen jdré ot régios orszdg, ugy
mint Bosznia-Hercegovina, Romdnia, Bulgdria, Albdnia és Lengyelor-
szdg tekintetében pedig évente akdr a 103 terawattdrdt is elérhetné,
amely mintegy 60 szdzaléka a régié teljes potencidljdnak.

Ausztridnak - habdr nem tartozik a KKE-régié orszdgai kézé — mégis
kiemelt figyelmet szentel a tanulmdny a vizi er6forrdsok felhaszndldsa
tertiletén. A kiemelt figyelem egyik legfébb oka az, hogy az orszdg
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hatékony kézigazgatdsa, valamint kivdlo természeti adottsdgai kom-
bindcidjdnak kdszonhetben, egy olyan villamosenergia-rendszert
alakitott ki, amelyben a megtermelt villamos energia 60 szdzalékdt viz-
energidbdl dllitjdk el6. Példaértékkel bir tovdbbd, hogy egy olyan terme-
16i portfdliot tartanak fenn, amely megddbbents szamu, mintegy 2400
kis vizerémtivet miikddtet.

A szomszédos Ausztridval szoges ellentétben Magyarorszdgon a be-
épitett vizerém(ivi kapacitds csupdn 46 megawatt, amely évente alig
tébb mint 200 gigawattora villamosenergia-termelést jelent. Ez keve-
sebb mint 1 szdzalékat teszi ki az orszdg teljes villamosenergia-terme-
lésének, habdr a magyar mliszaki vizenergia-potencidl éves szinten el-
érhetné a 8 000 gigawattdrdt is, amely hozzdvetélegesen 20 szdzalékdt
tenné ki az orszdg jelenlegi teljes villamosenergia-igényének.

"Tényként kell kezelni, hogy a Duna nagyon jé kihaszndlhatésdgi
adottsdgokkal rendelkezik, igy tiszta villamosenergia-elédllitds szem-
pontjabdl értékes és mindeddig kiakndzatlan zéld energiaforrdst jelen-
tene Magyarorszdg szdmdra. A Duna erejének hasznositdsa azonban
Magyarorszdgon a mindenki dltal ismert torténelmi, politikai vonat-
kozdsok miatt érzékeny pontokat érint” - mutatott rd a szakember. Kiss
Péter szerint ugyanakkor elengedhetetlen, hogy a magyar energiapoli-
tikdnak jovéképe legyen akdr a magyar, akdr a régié vizenergia-hasz-
nositdsdval kapcsolatosan mind energiatermelés, mind szabdlyozoi
kapacitdsok, példdul szivattyus-tdrozos erémi létesitése tekintetében.
AKPMG ,Central and Eastern European Hydro Power Outlook” cim(i
tanulmdnya a KPMG magyarorszdgi honlapjdrél a kpmg.hu-rdl ingye-

el KPMG Sajtékézlemény

A sulyos pénztigyi gondok miatt augusztusban csédeljdrds ald kerti-
16 oroszldnyi Vértesi Erémdi Ujabb, 200 f6s elbocsdtdst jelentett be.
A leépités litemezésérdl és a végleges adatokrdl a december kbzepé-
re kitlizott kozgytilés utdn lesz tdjékoztatds - kozdlte a csédeljdrds
alatt dllé tdrsasdg pénteken. A hitelezékel valé megdllapodds alap-
jdt is képezé terv szerint a céggel egy gazdasdgi egységben miik6dé
Mdrkushegyi Bdnyalizem termelését 40%-al csdkkenteni kell, mert
az erémlinek jelenleg nincs sziiksége tobb szénre.
A cég augusztusban jelentette be, hogy a munkavdllalék javadalmazd-
sa, a térség tdavhéelldtdsa és az dllamilag garantdlt hitelek visszafizetése
miatt a tdrsasdg kozgylilése csédvédelmet kért a Vértesi Erémdi Zrt. ellen.
A lépést a System Consulting Zrt.-vel 2008-ban létrejétt villamosener-
gia-szdllitdsi szerz6désekbél szarmazd kdrral indokolta a kbzgyilés. Az
erémdi 2010. augusztus 30-ig tébb mint 6 millié eurd kifizetést kellett
volna teljesitenie azoknak az dramkereskedéknek, amelyeknél a System
Consulting Zrt. megrendelésére kapacitdsokat kététt le. Amikor a System
visszalépett, a kereskedék az erémdi ellen inditottak kdrtéritési pert.
A Vértesi Erémii tobbségi tulajdonosa, a Magyar Villamos Mdivek Zrt.
(MVM) igazgatésdga mdjusban déntétt arrdl, december 31-én meg-
szlinik a termelés Magyarorszdg utolsé szénbdnydjdban, hdrom éven
beliil pedig az erémdi is ledll, és megkezdik az évek 6ta sulyosan vesz-
teséges Vértesi ErémUi Zrt. végelszdmoldsdt. Az MVM emellett tavaly
12 millidrd forint tulajdonosi hitelt is adott a Vértesi Erémlinek, a
Bajnai-kormdny pedig idén februdrban egy 1,9 millidrd forintos rend-
kiviili tdmogatdssal mentette meg a céget a felszdmoldstdl, illetve
jelent6s ingyenes szén-dioxid-kvdtdkat is kapott az er6mdi. A céget
annak ellenére sem sikertilt egyensulyba hozni, hogy tavaly jelentés
leépitéseket hajtottak végre: a 2100 f6s létszdm 1550 f6re csGkkent,
tobb tevékenységet kiszerveztek a cégbdl.
A tdrsasdg egyébként a veszteségek csékkentése érdekében kordbban
megvdlt 240 szerzédéses erdélyi bdanydsztol, 2009-ben pedig 450 sajat
dolgozdt bocsdtott el. Koziiliik 257 embert érintett a csoportos létszdm-
leépités, 6k kozel mdsfél éves dtlagkeresetiiknek megfelelé végkielégi-
téssel tdvozhattak, ennek kéltsége 1,6 millidrd forint volt.
Forrds: [origo] 2010. 11. 26
Dr. Bencze Jdnos



A tanusito védjegy értékmegorzo

Pintér Istvdn

Dr. Sz6ll6si LdszIo

- Magyar Termék Nagydij
| ' |
s |

Madr tizenhdrom alkalommal vehették dt a Parla-
mentben kittintetéseiket a ,Magyar Termék Nagydij”
Pdlydzat dijazottai, igy tobb MEE partnercég is. E dij
tanusitja a folyamatosan ellenérzétt, kiemelkedGen
j6 minéséget és a megbizhatdsdgot a termékek és a
hozzdjuk kapcsoléda szolgdiltatdsok kérét.

LA terméktanusitds nem csak versenyel6nyékkel
jdr. Nem csak azt jelenti, hogy egy fiiggetlen har-
madik fél nyilatkozik egy termékrél, nem csak azt
tanusitja, hogy egy termék megfelel a jogszabdlyi
kévetelményeknek, hanem azt is, hogy az innovd-
cion kiviil szdmos tébblet teljesitmény is megjele-
nik benne” - mutatott ra Széman Gyorgy, a Ma-
gyar Termék Nagydij Palyazati Rendszer ligyvi-
véje. azon a szimpdziumon, amelyet a,, Tanusité
védjegyek az értékeink megérzéséért, a fogyasz-
tok védelméért” cimmel a Nemzeti Fogyaszto-
védelmi Hatdsag és a Magyar Termék Nagydij
Palyazati Rendszer Iroda kozdsen szervezett.

A rendezvény az elsé allomésa annak a rend-
szeres gazdasagi, mindség- és fogyasztovédelmi
mentoracidt jelentdé szakmai programsorozatnak.
amellyel a két szervezet partnereivel egyitt segite-
ni kivanja a Magyar Termék Nagydij Palyazati Rend-
szerben résztvevé kis- és kozépvallalkozasokat a
minéségtudatos piaci munkdjukban, a nemzeti
egylttmuikodés jegyében férumot teremtve a kor-
manyzat és a versenyszféra parbeszédéhez.

Pintér Istvan, a Nemzeti Fogyasztovédelmi Ha-
tésag féigazgatdja koszontbjében kiemelte, hogy
a fogyasztovédelem és mindségtanusits egyutt
hatékony eszkoz a fogyasztok védelméért végzett
munkaban. Eppen ezért jovére olyan porzitiv lista
létrehozasat tervezik, amelyben a példamutaté eredményekkel
buszkélkedd termékek, szolgaltatasok szerepelnének, amelyek
Uj mindséget, hozzaadott értéket teremtenek az dllampolgérok-
nak. Ezt kdvetéen — vérhatéan 2012-tdl - elinditjak a Fogyaszto-
barat Embléma programjukat.

Horvath Endre, a Nemzetgazdasagi Minisztérium helyettes
allamtitkdra szintén a pozitiv példak szerepérdl beszélt. Terveik
szerint az Un. Fogyasztdbarat Program palyézati rendszerben
mukodne, az elismerést pedig azok a termelé vallalkozasok
kapndk, melyek mukodésiik soran a kiemelkedé mindség
mellett a fenntarthatdsag biztositasat is szem elétt tartjak. A
program sordn allandé utdellenbrzésekkel biztositandk a ko-
vetelmények betartasat, azoktdl a cégektdl pedig, melyek az
ellendérzés soran nem felelnek meg, visszaveszik a kordbban
megitélt mindsitést. Ezzel — ahogy Horvéth Endre fogalmazott
- a vdllalkozésok jogkdveté magatartdsat szeretnék ersiteni.

A Fogyasztébarat Program bizonyos elemei mar most ldthatok,
hiszen 2010. augusztus elején megalakultak a megyei hatésagi
tanacsadd irodak, ahol az dllampolgarok szamara nyujtanak min-
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dennapos segitséget, intézik panaszaikat. 2011. januar elsejétél a
Nemzeti Fogyasztévédelmi Hatoség latja el az Eurdpai Fogyasztoi
Kozpont feladatait is, melynek soran egy egész kontinenst atfogd
fogyasztovédelmi riasztasi rendszert hoznak létre. Varhatdan az
oktatasban is szamos valtoztatast vezetnek be, a tervek szerint
ugyanis a tudatos fogyasztova valast segité programokat mar az
alapfoku oktatdsi intézményekben elinditjak, a képzések sordn
pedig a fogyasztdbarat magatartdst is tanitani kell majd.

Néhény konkrét szabalyozasrol ejtett szét Szabé Zsolt, az
Orszaggylilés Fogyasztévédelmi Bizottsdganak alelndke, aki a
jovobeni jogszabaly-alkotési feladatokat ismertette. Tobb olyan
rendelkezés is késziil6félben van, melyek a kereskedelem folya-
matait jelentésen befolyasoljak majd. Példaként emlitette a kdz-
Uzemi szdmldk 6sszetételének atldthatatlansagat, az igazsagta-
lan,polcpénz” gyakorlatét, vagy a fogyasztok védelmét nagyban
befolyasolé PSZAF-térvény modositasat.

A magyar vallalkozasoknak nem pusztan itthon kell helyt-
allniuk, hiszen — Magyarorszag nyitott gazdasagu orszag lé-
vén - a hazai gyarték kilféldén nagyon hamar szembesiilnek
a magas mindségi elvarasokkal. Dr. Sz6ll6si Laszlé, a Nem-
zetgazdasagi Minisztérium f6osztalyvezetbje emlékeztetett
arra, hogy az exportalé vallalkozésok versenyképességéhez
nagyban hozzajarul aminéség tanusitasa, a kiilonféle auditalo
szervezetek nyilatkozatainak beszerzése, mindemellett fon-
tos, hogy a tanusitast ado szervezet védjegye ismert legyen a
szakmai szervezetek, a termel6k és a fogyasztok el6tt.

Kiss Arpdd, ny. f6tandcsos - A képek a szerzé felvételei

MAVIR: atadtak a Pécs-Ernestinovo tavvezetéket

Az 1999-ben iizembe helyezett Héviz-Zerjavinec 400 kV-os
tdvvezeték dtaddsdt kovetben ujabb osszekottetéssel er6s6-
dott amagyar villamosenergia-rendszer déliirdnyi kapcsola-
ta anovember 17-én dtadott Pécs-orszdghatdr(-Ernestinovo)
400 kV-os tdvvezeték iizembe helyezésével.

Atdvvezeték létesitésével egyidejlileg az Gj 6sszekottetés csatlakozta-
tdsa érdekében bévitették a Pécs és térségének villamos energiaelldtd-
sdért felel6s 400/120 kV-os aldllomdst is. Mint Tari Gdbor, a Mavir Zrt. ve-
zérigazgatdja elmondta, a mdsodik 400 kV-os horvdt-magyar hdlézat
a kor kévetelményeinek megfelelé késziilékek, berendezések és épitési
technolégidk alkalmazdsdval, valamint a kérnyezetvédelmi alapkéve-
telmények szem el6tt tartdsdval, a kitdizott hatdrid6n és a jévdhagyott
kéltségkereten beliil valésult meg. A mostani dtadds el6zménye, hogy
az 1993-ban meghatdrozott alaphdldzati stratégia eredményeként
2004-ben helyezték tizembe a Paks-Pécs 400 kV-os tdvvezetéket és az uj
Ppécsi400/120 kV-os aldllomdst. Azonban az 6sszekéttetés megvaldsitd-
sdval a térség elldtdsa csak egy tdvvezetéki kapcsolattal volt biztositva,
ezért az atviteli hdldzatfejlesztési tervek rogzitették, hogy a Dél-Dundn-
tdl energiaelldtdsdban fontos szerepet jdtszo pécsi aldllomds elldtdsbiz-
tonsdgdt az (n-1) elvnek megfelel6en egy Ernestinovo irdnyt 400 kV-os
tdvvezetéki csatlakozdssal kell névelni. A most dtadott Uj dsszekottetés
megvaldsitja tehdt a pécsi 400/120 kV-os aldllomds ,n-1" elv miatt sziik-
séges mdsodik irdnyt aldtdmasztdsdt, valamint az eurdpai villamos-
energia-rendszeren bellil er6siti a hdlézati kapcsolatokat.

Baji Csaba, a Magyar Villamos Mlivek (MVM) Zrt. vezérigazgatdja
az dtaddsi tinnepségen tobbek koz6tt elmondta, hogy a magyar olda-
lon 42,1 km hosszu tdvvezeték 117 darab tgynevezett ,Fenyd” tipust
oszloppal éplilt meg, a beruhdzds teljes kéltsége 5,5 millidrd forint volt.
A projekt megvaldsitdsdt az Eurdpai Unié is tdmogatta a TEN-E (Trans
European Networks—Energy) program keretében, 10 % fejlesztési forrds
biztositdsdval. A tdvvezeték 8 teleplilésen mintegy 450 ingatlant érint.

Mayer Gyérgy
energetikai szakujsdgiré, kommunikdcios szakérté
gymayer@t-online.hu



g I s d BTN
YAV DAL DT 21 0T

/

O]

Attila elndk kdszontotte, majd
meghallgathattuk a MEE ELMU

Szervezet bemutatkozasat.
4 = - z = A tdrsasdgok és szakosztalyok
A MEE orszagos EInOk-Tltkarl éves beszamoldi és jovo évi )t/er-
Tanacskozasa Budapesten vei utén az egyesilet elétt 4ll6
sz(ik 3 éves stratégidjahoz szo-
Idén a MEE ELMU Szervezete volt hazigazdaja a Magyar Elekt-  rosan kapcsol6dd eléadasok
rotechnikai Egyesilet Orszdgos EInok-Titkari Tandcskozasa-  kerlltek bemutatasra, amelyek
nak 2010. november 19-20-an, amely Budapesten a Holiday  vitainditéi voltak a rendkiviili- Molndr Jdnos, tigyvezeté (RISG)
Beach széllodaban kerilt megrendezésre. Az idén 110 éves  nek mondhaté csoportmun-
egyesilet életében most kiiléndsen nagy jelentésége voltaz  kéaval egybekotott vacsoranak,
évente egyszer megrendezendé eseménynek, hiszen a tava-  amely sordn az el6re kialaki-
szi tisztujitas utdn most taldlkoztak el8szor az Gjonnan meg-  tott 5-8 f8s asztaltdrsasdgok
vélasztott elndk-titkarok, és vitara keriilt az egyesdleti elndk-  vitathattdk meg és alkothattak
ség jelen ciklusdhoz kothet6 3 éves stratégia tervezete. véleményt a 12 témadra épitett
A pénteki regisztraci6 3 éves stratégia tervezetérol.
utdn délutan lzemlato- A csoportvezetSk és a témak a

gatdson  ismerkedhet-  kovetkezdk voltak:

Ujfalusi Ldszlo és Dervarics Attila

L tek meg a résztvevék az /. = : E':x'"
'l'*“—bﬂﬁ - ,  ELMU-EMASZ  Halozati 1. Régidszervezet szerepe és ) o "
e - - _ Szolgaltatdé  Kft. (NSG) feladatai — Rubint Dezs6
L - 1 - tevékenységével, td- 2. Helyi és lizemi szervezetek

jékoztatast kaptak az feladatai — Toth Jozsef

s o
Ay ELMU-EMASZ Ugyfélszol- 3. Koncepcidvditds a MEE fiatal- e u Ir
= ) : galati Kft. (KSG) telefo- jait érinté kérdésekben — N i J |
Telefonos lgyfélszolgdlat nos ugyfélszolgalatanak Szén Istvdn i A A ' |

mukodésérdl, és megte- 4. Az egyesiilet szakmai tevé-

kinthették az ELMU két kenységének élénkitése - AVin dor_k t;pa tli taddsaRubift Dezsoflek

elektromos hajtasu auto- Egyesiileti szint(i feladatok —
E : ; jat és az E-toltéoszlopot. Dr. Vajda Istvdn
1“ ! A vendéglaté szakembe- 5. Az egyesiilet szakmai tevékenységének élénkitése -
= reinek bemutatdi utan Szakosztdly szintti feladatok — Hollésy Gdabor
—— r- : kérdésekre is vélaszokat 6. A MEE-tagok szakmai tevékenységének dszténzése —
L " . i kaphattak az érdekl6ddk. Schachinger Tamds
) 'IQL Pazsitka Istvdn

Az izgalmakban gaz- 7. Elektrotechnika népszerisitése — Dr. Ddn Andrds
dag lizemlatogatas utan 8. MAE szerepkér dtvdllaldsa - Ujfalusi LdszI6
a tanacskozast Dervarics 9. Egylittm(ikddés a Magyar Mérnéki Kamardval - Dr. Fodor Istvdn
10. Partnerkapcsolatok szélesitése és erésitése az

6nkormdnyzatok és a helyi kis- és k6zépvdllal-
kozdsok felé — Ardai Zoltdn

- ’ - 11. Oktatdsi tevékenység fejlesztése — Giinthner Attila

by PN | 12. Egyestileti kommunikdcio - Kovdcsné Jdni Katalin

tigyfélszolgdlati szakember
bemutatja a rendszer miik6dését

A késd esti 6rdkba nyuld, a megszokottndl kissé
csondesebb, de annal aktivabb munkavacsora mér
pozitiv el6jele volt a véleményalkotas e forméjanak.

EInok-titkdri lilés résztvevoi

ELMU elektromos
hajtdsu auto
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.
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A témacsoportok munkdban

Kovdcs Jdnos gépjdrmii osztdlyvezeté és Farkas Tamds, a Miiszaki Tdmogatdsi Ilgazgatésdg
fémunkatdrsa bemutatjdk az elektromos auté miikédését
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Szombat reggel a témacsoportokban végzett munkak
eredményérdl szamoltak be a témavezetdék. Az elhangzott
javaslatok mennyisége és minésége joéval hatékonyabbnak
bizonyult a,szokasos” nagy létszamu, idében korlatozott mo-
deralt vitaknal.

Ezt kovetSen Glinthner Attila irodavezetd ismertette a MEE
2011. évi programjat és gazdalkodasanak tervét, valamint a
MEE honlapjénak tovébbfejlesztését.

A kétnapos tanacskozas utolso fejezete az Elektrotechnika
folyoirat helyzetének bemutatasa, amelyet Toéth Péterné f6-
szerkesztd ismertetett.

Az elnoki zarszoban Dervarics Attila, a MEE elndke kiemelte a
szakosztalyok és tarsasagok informdaciokban gazdag beszamoloit,
amely szdmara meggy&z6 visszaigazoldst adott arrél, hogy a tagok
a tisztujitas soran esetiikben is jol valasztottak vezetéket. Tovabba
megkdszonte Ujfalusi Laszlénak, mint dtletgazdanak a témacso-
portos munka kezdeményezését, amely nagyban hozzéjarult,
hogy az idei OET hatékonyan zajlott és eredményesen zarult.

Végezetiil aVandorkupa dtadasa kdvetkezett, amelyet Ujfalusi
Laszl6 adott at Rubint Dezsének, a kovetkezé OET hazigazdaja-
nak, ezUttal a kovetkezé helyszin Debrecen és a vendéglaté a

debreceni szervezet. Glinthner Attila - Ujfalusi LdszI6

A MEE debreceni csoportja szervezésében 2010. szeptember 23-an, immar hetedik alkalommal keriilt megrendezésre a Villanyszere-
16 Férum. A férum a tiszantuli regisztralt villanyszerel6k részére - a regisztralt villanyszerel6-képzés kotelezé anyagan tul - biztositott
szakmai képzési, tovabbképzési lehetéséget.

A férumon a MEE VET és az E.ON Tiszantuli Aramhalézati Zrt. szakemberei tartottak el6adasokat. Eléadas hangzott el az orsza-
gos regisztralt villanyszerel6i rendszer eddigi miikodési tapasztalatairdl és tovabbfejlesztési lehetSségeirdl; a haztartasi méret
kiserém(ivek halozatra csatlakoztatasardl; a,H” h6tarolds tarifa alkalmazasardl; a nem szerzédésszer(i aramvételezésekrél; a LED-
es vilagitas helyzetérdl és a villanyszerelSket érintd villamos szakmai 6sszefliggésekrdl. A hallgatdsag nagy érdeklédéssel fogadta
a villanyszerelSk részére 6sszedllitott praktikus Ugyfélszolgalati tandcsokat is. A forum igen intenziv konzultacids résszel zérult,
melyben a résztvevék a szamukra legfontosabb szakmai, eljarasi kérdésekre kaptak valaszokat.

A Villanyszerel6 Férum a debreceni ENERGO Expo Energetikai Szakkiallitas és Konferencia keretében volt megrendezve, igy
a férum tobb mint szaz regisztralt résztvevéje a szakmai kiallitas standjait is felkereshette. RD.

Nyugdijasok Kovacs Karoly Pal Szervezetének és a Gép, Ké-
sziilék és Berendezések Szakosztaly tagjai 2010 november
9-én meglatogattak a Tracon Budapest Kft villamos készii-
Iék vizsgald laboratériumat. A szivélyes fogadtatast Nadassy
Laszl6 miszaki igazgato rovid torténeti el6adassal vezette
be, majd Araté Csaba részletesen ismertette a cég tevékeny-
ségét és végigvezette a latogatokat a laboratériumon.

Nadassy Laszl6 ismertette, hogy a céget 1990-ben alapitot-
tak, villamos készuilékek, szerelvények, szerszamok és alkatrészek
kis- és nagykereskedelmére, melyet kdzvetlentil és viszonteladok
utjan folytatnak. A cég eredeti telephelye a Marek Jézsef utcaban
volt, 2005-ben épitették fel a Dunakeszi és a févaros hataraban
Iévé jelenlegi kdzpontot, és
ekkor késziilt el a villamos la-
boratérium is. A cég egy alta-
lanos készlilék vizsgalo- és egy
fénytechnikai laboratériummal
is rendelkezik, ami nem jellem-
z6 egy kereskedd vallalkozasra.
F& torekvésiik a mindség allan-
désaga. A muszaki igazgatéval
egyltt 7 tagu csapat latja el a
cég muszaki vezetését. Mene-
dzselik a termékeket a beveze-
téstdl a felhasznalasig: vizsga-
latokat végeznek, informacios
anyagot készitenek, szlikség szerint izembe helyezésben is részt
vesznek vagy helyszinen vizsgaljak ki a felmerilt problémékat.. A
cégnek 6000 m? a raktarterilete. Budapestre 24 éra alatt, ledny-
vallalatoknak 48, Lengyelorszagba 72 6ra alatt szallitanak

Araté Csaba folytatta az el6adast. ElImondta, hogy a cég
nem gyart, de sok helyrél szerzi be a termékeket, amelyeket
TRACON névvel ad el. Kiterjedt a szomszédos édllamokba létesi-
tett lednyvallalati hdlézat: Csehorszag (2005), Szlovakia (1996),
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Romania (1999), Horvatorszag (2003), Szlovénia (2006), Szerbia
(2004), és Lengyelorszag (2010). A magyar hatarhoz lehetéleg
kozeli lednyvallalatokbdl megfelel6 raktarkészlettel szolgaljak
ki a kilfoldi vevéket. Ennek kdszonhetéen a cég a gazdasagi
valsagot alig érezte meg.

A Dunakeszi telepen kb.60 fé dolgozik, az irodédkban, a
raktarakban és a csomagoldban. A raktarrész 1800 m? az
irodak 650 m?, és 150 m? a laboratérium. Itt kis- és nagyke-
reskedelmet is folytatnak.

A cégnek ISO 9001 minésitése van. Minden reklamaciot
kivizsgalnak, és azonnal intézkednek a vevé kivansaga sze-
rint: cserérél, jovairdsrél vagy javitasrol. Sziikség szerint a
beszallité felé is intézkednek:a termék (esetleg a csomago-
I14s) modositdsarol vagy mds jobb mindségl, mas mdszaki
jellemz6ju termék gyartasara A cég a kdvetkezé novekedési
feltételeket tartja szemel6tt: arstabilizacio, folyamatos kap-
csolattartds a vevOkkel, vasarokon valé részvétel, értékesité-
si tevékenység erdsitése, termékvalaszték biztositasa.

Fobb termékcsoportok: szerszdmok, régzitéstechnika és
csatlakozé eszkdzdk, zsugoranyagok, hdldzati installdcios ké-
sziilékek (pl. tulfesziiltségkorldtozok, kismegszakitok, dram-vé-
dékapcsoldk), ldmpatestek, szerel6ldmpdk, fényforrdsok, ipari
felhaszndldsu késziilékek (pl. kompakt megszakitok, hérelék,
késes biztositok, nagydramu kontaktorok, ipari csatlakozok,
foldelt elosztok, kézi kapcsoldk, kondenzdtorok kapcsoldsdra is
alkalmas mdgneskapcsoldk, fém elosztészekrények) miiszerek,
(pl. lakatfogos és digitdlis miszerek, idérelék), és segédanyagok
(pl. tdmszigetel6k, szigeteld szalagok, jel6lések, feliratok).

Az 5614 féle TRACON névvel ellatott termékrél tanusit-
vanyt adnak, véllalva a mlszaki garanciat, beleértve a szab-
vanyoknak valé megfelelést is. Egyes kiemelt termékeket,
pl. az dramvédé kapcsoldkat egyenként ellendrzik. Hibés
késziilékeknél a hibaokokat részletesen elemzik.

ATRACON cég nagy gondot fordit mUiszaki tajékoztatasra,
tevékenységének és termékeinek ismertetésére. Az elektro-
nikus megjelenésen tul DVD és igen j6, szines nyomtatott
katalogus all az érdekl6dd szakemberek rendelkezésére.

Lieli Gyérgy - Philippovich Gy6z6



HIREK Szegedrol

Hivunk és varunk mindenkit szeretettel
a szegedi 58. MEE Vandorgyiilés,
Konferencia és Kiallitasra!

Alig néhany héttel ezelétt kérte fel Kovacs Andras MEE Fétit-
kér az E.ON Dél-dunéntuli Aramhalézati Zrt. lgazgatosaganak
képviseletében Kovdacs Gabort, a MEE Pécsi Szervezet titkarat,
hogy adja at az egy éve 6rzott vandorkupat Hiezl Jézsefnek,
: az EDF DEMASZ Zrt. vezérigazgaté-helyette-
sének megdrzésre. Ezzel a mozzanattal zarult
az 57. Vandorgydilés Siofokon, ugyanakkor
megkezd6dott a Szegeden megrendezésre
keruilg 58. MEE Vandorgytilés, Konferencia és
Kiallitas el6készitése és szervezése.

Err6l adok rovid tajékoztatdst, hiszen a szer-
vezd Kézponti MEE Iroda ltal, az EDF DEMASZ
Zrt. fétdmogatasaval és a MEE Szegedi Szer-
vezet kozremiikddésével mar oktdber végére
kialakult minden fontosabb elképzelés. A Van-
dorgy(ilés szervezése, kozponti témajanak kije-
I6lésével, szakmai és szabadidds programjainak
meghatdrozasaval és nem utolsdsorban a meg-
felel, igényes szallashelyek el6zetes bejarasa-
val és lefoglaldsaval mar megnyugtaté médon folyamatban van.
A ,napfény vérosa” 2011 szeptemberében ismét szeretettel
vérja a magyar energetikai vallalatok és partnereik, tudoma-
nyos intézmények és MEE-tagtarsaink legnagyobb szakmai
talalkozojanak, a MEE 58. Vandorgy(ilés, Konferencia és Kialli-
tdsnak valamennyi majdani résztvevéjét.

Az el6adé,
Frederic Jouve

Szakmai el6adas

2010. oktdber 26-an kerdilt sor az EDF DEMASZ Zrt. és a MEE
Szegedi Szervezete k6z0s szervezésében Frederic Jouve az EDF
Megujulé energiak Ipari Stratégiai és Technolégiak igazgatdsaga
vezetdjének:

JA villamosenergia-ter-
melés jévéje” ...hogyan
lehet a ndvekvé energia-
igényeket kielégiteni cs6k-
kené CO,-kibocsdtds mel-
lett? — cim( el6adasara.

A nagyszamu érdek-
|I6dé az EDF DEMASZ
Zrt. Klauzal téri épiile-
tének impozéns aula-
jaban gyllekezett. A
szervezOk el6relatasat
és koriltekint6 iddzité-
sét dicséri, hogy az el6adas helyszinén ,a jovébarat energia”
képzémdlvészeti pdlyazat palyamuvei voltak kiallitva, a disz-
teremben pedig latvanyos munkavédelmi kidllitast lehetett
megtekinteni.

A hallgatésag

Az el6adé eléadasaban szélt a villamos energia hatéko-
nyabb felhasznalasarél, a ndvekvo energiaigények csokkend
CO,-kibocséatas melletti kielégitési lehet6ségekrél. Ramuta-
tott a megujulé energia integralasi kihivasaira és bemutatta
a jovo villamosenergia-rendszereit is. A hazai példak mellett
a nemzetkdzi, mindenekel6tt az eurdpai unids orszagok ta-
pasztalatait osztotta meg a hallgatésdggal. A nagy érdeklé-
dést mutattdk az el6adds utan feltett kérdések is. Ezek kdzul
kiemelhet6 a ,zatony” erémluvek létesitésével kapcsolato-
sak, valamint a CO,-kibocséatas csokkentésének alternativ
energidkkal valé kivaltasara vonatkoztak. Ebben a téma-
ban még az eléadas utan sem alakult ki teljesen egységes
alldspont a jelenlévé szakemberek kézott - mindenekel6tt
az éarak és a varhatd koltségek vonatkozasaban. Az el6adé
minden feltett kérdésre igyekezett érthetd és kielégit6 va-
laszt adni. Az el6éadds utani taps a jelenlévék maradéktalan
elismerését jelezte.

Arany LdszI6, Szeged
A fényképek a szerzé felvételei
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A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Elndksége, a Titkdrsdg munkatdrsai
és az ELEKTROTECHNIKA szakfolyoirat szerkesztosége
békés, boldog meghitt Kardacsonyi Unnepeket
és eredményekben gazdag Uj Esztend6t
kivannak minden kedves Olvasonak,
MEE tagnak és csaladjuknak!
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800 kV-os vilagrekord fesziiltség

2009-ben helyezték izembe Kinaban a nagyfesziiltségli egyen-
aramu atfeszitést (HGU) Yunnan és Guandong kézétt. Ezzel a
létesitménnyel nagymennyiségu tiszta vizenergiat sikertlt az
egyébként vizenergiatdl tavolfekvé Guandong tartomanyba
transzportélni. A tavvezeték egy 1500 kilométeres tavolsagot
hidal at, ez megfelel kb. a Bécs-Moszkva tavolsagnak. Rovid
id6vel ezel6tt egy masodik podlust is hozzacsatoltak. Ezaltal az
atviteli kapacitas az eddigi 2500 MW-rél 5000 MW-ra emelke-
dett. Ez kb. 6t nagy erém kapacitasanak felel meg. Méghozza
tiszta megujulé energia tavoli atvitelét sikeriilt megoldani.

Vilagrekord fesziiltségkiilonbség

Eredetileg 500 kV fesziltséggel indul az energiaatvitel. Ezt most
800 kV-ra emelték fel azzal a céllal, hogy a vezeték veszteségét
csokkentsék. A vezeték vesztesége minddssze 2% 1000 kilomé-
tereként, plusz 1,5% konverter dllomasonként az ad6 és a foga-
dé oldalon. Miutén az egyik pdélus +800 kV-on m{ikodik, a masik
-800 kV-on, ezdltal a vilagon egyediilallé 1600 kV-os fesziiltség-
kulonbséget sikertilt elérni. A vizenergiabdl szarmazé villamos
energiaval évente 30 millio tonna CO,-kibocsatast takaritanak
meg. A j6 tapasztalatok alapjan 2010-ben mar tizembe helyezték
a mésodik 800 kV-os atfeszitést Xiangjiaba és Sanghai kozott is.

Sivatagi klima,,szuper transzformatornak”

A 800 kV-os vilagrekord fesziiltséghez a Siemensnek egészen
kulonleges transzformatort kellett kifejlesztenie. llyen nagy
fesziiltséghez még szabvanyok sem éllnak rendelkezésre.

A nagy fesziiltség miatt kiilénleges szigetelés(i rendszert
kellett kikisérletezni. A két egyeniranyité atvezetd, amelyen
a transzformator belsejébdl
az aram az egyeniranyitdba
aramlik, a sziikséges szigetelési
tavolsagok miatt 14 m hosszu.
Ezaltal a szupertranszforma-
tor (ldsd &brat) egy csalddi haz
nagysagu térben fér csak el.

A gydrtas is kilonlegesen
klimatizalt épiletben volt csak
lehetséges, nehogy a szigetelés
a végszereléskor nedvességet
szivjon magdba a levegdébdl.

EcoTram: A jové villamosa
még kevesebb energiat fogyasszon
Az Uj 4-6-0s villamosok megvételekor Budapesten ugy dontot-
tek, hogy felesleges a megajanlott klimatizaldst is megrendel-
ni, mert a srin elhelyezett megallok miatt olyan gyakori az aj-
tonyitas. Viszont a nyari héségben sok djult utas miatt kiderdlt,
hogy stirgésen meg kell rendelni a pétldlagos klimatizalast.
Bécsben el6relatdbbak voltak és eldontotték, hogy a villa-
mosok kényelmesebbek és kornyezetkimélébbek legyenek. Ezt
megvaldsitandé a bécsi villamosokat tizemben tarté kozlekedési
vallalat és a Siemens, Vossloh Kiepe, Rail Tec Arsenal és az SCHIG
Gmbh villamos gyartok a Bécsi Technikai Egyetem vezetésével
egy konzorciumot alapitottak. A projektpartnerek Uj mércét
kivantak feldllitani a kozuti villamos kozlekedési eszkdzok villa-
mosenergia-felhasznalasdban. A cél, hogy a klimatizalt jarm(-
vekben maximdlis komfort, minimalis energiafelhasznélassal
kornyezetkimélé modon legyen elérhetd. A villamosok fiit6-,
klima- és szell6z6berendezéseinek optimalizldsara EcoTram
elnevezéssel egy kutatasi projektet inditottak el. Ennek lényege
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egy szimulaciés modell, amely
a villamosok mérési és lizemi
adatai alapjan kiszamithatéva
teszi az energiamérleg javita-
sat. Ezdltal egy atlagos 30 éves
élettartam figyelembevételé-
vel jelentés Uzembenntartasi
megtakaritasok (Life Cycle
Costs) érhetdk el. Az el6zetes
szamitasok szerint egy 300
darabos &tlagnagysagu villamosokbol &llé jarmlparknal mar
az optimalis f(itéssel is évi 3 milli6 kWh megtakaritas érhetd el.
A teljes projektmérési sorozat masfél évig tart, ezaltal min-
den klimaszakasz (tavasz, nyar, 6sz, tél) reprezentalva van. Egy
tesztvillamost is megépitettek (lasd abrat). Az elméleti szamita-
sok mellett jelent6sek a tesztvillamosnak a Rail Tec Arsenal szél-
csatorndjaban elvégzett vizsgalatai. Ezeknél a kiilonb6z6 tGizemi
viszonyok kozt el6allé, a fités és klimatizalas folytdn keletkezett
energiadramlasokat mérik és analizdljak. Az igy nyert adatok
alapjan egyre pontosabb szimulaciés modellek allithatok fel
tekintettel a kdrnyezeti viszonyokra, lizemviszonyokra, jarmiti-
pusokra valamint a kilonféle fiit6- és klimaberendezésekre, ami
lehet6vé teszi a kvantitativ szamitasokat és prognoézisokat.

A végso cél, hogy a kutatds eredményeként lehetévé valjanak
olyan atalakitasok, fejlesztések, amelyek a fités, klimatizalas
és szell6zés energiamegtakaritasai mellett megtartjak, vagy
még novelik az utazasi komfortot.

e&i heft 9
Szepessy Sdndor

Elektromos szuperautéval mentek végig a két Amerikan
Egy elektromos sportkocsival hajtott végig a két Amerikan
(észak és dél) egy vallalkozé kedv( csapat. Alaszkatdl, az Esza-
ki-sarkkor kozelébdl indultak, és egészen a vilag legdélibb va-
rosdig, az argentinai Tlizfoldon talalhaté Ushuaidig hajtottak.
A csapat Alaszka északi partjarél, Prudhoe Bayrél indult. Ez-
utan a panamerikai féutvonalat kdvette a Sziklas-hegységen,
Mexikén és Dél-Amerikdn at egészen Ushuaidig, ahova 26
ezer kilométer megtétele utan érkeztek meg.

A 400 léer6s SRZerét néha 6rom volt
»,megtankolni’; mint példaul jalius 3-an,
a tura kezdetekor az alaszkai Chena Hot
Springsben, ahol geotermikus energia-
bél nyert dram allt rendelkezésre - nyi-
latkoztdk a csapattagok.,Az SRZerét sz6
szerint olyan energiaval toltottik fel,
amelyet egyenesen a foldbdl vettlink,
abszolut zér6 szén-dioxid-kibocsatassal”
- irta Alex Schey, az utazas gépészmér-
nok szervezéje. A jarmivet a londoni
Imperial College mérnokei fejlesztették ki.

A csapat elmondasa szerint késébb mégis a téltépontok fel-
kutatasa volt a 14 orszagon athaladé 70 napos ut legnagyobb
nehézsége. Ha viszont sikerilt talalni egyet, az SRZero egy tol-
téssel hat 6ran at is képes volt haladni tobb mint 400 kilométe-
ren at. Ez a teljesitmény tobbek k6zott annak eredménye, hogy
a jarmui fékezéskor tarolta a felszabadulé energiat.

A kocsi nagy teljesitményének kdszonhetéen hét masodperc
alatt gyorsul 96 kilométer/6rara, végsebessége pedig eléri a 200
kilométer/drat. Andy Hadland, a csapat szévivéje elmondta, re-
mélik, hogy a sikeres kisérlet megvaltoztatja majd az elektromos
autokrdl kialakult nézeteket, és sok fiatalembert arra 6szt6néz,
hogy mérndknek tanuljon és valésitsa meg sajat programjat.

Forrds: (MTI) [origo]
Dr. Bencze Jdnos

Pdnamerikai orszdguton,
hdttérben az Andok
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A Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet
palyazatot hirdet

~+HOBBIM AZ ELEKTROTECHNIKA”
cimmel.

obbid része az elektrotechnika, vagy te magad tetted
észévé? Kuldd el szamunkra sajat fejlesztésy, az elektro-
echnika lehetdségeit felhasznalé munkad ismertetését,
amely még élvezetesebbé tette szamodra hobbidat.
Abeérkezett pélyazatokata Magyar Elektrotechnikai Egye-
stlet altal felkért Dijbizottsag értékeli.

KIADASRA KERULO DiJAK

— Publikalasi lehet6ség az ELEKTROTECHNIKA folydiratban

- Bemutatasi lehetéség a tavaszi szakkiallitadsok
valamelyikén (Elektrocom, Magyar Regula).

- Mindkét kategdriaban 50 000 Ft értéku kilondij.

A RESZVETEL FELTETELEI
- A beadas id6épontjaban érvényes MEE-tagsag
— Eletkor
I. kategoéria: 14 -18 év
II. kategdria: 18 év felettiek
— Elérhetéségek megadasa (e-mail, telefon)

A PALYAZAT BENYUJTASA:

Maximum két oldal terjedelm(, képeket is tartalmazé
Osszefoglalé bekiildése a palyazat@mee.hu e-mai cimre
2011. februar 25-ig. A megjeldlt hatarid6 utan érkezett,
a tamogathaté célok kozé nem sorolhaté, valamint az
eléirtakhoz képest eltéréen beérkezd palydzatok nem
vehet6k figyelembe.

Eredményhirdetés: 2011. marcius 11.

Informdcié: Szeli Viktéria
Telefon: 061-353-0117

1075 Budapest, Madach Imre at 5. 11l e.
www.mee.hu




Az Unnepek fényében is jelen vagyunk

A tél hidegét kevés ember szereti. Mégis, amikor eljén a december
és felragyog a varos, az a sziveket is atmelegiti. Azért dolgozunk,
hogy az Gnnep fényei mindenkihez eljussanak, és vellink maradjanak.

Boldog, békés tinnepeket!

MAGYAR VILLAMOS MUVEK ZRT. 1031 Budapest, Szentendrei Gt 207-209. www.mvm.hu




